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CUMHURBASKANI KARARI

Karar Sayisi: 3578

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyinin 1718 (2006) sayili ve miiteakip kararlari
ile 2231 (2015) sayil1 Kararinin uygulanmast hakkindaki ekli Kararm ylirtirlige konulmasina,
7262 sayils Kitle Imha Silahlarinin Yayilmasmin Finansmammn Onlenmesine iligskin Kanunun
2 nci ve 3 tincli maddeleri geregince karar verilmistir.

24 Subat 2021

Recep Tayyip ERDOGAN
CUMHURBASKANI



24/2/2021 TARIHLI VE 3578 SAYILI CUMHURBASKANI KARARININ EKi
KARAR

MADDE 1- (1) Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyinin (BMGK) 1718 (2006) sayili
ve miiteakip kararlar ¢ercevesinde;

a) EK-1 sayili listede yer alan kisi ve kuruluglarin malvarliklari, 27/12/2020 tarihli ve
7262 sayth Kitle Imha Silahlarinm Yayiimasmimn Finansmaninin Onlenmesine {liskin Kanunun
3 tinctt maddesinin birinci fikrasinin (a) bendi uyarmca dondurulmugtur,

b) EK-2 sayili listede yer alan iglem ve faaliyetler, 7262 sayili Kanunun 2 nci maddesi
uyarinca yasaklanmagtir, '

¢) EK-3 say1li listede yer alan madde, malzeme ve ekipmanin ithali, ihract ve transiti ile
teknolojilerin transferi, 7262 sayih Kanunun 2 nci maddesinin tgiincii fikrast uyarinca
yasaklanmgtir.,

¢) EK-4 sayili listede yer alan deniz ulagim araglar, 7262 sayili Kanunun 3 {incii
maddesinin birinci fikrasinin b bendi uyarinca dondurulmugtur.

MADDE 2- (1) BMGK’nin 2231 (2015) sayili Karari ¢ercevesinde;

a) EK-5 sayili listede yer alan kisi ve kuruluglarin malvarliklar,, 7262 sayili Kanunun
3 {incli maddesinin birinci fikrasimnin (a) bendi uyarinca dondurulmustur.

b) EK-6 ve EK-7 sayil listelerde yer alan madde, malzeme ve ekipmanin ihract ve
transiti ile teknolojilerin transferi, 7262 sayili Kanunun 2 nci maddesinin Ggiincti fikrasi
uyarinca yasaklanmistir,

¢) EK-8 sayili listede yer alan madde, malzeme ve ekipmantn ithali, ihraci ve transiti ile
teknolojilerin transferi, 7262 sayili Kanunun 2 nci maddesinin tigtincti fikras1 uyarinca
yasaklanmustir.

MADDE 3- (1) BMGK’mn 1718 (2006) ve 2231 (2015) sayih karatlarina konu
tilkelerin nitkleer faaliyetleri veya niikleer silah atma sistemlerinin geligtirilmesine katk
saglanmasi veya destek verilmesi amaciyla kullanilabilecek her tiirli madde, malzeme ve
ekipmanin ithali, ihract, transiti ve teknolojinin transferi, 7262 sayil Kanunun 2 nci maddesinin
tigtincii fikrast uyarinca yasaktir.

MADDE 4- (1) EK-1 ve EK-5 sayili listeler kapsamimda malvarliklar1 dondurulan kisi
ve kuruluglar, soz konusu kararlara kargi, 7262 sayili Kanunun 2 nci maddesinin ddrdiincii
fikrast uyarinca, BMGK’min 1718 (2006) sayihi ve miiteakip kararlari ile 2231 (2015) sayih
Karari gergevesinde belirlenen;

a) Temas Noktasina (Adres: Focal Point for De-listing Security Council Subsidiary
Organs Branch Room DC2 2034 Birlesmis Milletler New York, N.Y. 10017 Amerika Birlegik
Devletleri Telefon +1 917 367 9448 Faks +1 212 963 1300 Eposta: delisting@un.org) veya

b) Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyine,

dogrudan ya da Denetim ve Isbirligi Komisyonu araciligiyla bagvurabilirler.

MADDE 5- (1) Bu Karar yayimi tarihinde yliriirliige girer.

MADDE 6- (1) Bu Karar hiikiimlerini Cumhurbagkant ylirlitiir.



EK-1

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 1718(2006) Sayih Karan ile miiteakip kararlar
uyarinca malvarhiklar dondurulan kisi ve kuruluglar

A. Kisiler

KPi.001 isim: 1: YUN 2: HO-JIN 3: mevcut degil 4: mevcut degil

Unvan: mevcut degil Garevi: Namchongang Trading Corporation Miidiiri DOGUM TARIHI: 13
Ekim 1944 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Yun Ho-chin Giivenilirligi diisiik
diger adr: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger
bilgiler: Namchongang Trading Corporation Mildiirii; uranyum zenginlestirme programi igin
gereksinim duyulan Girlinlerin ithalatin yonetiyor.

KPi.002 isim: 1: RI 2: JE-SON 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Nisan 2014°den bu yana Atom Enerjisi Sanayii Bakam DOGUM
TARIHI: 1938 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Ri Che-son Giivenilirligi diigiik
diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 16 Temmuz 2009 (30
Temmuz 2014°de gbzden gegirilmistir) Diger bilgiler: Nisan 2014’den bu yana Atom Enerjisi Sanayii
Bakani. Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin niikleer programmi yoneten Atom Enetjisi Genel
Bitrosu’nun (General Bureau of Atomic Energy/GBAE) eski Miidiirii; Yongbyon Niikleer Arastirma
Merkezi ve Namchongang Trading Corporation’in GBAE tarafindan isletilmesi de dhil olmak uzere,
birgok niikleer ¢abay1 kolaylastirmistir.

KPi.003 fsim: 1: HWANG 2: SOK-HWA 3: mevcut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Atom Enetjisi Genel Biirosu’nun (General Bureau of Atomic Energy /
GBAE) miidiiri DOGUM TARIHI: mevcut degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger
adr: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye
almma tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler: Atom Enerjisi Genel Biirosu’nun miidiirii; Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin niikleer programlarinda yer aldi; GBAE’nin Bilimsel Yénlendirme
Biirosu miidiirii olarak, Niikleer Arastirma Miisterek Enstitiistindeki Bilim Komitesi’nde gorev ald1.

KPi.004 isim: 1: RT 2: HONG-SOP 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Yongbyon Niikleer Arastirma Merkezi’nin eski miidiirti ve Niikleer
Silahlar Enstitiisi’nin eski bagkam DOGUM TARIiHi: 1940 DOGUM YERI: mevecut degil
Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:
meveut defil Listeye almma tarihi: 16 Temmuz 2009 (9 Temmuz 2018 tarihinde gozden
gecirilmistir) Diger bilgiler: Yongbyon Niikleer Aragtima Merkezi’nin eski midird, silah
derecesinde plitonyum iiretimine katkida bulunan ti temel tesisi yonetti: Yakit Uretim Tesisi, Nitkleer
Reaktor, ve Yeniden Isleme Tesisi.

KPi.005 Isim: 1: HAN 2: YU-RO 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Korea Ryongaksan General Trading Corporation miidiirii DOGUM
TARIHI: mevcut degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: mevcut degil
Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye alinma



tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler: Korea Ryongaksan General Trading Corporation miidiirii;
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin balistik fiize programinda yer ald1.

KPi.006 isim: 1: PAEK 2: CHANG-HO 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Kore Uzay Teknolopm Komitesi’nin uydu kontrol merkezinde tist
diizeyli yetkili ve anilan merkezin bagkant DOGUM TARIHI: 18 Haziran 1964 DOGUM YERI:

Kaesong, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Giivenilir diger adx: a) Pak Chang-Ho b) Pack Ch'ang-
Ho Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no; 381420754, 7 Araltk 2011 tarihinde verilen (7 Aralik 2016 tarihine kadar gegerli) Ulusal
kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 22 Ocak 2013 Diger bilgiler:
Kore Uzay Teknolojisi Komitesi’nin uydu kontrol merkezinde iist diizeyli yetkili ve amlan merkezin
bagkan1.

KPi.007 Isim: 1: CHANG 2: MYONG-CHIN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: 13 Nisan ve 12 Araltk 2012 tarihinde firlatma gergeklestirilen firlatma
merkezi’nin bagkani ve Sohae Uydu Firlatma Islabyonu nun genel miidiiri. DOGUM TARIHI: a) 19
Subat 1968 b) 1965 ¢) 1966 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Jang Myong-Jin
Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye almma
tarihi: 22 Ocak 2013 Diger bilgiler: 13 Nisan ve 12 Aralik 2012 tarihinde firlatma gerceklestirilen
firlatma merkezi’nin bagkani ve Sohae Uydu Firlatma Istasyonu’nun genel midiril.

KPi.008 isim: 1: RA 2: KY'ONG-SU 3: meveut degil 4: meveut deil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank (TCB) yetkilisi DOGUM TARIHI: 4
Haziran 1954 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: a) Ra Kyung-Su b) Chang Myong
Ho Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 645120196, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nde verilmistir Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: mevcut defil Listeye almma tarihi: 22 Ocak 2013 (2 Mart 2016 tarihinde
gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: Ra Ky'ong-Su Tanchon Commercial Bank (TCB) yetkilisidir. Bu
gbrevi kapsaminda TCB igin islemler gergeklestirmistir. Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin
konvansiyonel silahlarmn, balistik fiizelerinin ve bu tiir silahlarin montaj ve iiretimiyle baglantih
tiriinlerin satisindan sorumlu finans kurulusu olmasi nedeniyle, Tanchon Nisan 2009°da Komite
tarafmdan listeye alinmugtir.

KPi.009 fsim: 1: KIM 2: KWANG-IL 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank (TCB) yetkilisi DOGUM TARIHI: 1
Eyliil 1969 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik
diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: PS381420397,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nde verilmigtir Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut
degil Listeye almma tarihi: 22 Ocak 2013 Diger bilgiler: Kim Kwang-il Tanchon Commercial Bank
(TCB) yetkilisidir. Bu gorevi kapsaminda, TCB ile Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulugu
(Korea Mining Development Trading Corporation/KOMID) arasindaki islemleri gergeklestirmistir.
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin konvansiyonel silahlarinm, balistik fiizelerinin ve bu tiir
silahlarm montaj ve fretimiyle baglantil iiriinlerin satigindan sorumlu finans kurulusu olmast
nedeniyle, Tanchon Nisan 2009’da Komite tarafindan listeyé alinmigtir. KOMID Nisan 2009°da
listeye almmugtir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin temel silah saticis1 ve balistik fiizeler ile
konvansiyonel silahlarla baglantilt iiriin ve techizatin temel ihracatgtsidir.

KPi.010 Isim: 1: YON 2: CHO'NG NAM 3: meveut degil 4: meveut degil



Unvan: mevcut degil Gérevi: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulusu’nun (Korea Mining
Development Trading Corporation /KOMID) Bas Temsilcisi DOGUM TARIHI: meveut degil
DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adr: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi:
meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal
kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 7 Mart 2013 Diger bilgiler:
Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulusu'nun (Korea Mining Development Trading
Corporation /KOMID) Bag Temsilcisi. KOMID Nisan 2009°da listeye alimmustir ve Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti’nin temel silah saticisi ve balistik fiizeler ile konvansiyonel silahlarla baglantil tiriin
ve teghizatin temel ihracatgisidir.

KPi.011 isim: 1: KO 2: CH'O'L-CHAE 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulusu’nun (Korea Mining
Development Trading Corporation /KOMID) Bas Temsilei Yardimeisi DOGUM TARIHI: mevcut
degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger
adr: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal
kimlik no: mevcut degil Adres; mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 7 Mart 2013 Diger bilgiler:
Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulusu'nun (Korea Mining Development Trading
Corporation /KOMID) Bag Temsilei Yardimeis1. KOMID Nisan 2009°da listeye almmuistir ve Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin temel silah saticist ve balistik fiizeler ile konvansiyonel silahlarla
baglantil iiriin ve techizatin temel ihracatgisidir.

KPi.012 isim: 1: MUN 2: CHONG-CH'O'L 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank (TCB) yetkilisi DOGUM TARIHi:
mevcut degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik
diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil
Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alnma tarihi: 7 Mart 2013 Diger
bilgiler: Mun Cho'ng-Ch'o'l TCB yetkilisidir. Bu gorevi kapsammnda TCB igin islemler
gerceklegtirmistir. Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’'nin konvansiyonel silahlarmm, balistik
fiizelerinin ve bu tiir silahlarin montaj ve tiretimiyle baglantilt iiriinlerin satismdan sorumlu finans
kurulusu olmas1 nedeniyle, Tanchon Nisan 2009°da Komite tarafindan listeye alimugtir.

KPi.013 isim: 1: CHOE 2: CHUN-SIK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: a) Ikinci Tabiat Bilimleri Akademisi’nin (Second Academy of Natural
Sciences/SANS) eski miidiirii b) Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin uzun menzilli fiize
programimin cski baskani DOGUM TARIHI: 12 Ekim 1954 DOGUM YERI: mevcut degil
Giivenilir diger ad1: a) Choe Chun Sik b) C’oe Ch’un Sik Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut
degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no:
mevcut degil Adres: meveut degil Listeye alnma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Choe Chun-sik
ikinci Tabiat Bilimleri Akademisi’nin (Second Academy of Natural Sciences/SANS) miidiirligiini ve
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti*nin uzun menzilli fiize programmimn bagkanligin tistlenmistir.

KPi.014 isim: 1: CHOE 2: SONG IL 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank Temsilcisi DOGUM TARIHI: meveut
degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger
adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: a) 472320665 (26
Eyliil 2017’ye kadar gegerli) b) 563120356 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil
Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 (1 Haziran 2017°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: Tanchon
Commercial Bank’n Vietnam Temsilciligini istlenmistir.

KPi.015 isim: 1: HYON 2: KWANG IL 3: meveut degil 4: mevcut degil



Unvan: meveut degil Gorevi: Ulusal Havacilik Uzay Geligtirme Kurumunda Bilimsel Gelistirme
Bolimii Miidiri DOGUM TARIHI: 27 Mayis 1961 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger
adr: Hyon Gwang 1! Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut deil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye
almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.016 Isim: 1: JANG 2: BOM SU 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Tanchon Commercial Bank’m Suriye Temsilcisi DOGUM TARTHI:
15 Nisan 1957 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger ad: a) Jang Pom Su b) 22 Subat 1958
dogumlu Jang Hyon U Giivenilirligi diigiik diger adr: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil
Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 (5 Agustos 2017°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler:
2371(2017) sayth Giivenlik Konseyi karar1 uyarmca su ilave bilgiler eklenmistir: yeni diger adi: Jang
Hyon U, 22 Subat 1958 dogumlu ve 1 Ocak 2020 tarihine kadar gegerli 836110034 sayih diplomatik
pasaport hamili.

KPi.017 Isim: 1: JANG 2: YONG SON 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulugu (Korea Mining
Development Trading Corporation/KOMID) Temsilcisi DOGUM TARIHI: 20 Subat 1957 DOGUM
YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adx: mevcut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut
depil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 (1 Haziran 2017’de gdzden
gegirilmistir) Diger bilgiler: KOMID’in Iran Temsilcisi olarak gorev iistlenmistir.

KPi.018 isim: 1: JON 2: MYONG GUK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tanchon Commercial Bank’m Suriye Temsilcisi DOGUM TARIHI:
18 Ekim 1976 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adx: a) Cho’n Myo’ng-kuk b) 25
Agustos 1976 dogumlu Jon Yong Sang Giivenilirligi diisiik diger adx: mevcut degil Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 4721202031 (21 Subat 2017’ye kadar gegerli) Ulusal
kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 (5 Agustos 2017°de
gozden gecirilmistir) Diger bilgiler: 2371(2017) sayih Giivenlik Konseyi karar1 uyarinca su ilave
bilgiler eklenmistir: yeni diger adt: Jon Yong Sang, 25 Agustos 1976 dogumlu ve 1 Ocak 2020 tarihine
kadar gecerli 836110035 sayih diplomatik pasaport hamili.

KPi.019 Isim: 1: KANG 2: MUN KIL 3: mevcut degil 4: mevcut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: meveut degil DOGUM TARIHI: meveut degil DOGUM YERI:
mevcut degil Giivenilir diger adi: Jiang Wen-ji Giivenilirligi diigiik diger adr: meveut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport ne: PS 472330208 (Expires 4 Temmuz
2017) Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger
bilgiler: Kang Mun Kil, Namhung olarak da bilinen Namchongang’in Temsilcisi olarak niikleer
tedarik islemleri gergeklestirmistir.

KPi.020 isim: 1: KANG 2: RYONG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulusu (Korea Mining
Development Trading Corporation/KOMID) Suriye Temsilcisi DOGUM TARIHI: 21 Agustos 1969
DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger ads:
mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal
kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.021 isim: 1: KIM 2: JUNG JONG 3: mevcut degil 4: meveut degil



Unvan: mevcut degil Goérevi: Tanchon Commercial Bank Temsileisi DOGUM TARIHI: 7 Kasim
1966 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Kim Chung Chong Giivenilirligi diisiik
diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: a) 199421147
(29 Aralik 2014°¢ kadar gegerli) b) 381110042 (25 Ocak 2016’ kadar gegerli) ¢) 563210184 (18
Haziran 2018’ kadar gegerli) Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye ahnma
tarihi: 2 Mart 2016 (1 Haziran 2017°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: Tanchon Commercial
Bank’m Vietnam Temsilcisi olarak gorev tistlenmistir.

KPi.022 Isim: 1: KIM 2: KYU 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulugu nun (Korea Mining
Development Trading Corporation/KOMID) Dis liskiler yetkilisi DOGUM TARIHI: 30 Temmuz
1968 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger
adr: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal
kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.023 Isim: 1: KIM 2: TONG MY’ONG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Tanchon Commercial Bank Baskam DOGUM TARIHi: 1964
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: a) Kim Chin-So’k b) Kim Tong-Myong ¢) Kim
Jin-Sok d) Kim Hyok-Chol Giivenilirligi diisiik dier adi: mevcut defil Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
meveut deil Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Kim Tong My’ong Tanchon
Commercial Bank Baskanidir ve en az 2002 yilindan bu yana Tanchon Commetcial bank binyesinde
farkl: gorevler iistlenmistir. Amroggang’in islerinin yonetiminde de vazife istlenmistir.

KPi.024 fsim: 1: KIM 2: YONG CHOL 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: KOMID Temsilcisi DOGUM TARIHI: 18 Subat 1962 DOGUM
YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 (1 Haziran 2017’de gbzden
gegirilmistir) Diger bilgiler: KOMID’in {ran Temsilcisi olarak gorev tstlenmistir.

KPi.025 isim: 1: KO 2: TAE HUN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut deil Gorevi: Tanchon Commercial Bank Temsilcisi DOGUM TARIHI: 25 Mayis
1972 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Kim Myong Gi Giivenilirligi diigiik diger
adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 563120630 (20 Mart
2018’¢ kadar gegerli) Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye ahnma tarihi: 2
Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.026 isim: 1: RI 2: MAN GON 3: mevcut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Mithimmat Sanayisi Departman Bakant DOGUM TARIHI: 29 Ekim
1945 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger
adi; meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: PO381230469 ©®
Nisan 2016°ya kadar gegerli) Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye alinma
tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.027 isim: 1: RYU 2: JIN 3: meveut degil 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Gérevi: KOMID’in Suriye Temsilcisi DOGUM TARIHI: 7 Agustos 1965
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diiiik diger adr:
meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 563410081 Ulusal kimlik
no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye amma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:



KPi.028 Isim: 1: YU 2: CHOL U 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ulusal Havacilik Uzay Gelistirme Kurumunun miidiiri DOGUM
TARIHI: mevcut degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: mevcut degil
Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye almma
tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:

KPi.029 isim: 1: PAK 2: CHUN 3: IL 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin Misir nezdinde Biiyiikelgisi
DOGUM TARIHI: 28 Temmuz 1954 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut
degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 563410091 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi:
30 Kasmm 2016 Diger bilgiler: Pak Chun Il Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin Misir nezdinde
Biiyiikelgisi olarak gorev yapti ve KOMID’e destek sagladi.

KPi.030 isim: 1: KIM 2: SONG CHOL 3: 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: meveut degil DOGUM TARIHI: a) 26 Mart 1968 b) 15 Ekim 1970
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adr: Kim Hak Song Giivenilirligi diisiik diger adi:
meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: a) 381420565 b)
654120219 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi: 30 Kasim
2016 Diger bilgiler: Kim Song Chol Sudan’da KOMID’in ¢ikarlar1 igin Sudan’da faaliyet gostermis
olan KOMID yetkilisidir.

KPi.031 Isim: 1: SON 2: JONG HYOK 3: 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: meveut degil DOGUM TARIHi: 20 Mayis 1980 DOGUM YERI:
meveut degil Giivenilir diger adi: Son Min Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk:
Kore Demokratik Halk Cumhurlyetn Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Son Jong Hyok Sudan’da
KOMID’in ¢ikarlart igin Sudan’da faaliyet gdstermis olan KOMID yetkilisidir.

KPi.032 Isim: 1: KIM 2: SE GON 3: 4: meveut dejil

Unvan: mevcut degil Gérevi: meveut degil DOGUM TARIHI: 13 Kasim 1969 DOGUM YERI:
meveut degil Giivenilir diger adi: mevecut degil Giivenilirligi diisiik diger ady: mevcut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: PD472310104 Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Dier bilgiler: Kim Se Gon
Atom Enerjisi Sanayisi Bakanlif1 igin ¢aligmaktadir.

KPi.033 fsim: 1: RI 2: WON HO 3: 4: mevcut degil

Unvan: mevecut degil Gorevi: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Devlet Giivenligi Bakanhgi
yetkilisi DOGUM TARIHi: 17 Temmuz 1964 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger ad::
meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: 381310014 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut deil Listeye
alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Ri Won Ho Suriye’de konuglu olan ve KOMID e destek
saglayan Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Devlet Giivenligi Bakanlig: yetkilisidir.

KPi.034 Isim: 1: JO 2: YONG CHOL 3: 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Devlet Giivenligi Bakanh
yetkilisi DOGUM TARIHI: 30 Eyliil 1973 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adr: Cho



Yong Chol Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye
almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Jo Yong Chol Suriye’de konuslu olan ve KOMID’e
destek saglayan Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Devlet Giivenligi Bakanhg: yetkilisidir.

KPi.035 Isim: 1: KIM 2: CHOL SAM 3: 4: mevcut degil

Unvan: mevcut deg11 Giirevi: Daedong Credit Bank (DCB) Temsilcisi DOGUM TARIHI: 11 Mart
1971 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger
adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal
kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler:
Kim Chol Sam, DCB Finance Limited adina iglemleti yonctmeye methaldar olmus Daedong Credit
Bank (DCB) Temsilcisidir. DCB’nin yurtdisinda gorevlendirilen Temsilcisi olarak, Kim Chol Sam’in
yiizbinlerce Dolar degerinde iglemi kolaylagtirmasindan ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin
niikleer/fiize programlariyla baglantili milyonlarca Dolarlik hesaplarii yonetmis olmasindan
stiphelenilmektedir.

KPi.036 Isim: 1: KIM 2: SOK CHOL 3: 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Girevi: a) Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin Myanmar nezdinde
Bilyiikelgisi olarak gorev iistlenmistir b) KOMID kolaylastiricisy DOGUM TARIHI: 8§ May1s 1955
DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adu:
mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 472310082 Ulusal kimlik
no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alimma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Kim
Sok Chol Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin Myanmar nezdinde Bityiikelgisi olarak gorev
iistlenmistir ve KOMID kolaylagtiricihigt yapmugtir. Sagladigi yardimlar icin KOMID tarafindan
kendisine 5demede bulunulmus ve KOMID igin toplantilar diizenlenmesine aracilik etmistir, bunlarmn
arasinda mali konulari ele almak tizere KOMID ile savunmaya baglantili Myanmarli yetkililer
arasindaki toplant: da yer almustir

KPi.037 isim: 1: CHANG 2: CHANG HA 3: 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ikinci Tabiat Bilimleri Akademisi’nin (Second Academy of Natural
Sciences/SANS) Bagkani DOGUM TARIHI: 10 Ocak 1964 DOGUM YERi: meveut degil
Giivenilir diger adi: Jang Chang Ha Gilvenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler:

KPi.038 isim: 1: CHO 2: CHUN RYONG 3: 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: [kinci Ekonomik Komite (Second Economic Committee/SEC) Bagkam
DOGUM TARIHI: 4 Nisan 1960 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Jo Chun
Ryong Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye almma
tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler:

KPi.039 isim: 1: SON 2: MUN SAN 3: 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Atom Enerjisi Genel Birosu (General Burcau of Atomic
Energy/GBAE) Dis Tligkiler Departmant Genel Miidiirii DOGUM TARIHI: 23 Ocak 1951 DOGUM
YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler:

KPi.040 isim: 1: CHO 2: IL U 3: mevcut degil 4: meveut degil



Unvan: meveut degil Gorevi: Genel Kesif Biirosu’nun (Reconnaissance General Bureau) Beginci
Departman Miidiirii DOGUM TARIHI: 10 Mayis 1945 DOGUM YERI: Musan, Kuzey Hamgyo'ng
Eyaleti, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Giivenilir diger adi: Cho I1 Woo Giivenilirligi diisiik
diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 736410010
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger
bilgiler: Cho’nun Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti i¢in yurtdigi casusluk operasyonlarmdan ve
yurtdist istihbarat toplama faaliyetlerinden sorumlu olduguna inanilmaktadir.

KPi.041 Isim: 1: CHO 2: YON CHUN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Is¢i Partisi ve KDHC (Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti)
ordusu igin kilit personel atamalarmi yoneten Organizasyon ve Rehberlik Boliimii Bagkan Yardimcisi
DOGUM TARIHI: 28 Eylil 1937 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Jo Yon Jun
Giivenilirligi diisiik diger adv: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye almma
tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.042 Isim: 1: CHOE 2: HWI 3: meveut degil 4: meveut degiil

Unvan: meveut degil Gérevi: Tim KDHC basinim kontrol eden ve hitkiimet tarafindan kamuoyunu
kontrol etmek igin kullantlan Kore Is¢i Partisi Propaganda ve Ajitasyon Boliimii Birinci Bagkan
Yardimeis: DOGUM TARIHI: a) 1954 b) 1955 DOGUM YERI :meveut degil Giivenilir diger adr:
meveut degil Giivenilirligi diisiik difer adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek.

KPi.043 isim: 1: JO 2: YONG-WON 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Kore Isci Partisi ve KDHC ordusu igin kilit personel atamalarim
yoneten Kore Isgi Partisi Organizasyon ve Rehberlik Bolimii Bagkan Yardmcisi DOGUM TARIHi:
24 Ekim 1957 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Cho Yongwon Giivenilirligi
diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut
degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma
tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.044 Isim: 1: KIM 2: CHOL NAM 3: mevecut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Kore Atom Enerjisi Genel Biirosu igin malzeme tedarik eden ve
KDHC'ye nakit akigi igin hizmet veren Kore Kumsan Ticaret A.S. Baskamt DOGUM TARiHi: 19
Subat 1970 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger ad1: mevcut degil Giivenilirligi diisiik
diger adr: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no:563120238
Ulusal kimlik no: mevcut deil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi:
2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.045 Isim: 1: KIM 2: KYONG OK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Kore Isci Partisi ve KDHC ordusu igin kilit personel atamalarini
yoneten Organizasyon ve Rehberlik Boliimii Miidiir Yardimeis: DOGUM TARIHI: a) 1937 b) 1938
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Kim Kyong Ok Giivenilirligi diisiik diger adr:
meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal
kimlik no: mevcut defil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma
tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.046 Isim: 1: KIM 2: TONG-HO 3: mevcut degil 4: meveut degil



Unvan: meveut degil Gérevi: Silah ve fiize satiglar1 hususunda ana KDHC mali tesebbiisii olan
Tanchon Ticaret Bankast Vietnam Temsilcisi DOGUM TARIHI: 18 Agustos 1969 DOGUM YERi:
meveut degil Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevecut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 745310111 Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: Viet Nam Listeye alinma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek.
KPi.047 isim: 1: MIN 2: BYONG CHOL 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Isci Partisi ve KDHC ordusu icin kilit personel atamalarim
yoneten Kore Isgi Partisi Organizasyon ve Rehberlik Bolimii Uyesi DOGUM TARIHI: 10 Agustos
1948 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: a) Min Pyo’ng-ch’o’l b) Min Byong-chol
¢) Min Byong Chun Giivenilirligi diiiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.048 isim: 1: PAEK 2: SE BONG 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: meveut degil DOGUM TARIHi: 21 Mart 1938 DOGUM YERI:
meveut degil Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Pack Se Bong ikinci
Ekonomik Komite eski Bagkani, Ulusal Savunma Komisyonu eski iiyesi ve eski Mithimmat Sanayi
Departmani1 (MSD) Miidiir Yardimeisidir.

KPi.049 isim: 1: PAK 2: HAN SE 3: mevcut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: KDHC balistik fiizelerinin tiretimini denetleyen Ikinci Ekonomik
Komite Bagkan Yardimcist DOGUM TARIHI: meveut degil DOGUM YERI: mevcut degil
Giivenilir diger ad1: Kang Myong Chol Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk:
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 290410121 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Balistik
fiizeler ve konvansiyonel silahlar hususunda KDHC’nin dnde gelen silah saticist ve ana mal ve
ekipman ihracatgisi olan Kore Madencilik Geligtirme Ticaret Kurumu faaliyetlerini yonetir.

KPi.050 isim: 1: PAK 2: TO CHUN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Girevi: mevcut degil DOGUM TARiHI: 9 Mart 1944 DOGUM YERI:
meveut degil Giivenilir diger adi: Pak Do Chun Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil
Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut
degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Pak To Chun
Miihimmat Sanayi Departmani (MSD) eski Sekreteridir ve su anda niikleer ve fiize programlan ile
ilgili konularda danismanlik yapmaktadir. Devlet Isleri Komisyonu eski iiyesi ve Kore Isci Partisi
Siyasi Biiro tiyesidir.

KPi.051 isim: 1: RI 2: JAE IL 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tim KDHC basimint kontrol eden ve hiikiimet tarafindan kamuoyunu
kontrol etmek igin kullanilan Kore Is¢i Partisi Propaganda ve Ajitasyon Bélimii Bagkan Yardimetst
DOGUM TARIHI: 1934 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: RI Chae-Il
Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye alinma
tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.052 Isim: 1: RI 2: SU YONG 3: mevcut degil 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Ryonbong General Corporation yetkilisidir. KDHC savunma
sanayileri igin satm alma ve Pyongyang’in orduya iliskin satislarina destek konusunda uzmanlagmstur.



Satin almalari, muhtemelen DPRK’nin kimyasal silah programmi da desteklemektedir. DOGUM
TARIHI: 25 Haziran 1968 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil
Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 654310175 Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi:
2 Haziran 2017 (15 Subat 2018 tarihinde degistirilmistir) Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek. Kiiba’da
Kore Ryonbong General Corporation temsilcisi olarak hizmet vermistir.

KPi.053 fsim: 1: RI 2: YONG MU 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ri Yong Mu, satin alma ve tedarik de déhil olmak tizere KDHC nin
askeri, savunma ve giivenlikle ilgili islerini yoneten ve yonlendiren Devlet Isleri Komisyonu Bagkan
Yardimeisidir. DOGUM TARIHI: 25 Ocak1925 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger
ade: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye
alinma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler:

KPi.054 Isim: 1: CHOE 2: CHUN YONG 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Ilsim Uluslararasi Bankasi Temsilcisi DOGUM TARIHI: meveut
degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Ch’oe Ch’un-yo’ng Giivenilirligi diisiik
diger adr: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 654410078
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger
bilgiler: KDHC ordusuna bagli olan ve Kore Kwangson Bankacilik Sirketi ile yakin iligkisi bulunan
Ilsim International Bank temsilcisidir. llsim Uluslararasi Bankasi Birlesmis Milletler yaptirimlarindan
kaginmaya ¢aligmistir. Cinsiyet: erkek.

KPi.055 Isim: 1: HAN 2: JANG SU 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Dis Ticaret Bankast Bag Temsilcisi DOGUM TARIHI: 8 Kasim 1969
DOGUM YERI: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Giivenilir diger adi: Chang-Su
Han Giivenilirligi diisiik diger adr: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 745420176 (19 Ekim 2020 tarihinde gegerliligi sonlanmaktadir) Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: meveut degil Listeye alinma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.056 isim: 1: JANG 2: SONG CHOL 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Girevi: Jang Song Chol, Kore Madencilik Gelistirme Ticaret Kurumu
(KOMID) yurtdis1 temsilcisidir. DOGUM TARIHI: 12 Mart 1967 DOGUM YERI: mevcut degil
Gitvenilir dier adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler:

KPi.057 Isim: 1: JANG 2: SUNG NAM 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Tangun Ticaret A.S. yurtdist sube sefi DOGUM TARIHI: 14 Temmuz
1970 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger
adr: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 563120368, 22 Mart
2013 tarihinde verilmis (Pasaport gegerlilik tarihi: 22 Mart 2018) Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: KDHC savunma
araghirma ve gelistirme programlarim desteklemek igin mal ve teknolojilerin tedarikinden sorumlu
Tangun Ticaret Sirketi yurtdisi sube sefi. Cinsiyet: erkek

KPi.058 Isim: 1: JO 2: CHOL SONG 3: meveut degil 4: meveut degil



Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Kwangson Bankacilik Kurumu Temsilei Yardimeisi DOGUM
TARIHI: 25 Eyliil1984 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Cho Ch’o’l-so’ng
Giivenilirligi diigik diger ad: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 654320502 (16 Eyliil 2019 tarihinde gegerliligi sonlantyor) Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: meveut degil Listeye ahnma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: Tanchon Ticaret
Bankast'na ve Kore Ryonbong General Corporation'in bir yan kurulusu olan Kore Hyoksin Trading'e
finansal hizmetler saglayan Kore Kwangson Bankacilik Kurumu Temsilci Yardimerst. Cinsiyet: etkek.

KPi.059 isim: 1: KANG 2: CHOL SU 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: “Korea Ryonbong General Corporation™ yetkilisi DOGUM TARIHi:
13 Subat 1969 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik
diger ad: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 472234895
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut deil Listeye almma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger
bilgiler: KDHC savunma sanayileri igin satin alma konusunda uzmanlagmig ve KDHC ordusu yurtdis:
satiglarnt destekleyen Kore Ryonbong General Corporationm yetkilisi. Tedariklerinin, KDHC
kimyasal silah programim destekliyor olmasi olasidir.

KPi.060 isim; 1: KIM 2: MUN CHOL 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Kore Birlesik Kalkinma Bankast temsilcisi. DOGUM TARIHI: 25
Mart 1957 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Kim Mun-ch’o’l Giivenilirligi diigiik
diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger
bilgiler:

KPi.061 isim: 1: KIM 2: NAM UNG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Iisim Uluslararasi Bankas1 temsileisi DOGUM TARIHI: meveut degil
DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adu:
meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 654110043 Ulusal kimlik
no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: KDHC
ordusuna bagli olan ve Kore Kwangson Bankacilik Kurumuyla yakm iligkisi bulunan Ilsim
Uluslararas: Bankasi temsilcisi. llsim Uluslararast Bankasi Birlesmis Milletler yaptirimlarindan
kaginmaya galigmistir.

KPi.062 isim: 1: Pak 2: Il Kyu 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut dejil Gorevi: Korea Ryonbong General Corporation yetkilisi. DOGUM TARIHi:
meveut degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Pak [1-Gyu Giivenilirligi diigiik
diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: 563120235
Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger
bilgiler: KDHC savunma sanayileri igin satin alma ve Pyongyang’m askeri satiglarin1 destekleme
konusunda uzmanlasmis Kore Ryonbong General Corporation yetkilisi. Tedariklerinin, KDHC
kimyasal silah programimi destekliyor olmas1 olasidir. Cinsiyet: erkek.

KPi.063 Isim: 1: PAK 2: YONG SIK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Kore Is¢i Partisi Merkez Askeri Komisyonu Uyesi DOGUM TARIHI:
1950 DOGUM YERI: mevcut degil

Giivenilir diger ad: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 11 Eyliil 2017 Diger bilgiler: Pak Yong Sik, Kore Isci Partisi'nin
askeri politikalarmin gelistirilmesinden ve uygulanmasindan sorumlu olan ve KDHP ordusunu



yoneten ve kontrol eden ve tilkenin askeri savunma sanayilerini yonlendirmeye yardimet olan Kore
Isci Partisi Merkez Askeri Komisyonu tiyesidir.

KPi.064 isim: 1: CH'OE 2: SO’K MIN 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ch’oe So’k-min Dig Ticaret Bankast yurtdis: temsilcisidir. DOGUM
TARIHI: 25 Temmuz 1978 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: meveut degil
Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye almma
tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: 2016 yilinda Ch’oe So’k-min, Di§ Ticaret Bankast yurt digt
subesinde vekil temsilcisiydi. KDHC tarafindan 28 Kasim 2017 tarihinde gegeklestirilen kitalararasi
balistik fiize (ICMBY) firlatmasindan sonra uygulanan yaptirimlardan kaginmak amaciyla yurtdigt Dig
Ticaret Bankas ofisinden Kuzey Kore 6zel kurumlarina bagl bankalara ve yurtdigmda bulunan Kesif
Genel Biirosu ajanlarina nakit transferleriyle iliskilendirildi. Cinsiyet: erkek

KPi.065 Isim: 1; CHU 2: HYO’K 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defil Gorevi: Chu Hyo’k Dig Ticaret Bankasi temsilcisi olan bir Kuzey Kore
vatandagidir. DOGUM TARIHI: 23 Kasim 1986 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger
adi: Ju Hyok Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Pasaport no: 836420186, 28 Fkim. 2016 tarihinde bastld: (28 Ekim 2021 tarihinde
kullanim siiresi dolmaktadir) Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut deil Listeye ahnma
tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.066 isim: 1: KIM 2: JONG SIK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: KDHC'nin KIS (Kitle Imha Silahlart) gelistirme ¢abalarma onciilik
eden bir liderdir. Kore Isci Partisi Mithimmat Sanayi Departmani Genel Mildiir Yardimcist olarak
gbrev yapts. DOGUM TARIHI: 1967 ile 1969 arast DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger
adi: Kim Cho’ng-sik Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.067 isim: 1: KIM 2: KYONG IL 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: meveut deil Gorevi: Kim Kyong I, Dis Ticaret Bankast Libya Genel Bagkan Yarduncisidar.
DOGUM TARIHI: 1 Agustos1979 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adr: Kim
Kyo'ng-il Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Pasaport no: 836210029 Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Libya Listeye almma
tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Bulundugu yer Libya. Cinsiyet: erkek

KPi.068 isim: 1: KIM 2: TONG CHOL 3: meveut degil 4: mevcut degil
Unvan: mevcut degil Gorevi: Kim Tong Chol Dig Ticaret Bankast yurtdis1 temsileisidir. DOGUM
TARIHi: 28 Ocak 1966 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Kim Tong-ch'o'l
Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye alinma
tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.069 isim: 1: KO 2: CHOL MAN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut defil Gorevi: Ko Chol Man Dig Ticaret Bankast yurtdist temsilcisidir. DOGUM
TARIHI: 30 Eylil. 1967 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Ko Ch'o'l-man
Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti



Pasaport no: 472420180 Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye ainma tarihi:
22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.070 Isim: 1: KU 2: JA HYONG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ku Ja Hyong Dig Ticaret Bankast Libya bas temsilcisidir DOGUM
TARIHI: 8 Eylil 1957 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir difer adi: Ku Cha-hyo'ng
Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: mevcut deil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: Libya Listeye alinma tarihi: 22
Aralik 2017 Diger bilgiler: Bulundugu yer: Libya. Cinsiyet: erkek

KPi.071 isim: 1: MUN 2: KYONG HWAN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Mun Kyong Hwan Bank of East Land yurtdis1 temsilcisidir. DOGUM
TARIHI: 22 Agustos 1967 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Mun Kyo'ng-hwan
Giivenilirligi diigiik diger ad:: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 381120660 (Kullamm siiresi 25 Mart 2016 tarihinde dolmaktadir) Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: mevcut deil Listeye ahnma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.072 isim: 1: PAE 2: WON UK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Pae Won Uk Daesong Bankast yurtdist temsilcidir. DOGUM TARIHI:
22 Agustos 1969 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Pae Wo'n-uk Giivenilirligi
diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no:
472120208 (22 Subat 2017 tarihinde kullanim siiresi dolmaktadir) Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: meveut degil Listeye ahnma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.073 Isim: 1: PAK 2: BONG NAM 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Pak Bong Nam Ilsim International Bank yurtdisi temsilcisidir.
DOGUM TARIHI: 6 Mayis1969 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: a) Lui Wai
Ming b) Pak Pong Nam ¢) Pak Pong-nam Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk:
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.074 Isim: 1: RI 2: CHUN HBWAN 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ri Chun Hwan Dis Ticaret Bankas yurtdig1 temsilcisidir DOGUM
TARIHI: 21 Agustos 1957 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Ri Ch'un-hwan
Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 563233049 (Kullanum siiresi 9 Mayis 2018 tarihinde dolmaktadir) Ulusal kimlik no:
mevcut degil Adres: meveut degil Listeye alimma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.075 isim: 1: RI 2: CHUN SONG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ri Chun Song Dig Ticaret Bankasi yurtdisi temsilcisidir DOGUM
TARIHI: 30 Ekim 1965 DOGUM YERi: mevcut degil Giivenilir diger adi: Ri Ch'un-so'ng
Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Pasaport no: 654133553 (Kullanim siiresi 11 Mart 2019 tarihinde dolmaktadir) Ulusal kimlik no:
meveut degil Adres: meveut degil Listeye almma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.076 isim: 1: RI 2: PYONG CHUL 3: mevcut degil 4: meveut degil



Unvan: meveut degil Girevi: Kore Is¢i Partisi Siyasi Birosu Yedek Uyesi ve Mithimmat Sanayi
Departman Birinci Miidiir Yardmeist DOGUM TARIHI: 1948 DOGUM YERI: meveut degil
Giivenilir diger adi: Ri Pyo’ng-ch’o’l Giivenilirligi diigiik diger adr: mevcut degil Uyrukluk: Kore.
Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet:
erkek

KPi.077 Isim: 1: RI 2: SONG HYOK 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: Ri Song Hyok Koryo Bankasi ve Koryo Kredi Kalkinma Bankast
yurtdisi temsilcisidir. DOGUM TARIHI: 19 Mart 1965 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir
diger adr: Li Cheng He Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Pasaport no: meveut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil
Listeye alinma tarihi:22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Ri Song Hyok'un Kuzey Kore adina tiriin tedarik
etmek ve mali islemler yapmak amaciyla on sirketler kurdugu bildirilmistir. Cinsiyet: erkek

KPi.078 fsim: 1: RI 2: UN SO’NG 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Ri U’n-so’ng Kore Birlesme Kalkinma Bankasi yurtdis1 temsilcisidir.
DOGUM TARIHI: 23 Temmuz 1969 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adx: a) Ri Eun
Song b) Ri Un Song Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye
alinma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.079 isim: 1: PAK 2: MUN IL 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: Pak Mun I Kore Daesong Bankasi yurtdist yetkilisidir. DOGUM
TARIHI: 1 Ocak 1965 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Pak Mun-il Giivenilirligi
diigiik diger adi: mevcut defil Uyrukluk: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Pasaport no:
563335509 (Kullanim siiresi 27 Agustos 2018 tarihinde dolmaktadir) Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Cinsiyet: erkek

KPi.080 Isim: 1: TSANG 2: YUNG YUAN 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gérevi: meveut degil DOGUM TARIHI: 20 Ekim 1957 DOGUM YERI:
mevcut degil Giivenilir diger adr: a) Neil Tsang b) Yun Yuan Tsang Giivenilirligi diigiik diger adi:
meveut defil Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: 302001581 Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: Tsang Yung Yuan, KDHC
komir ihracatm tigiinci bir iilkede faaliyet gosteren bir KDHC aracist ile koordine etmig ve gegmiste
diger yaptirimlardan kagimnma faaliyetleri yiiriitmastiir,

B. Kuruluslar ve diger gruplar

KPe.001 isim: KORE MADENCILIK GELISTIRME VE TICARET KURULUSU (KOREA
MINING DEVELOPMENT TRADING CORPORATION/ KOMID)

Diger adi: a) CHANGGWANG SINYONG CORPORATION b) EXTERNAL TECHNOLOGY
GENERAL CORPORATION ¢) KORE DEMOKRATIK HALK CUMHURIYETI MADENCILIK
GELISTIRME VE TICARET KURULUSU d) "KOMID" Eski adx: meveut degil Adres: Central
District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 24 Nisan 2009 Diger
bilgiler: Temel silah saticisi ve balistik fiizeler ile konvansiyonel silahlarla baglantili iiriin ve
teghizatin temel ihracatisidir,

KPe.002 Isim: KORE RYONBONG GENERAL CORPORATION



Diger adi: KORE YONBONG GENERAL CORPORATION Eski adi: LYONGAKSAN GENERAL
TRADING CORPORATION Adres: a) Pot’onggang District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti b) Rakwon-dong, Pothonggang District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Listeye alnma tarihi: 24 Nisan 2009 Diger bilgiler: : Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti savunma
sanayileri igin tilkenin askeri satiglarina destek konusunda uzmanlagmig savunma sirketidir.

KPe.003 isim: TANCHON COMMERCIAL BANK

Diger adi: mevcut degil Eski adi: ) CHANGGWANG CREDIT BANK b) KORE CHANGGWANG
CREDIT BANK Adres: Saemul 1-Dong Pyongchon District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 24 Nisan 2009 Diger bilgiler: Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti’nin konvansiyonel silahlarmm, balistik fiizelerinin ve bu tiir silahlarm montaj ve
{iretimiyle baglantili iiriinlerin satigidan sorumlu temel finans kurulusudur.

KPe.004 isim: NAMCHONGANG TRADING CORPORATION

Diger adi: a) NCG b) NAMCHONGANG TRADING ¢) NAM CHON GANG CORPORATION d)
NOMCHONGANG TRADING CORPORATION e) NAM CHONG GAN TRADING
CORPORATION f) Namhung Trading Corporation g) Kore Daeryonggang Trading Corporation h)
Kore Tearyonggang Trading Corporation Eski adi: meveut defil Adres: a) Pyongyang, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti b) Sengujadong 11-2/(or Kwangbok-dong), Mangyongdae District,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 16 Temmuz 2009 ( degisiklik
2 Mart 2016, 5 Haziran 2017 ) Diger bilgiler: Namchongang, Atom Enerjisi Genel Biirosu’na bagli
bir Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin bir ticari sirketidir. Namchongang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti'nin bir niikleer tesisinde belirlenen Japon menseli vakum pompalarinin ve Alman vyruklu
bir sahisla iliskili niikleer baglantils satm alimlarda yer almustir. Ayrica, 1990'larin sonlarindan itibaren
szellikle uranyum zenginlestirme program i¢in uygun aliiminyum tiiplerin ve diger ckipmanlarin satin
almmasinda yer almigtir. Temsilcisi, 2007 yihinda Yongbyon niikleer tesislerinin Uluslararast Atom
Enerjisi Ajansi denetimine iliskin Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temsilcisi olarak gorev
yapan eski bir diplomattir. Namchongang'm silahlarin yayilmast faaliyetleri, Kore Demokratik Halk
Cumburiyeti'nin dnceki silahlanma faaliyetleri géz Sniine alindifinda biiyiik endise kaynagidir.
Telefon numaralart: +850-2-18111, 18222 (dah. 8573). Faks numarasi: +850-2-381-4687.

KPe.005 isim: HONG KONG ELECTRONICS

Diger adi: HONG KONG ELECTRONICS KISH CORPORATION. Eski adi: meveut degil Adres:
Sanaee Street, Kish Island, Iran Listeye almma tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler: Tanchon
Commercial Bank ve KOMID tarafindan sahiplenilen veya kontrol edilen ya da onun igin veya onun
adina hareket eden veya hareket ediyor gibi goriinen. Hong Kong Blectronics, 2007 yilindan bu yana
Tanchon Commercial Bank ve KOMID (her ikisi de Nisan 2009'da Komite tarafindan listeye alindi)
adina yaygmlastirma ile ilgili mityonlarca dolar fon aktardi. Hong Kong Electronics, KOMID adma
iran'dan Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'ne para akisin kolaylagtird:.

KPe.006 isim: KORE HYOKSIN TRADING CORPORATION

Diger adi: KORE HYOKSIN EXPORT AND IMPORT CORPORATION Eski adi: meveut degil
Adres: Rakwon-dong Pothonggang District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
alnma tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler: Pyongyang merkezli, Kore Ryonbong General
Sirketi'ne (Nisan 2009'da Komite tarafindan listeye almmigtir) baglidir ve KIS gelisimine dahil olan
bir Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti sirketidir.



KPe.007 Isim; ATOM ENERJISI GENEL BUROSU (GENERAL BUREAU OF ATOMIC
ENERGY/ GBAE)

Diger adi: Atom Enerjisi Genel Biirosu (GDAE) Eski adi: mevcut defil Adres: Haeudong,
Pyongchen District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 16
Temmuz 2009 Diger bilgiler: Atom Enerjisi Genel Biirosu, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’nin
Yongbyon Niikleer Arastirma Merkezi ve 5 MWe gilciindeki (25 MW?) pliitonyum iiretim arastirma
reaktoriinii igeren nilkleer programm yam sira yakit firetimi ve yeniden isleme tesislerinden
sorumludur. Atom Enerjisi Genel Biirosu, Uluslararas: Atom Enerjisi Ajanst ile niikleer konularla ilgili
toplantilar ve goriismeler gergeklestirdi. Atom Enerjisi Genel Biirosu, Yongbyon Nukleer Arastirma
Merkezi'nin isleyisi de dahil olmak tizere nilkleer programlari denetleyen Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti'nin teme! devlet kurumudur.

KPe.008 isim: KOREAN TANGUN TRADING CORPORATION

Diger adi: mevcut degil Eski adr: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye ahmma tarihi: 16 Temmuz 2009 Diger bilgiler: Korea Tangun Trading
Corporation, Kore Demokratik Cumhuriyeti‘nin Ikinci Doga Bilimleri Akademisi'ne baghdir ve ilgili
cok tarafli kontrol rejimleri biinyesinde kontrol edilen ya da yasakli malzemeler de dahil olmak iizere
KIS ve dagitim sistem programlart ile tedarik dahil fakat smurl olmamak tizere oncelikli olarak Kore
Demokratik Cumhuriyetinin savunma aragtirma ve gelistirme programlarmi desteklemek iizere emtia
ve teknolojilerin tedarikinden sorumludur.

KPe.009 Isim: AMROGGANG DEVELOPMENT BANKING CORPORATION

Diger adi: a) AMROGGANG Development Bank b) Amnokkang Development Bank Eski adu:
meveut degil Adres: Tongandong, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alnma
tarihi: 2 Mayis 2012 Diger bilgiler: 2006 yilinda kurulan Amroggang, Tanchon yetkilileri tarafindan
yonetilen Tanchon Commercial Bank'e bagli bir sitkettir. Tanchon, KOMID’in balistik fiize
satiglarmin finansmaninda rol oynamaktadir ve ayrica KOMID'den fran’m Shahid Hemmat Industrial
Group (SHIG) firmasma balistik fiize islemlerine dahil olmustur (SHIG). Tanchon Commercial Bank,
Nisan 2009'da Komite tarafindan listeye almmigtir ve konvansiyonel silahlarmn, balistik fiizelerin ve
bu tiir silahlarm montaji ve tiretimi ile ilgili mallarin satigt igin temel Kore Demokratik halk
Cumbhuriyeti finansal kurulusudur. KOMID Komite tarafindan Nisan 2009'da listeye alinmustir ve
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticisi ve balistik fiizeler ile konvansiyonel
silahlarla baglantili iiriin ve teghizatin temel ihracatgisidir. Giivenlik Konseyi, SHIG'yi 1737 (2006)
numarah kararda Iran'm balistik fiize programinda yer alan bir kurulug olarak belirledi.

KPe.010 isim: GREEN PINE ASSOCIATED CORPORATION

Diger adi: a) CHONGSONG UNITED TRADING COMPANY b) CHONGSONG YONHAP c¢)
CH'O'NGSONG YO'NHAP d) CHOSUN CHAWON KAEBAL T'UJA HOESA e) JINDALLAE f)
KUMHAERYONG COMPANY LTD. g) NATURAL RESOURCES DEVELOPMENT AND
INVESTMENT CORPORATION h) SAEINGP'IL COMPANY i) National Resources Development
and Investment Corporation j) Saeng Pil Trading Corporation Eski adi: mevcut degil Adres: a) c/o
Reconnaissance General Burcau Headquarters, Hyongjesan-Guyok, Pyongyang, Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti b) Nungrado, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumbhuriyeti ¢) Rakrang No. 1
Rakrang District Pyongyang Korea, Chilgol-1 dong, Mangyongdae District, Pyongyang, Democratic
People's Republic of Korea Listeye almma tarihi: 2 Mayis 2012 (5 Haziran 2017°de gbzden gegirildi
) Diger bilgiler: Green Pine Associated Corporation (“Green Pine”) Kore Madencilik Gelistirme ve
Ticaret Kurulusu'nun (KOMID) birgok faaliyetini uistlenmistir. KOMID, Komite tarafindan Nisan
2009'da gorevlendirilmistir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticisi ve balistik
fiizeler ile konvansiyonel silahlarla baglantili iiriin ve teghizatin temel ihracatgisidir. Green Pine, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti tarafindan ihra¢ edilen silahlarm ve ilgili malzemelerin yaklagik



yarisindan da sorumludur. Green Pine, Kuzey Kore'den silah veya ilgili malzeme ihrag etmesi
sebebiyle yaptirimlar igin tespit edilmistir. Green Pine denizalts, askeri botlar ve fiize sistemleri gibi
askeri deniz araglarmda ve silahlarinda uzmanlasmiglardir ve fran savunma ile ilgili firmalarina torpido
ve teknik yardim ihrag etmistir. Telefon+850-2-18111(d4hili.8327). fax numarasi: +850-2-3814685 ve
+850-2-3813372. E-posta: pac@silibank.com ve kndic@co.chesin.com.

KPe.011 {sim: KOREA HEUNGIIN TRADING COMPANY

Diger ad: a) Hunjin TRADING Co. b) Korea Henjin Trading Co. ¢) Korea Hengjin Trading Company
Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma
tarihi: 2 Mayis 2012 Diger bilgiler: Kore Heungjin Trading Company KOMID tarafindan ticaret
amactyla kullamimaktadir. iran'm Shahid Hemmat Industrial Group (SHIG) firmasma fiize ile ilgili
mallarin tedarik edilmesine dahil olmasindan siipheleniyoruz. Heungjin, KOMID ve daha somut olarak
KOMID’in satm alma ofisi ile iligkilendirilmistir. Heungjin, fiize tasarimindaki uygulamalarla
gelismis bir dijital kontroldr temin etmek igin kullanilmigtir. KOMID, Komite tarafindan Nisan
2009'da listeye alinmigtir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticisi ve balistik
fiizeler ile konvansiyonel silahlarla baglantili iriin ve techizatin temel ihracatgisidir. Giivenlik
Konseyi, SHIG'yi 1737 (2006) numarals kararda Iran'm balistik fiize programinda yer alan bir kurulus
olarak belirledi.

KPe.012 isim; KORE UZAY TEKNOLOJiSi KOMITESI (KOREAN COMMITTEE FOR SPACE
TECHNOLOGY)

Diger adi: a) Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Uzay Teknolojisi Komitesi b) Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Uzay Teknolojisi Departmani ¢) Uzay Teknolojisi Komitesi d) KCST Eski adu:
meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Hafk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 22 Ocak
2013 Diger bilgiler: Kore Uzay Teknolojisi Komitesi (KCST) 13 Nisan 2012 ve 12 Aralik 2012'de
uydu kontrol merkezi ve Sohae firlatma alam araciligryla Kore Demokratik Cumbhuriyeti'nin
firlatmalarini gergeklestirdi.

KPe.013 isim: BANK OF EAST LAND

Diger adi: a) Dongbang BANK b) TONGBANG U'NHAENG ¢) TONGBANG BANK Eski adx:
meveut deil Adres: PO Box 32, BEL Building, Jonseung-Dung, Moranbong District, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 22 Ocak 2013 Diger bilgiler: Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti finans kurumu Bank of East Land, silah tireticisi ve ihracatgis1 Green
Pine Associated Corporation (Green Pine) i¢in silahlarla ilgili islemleri ve diger destekleri
kolaylagtirmaktadir. Bank of East Land, yaptnmlardan kaginacak sekilde fon aktarimi igin Green Pine
ile aktif olarak calists. Bank of East Land 2007 ve 2008 yillarinda Bank of Melli ve Bank Sepah dahil
olmak iizere Green Pine ve Iran finans kurumlarini igeren islemleri kolaylastirdi. Giivenlik Konseyi,
fran'm balistik fiize programna destek saglamast sebebiyle 1747 (2007) sayilt kararla Bank Sepah't
belirledi. Green Pine, Komite tarafindan Nisan 2012'de listeye alinmustir.

KPe.014 isim: KOREA KUMRYONG TRADING CORPORATION

Diger adr: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: meveut defil Listeye alhmma tarihi: 22 Ocak
2013 Diger bilgiler: Kore Madencilik Geligtirme ve Ticaret Kurulusu (KOMID) tarafindan tedarik
faaliyetlerini yiiriitmek icin takma ad olarak kullanilir. KOMID, Komite tarafindan Nisan 2009'da
listeye almmistir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticisi ve balistik fiizeler ile
konvansiyonel silahlarla baglantuls iiriin ve teghizatm temel ihracatgisidir.

KPe.015 isim: TOSONG TECHNOLOGY TRADING CORPORATION
Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye alnma tarihi: 22 Ocak 2013 Diger Bilgiler: Kore Madencilik Gelistirme ve



Ticaret Kurulusu, Tosong Teknoloji Ticaret Sirketi'nin ana kurulusudur. KOMID, Komite tarafindan
Nisan 2009'da listeye almmistir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticist ve
balistik fiizeler ile konvansiyonel silahlarla baglantili iiriin ve techizatin temel ihracatgisidir.

KPe.016 Isim: KOREA RYONHA MACHINERY JOINT VENTURE CORPORATION

Diger adx: a) Chosun Yunha Machinery Joint Operation Company b) Korea Ryenha Machinery I/V
Corporation ¢) Ryonha Machinery Joint Venture Corporation d) Ryonha Machinery Corporation e)
Ryonha Machinery f) Ryonha Machine Tool g) Ryonha Machine Tool Corporation h) Ryonha
Machinery Corp. i) Ryonhwa Machinery Joint Venture Corporation j) Ryonhwa Machinery IV k)
Huichon Ryonha Machinery General Plant I) Unsan m) Unsan Solid Tools n) Millim Technology

Company o) B BEESHMB S 24 Fski adi: mevcut deil Adres: a) Tongan-dong, Central

District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyetib) Mangungdae-gu, Pyongyang, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti ¢) Mangyongdae District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 22 Ocak 2013 ( degisiklik 7 Ocak 2014, 2 Nisan 2014) Diger
bilgiler: Korea Ryonbong General Corporation, Ko’rea Ryonha Machinery Joint Venture Corporation
firmasmin ana kurulugudur. Korea Ryonbong General Corporation Komite tarafindan Nisan 2009'da
listeye alinmigstir ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti savunma sanayileri i¢in ve o iilkenin askeri
satislarina destek konusunda uzmanlagmis savunma sirketi. E-posta: ryonha@silibank.com; sje-
117@hotmail.com; and millim@silibank.com. Telefon numarast: 850-2-18111; 850-2-18111-8642;
ve 850 218111-3818642. Fax numarasi: 850-2-381-4410

KPe.017 isim: LEADER (HONG KONG) INTERNATIONAL

Diger adr: a) Leader International Trading Limited b) Leader (Hong Kong) International Trading
Limited Eski adi: meveut degil Adres: LM-873, RM B, 14/F, Wah Hen Commercial Centre, 383
Hennessy Road, Wanchai, Hong Kong Special Administrative Region Listeye alinma tarihi: 22 Ocak
2013 (degisiklik 20 Haziran 2014) Diger bilgiler: Kore Madencilik Gelistirme ve Ticaret Kurulusu
(KOMID) igin sevkiyatlar kolaylagtirir. KOMID, Komite tarafindan Nisan 2009'da listeye almmustir
ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin temel silah saticist ve balistik fiizeler ile konvansiyonel
silahlarla baglantih iiriin ve techizatin temel ihracat¢isidir. Hong Kong sirket sicil numarasi 1177053,

KPe.018 fsim: IKINCI DOGA BILIMLERI AKADEMISI (SECOND ACADEMY OF NATURAL
SCIENCES)

Diger ad: a) 2. DOGA BILIMLERI AKADEMISIi b) CHE 2 CHAYON KWAHAKWON ¢) DOGA
BILIMLERI AKADEMISI d) CHAYON KWAHAK-WON ¢) ULUSAL SAVUNMA AKADEMIS]
f) KUKPANG KWAHAKWON g¢) IKINCI DOGA BILIMLERI AKADEMISI ARASTIRMA
ENSTITUSU h) SANSRI Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Listeye almma tarihi: 7 Mart 2013 Diger bilgiler: ikinci Doga Bitimleri Akademisi,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin fiizeler ve olas1 niikleer silahlar da dahil olmak iizere gelismis
silah sistemlerinin aragtimlmasi ve gelistirilmesinden sorumlu ulusal diizeydeki bir kurulusudur. Ikinci
Doga Bilimleri Akademisi, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin fiize ve olasi niikleer silah
programlarmda kullanilmak iizere Tangun Trading Corporation dahil olmak iizere denizagir
iilkelerden teknoloji, ekipman ve bilgi elde etmek igin bir dizi yan/ bagl kurulug kullanir. Tangun
Trading Corporation, Komite tarafindan Temmuz 2009°da listeye almmistir ve ilgili gok tarafl kontrol
rejimleri biinyesinde kontrol edilen ya da yasakh malzemeler de dahil olmak tizere KIS ve dagitim
sistem programlari ile tedarik dahil fakat sinurli olmamak fizere oncelikli olarak Kore Demokratik
Cumhuriyeti'nin savunma aragtirma ve gelistirme programlarim desteklemek tzere emfia ve
teknolojilerin tedarikinden sorumludur.

KPe.019 Isim: KOREA COMPLEX EQUIPMENT IMPORT CORPORATION



Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Rakwon-dong, Pothonggang District,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alnma tarihi: 7 Mart 2013 Diger bilgiler:
Korea Ryonbong General Corporation, Korea Complex Equipment Import Corporation firmasinn ana
kurulusudur. Korea Ryonbong General Corporation Nisan 2009°da Komite tarafindan belirlendi ve
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti savunma sanayileri igin ve o iilkenin askeri satilarma destek
konusunda uzmanlasmig savunma sirketidir.

KPe.020 isim: OCEAN MARITIME MANAGEMENT COMPANY, LIMITED (OMM)

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: a) Donghung Dong, Central District, PO Box
120, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti b) Dongheung-dong Changgwang Street,
Chung-Ku, PO Box 125, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 28
Temmuz 2014 Diger bilgiler: Ocean Maritime Management Company, Limited Chong Chon Gang
gemisinin operatorii / yoneticisidir. Temmuz 2013'te Kiiba'dan Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'ne
gizli silah ve ilgili malzemelerin sevkiyatnn diizenlenmesinde kilit rol oynadi. Bu itibarla, Ocean
Maritime Management Company, Limited, Kararlarla yasaklanan faaliyetlere, 1874 (2009) say1lt
kararla degistirilen 1718 (2006) numaralt kararin getirdigi silah ambargosuna destek ¢ikmig ve bahse
konu kararlarm getirdigi 6nlemlerden kagmilmasma katki saglamistir. Uluslararasi Denizeilik Orgiitii
{(IMO) No: 1790183.

KPe.021 isim: ULUSAL SAVUNMA BILIMI AKADEMISi (ACADEMY OF NATIONAL
DEFENSE SCIENCE)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Ulusal Savunma Bilimi Akademisi,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyetinin balistik fiize ve niikleer silah programlarmin geligimini
ilerletme gabalarina dahil olmaktadur.

KPe.022 isim: CHONGCHONGANG SHIPPING COMPANY

Diger adi: Chong Chon Gang Shipping Co. Ltd. Eski adr: meveut degil Adres: a) 817 Haeun,
Donghung-dong, Central District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti b) 817, Haeum,
Tonghun-dong, Chung-gu, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 2
Mart 2016 Diger bilgiler: IMO No: 5342883. Chongchongang Shipping Company, Chong Chon Gang
isimli gemisi araciligryla, Temmuz 2013'te konvansiyonel silah ve cephanenin yasadist sevkiyatini
dogrudan Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti’ne ithal etmeye calists.

KPe.023 isim: DAEDONG CREDIT BANK (DCB)

Diger adi: a) DCB b) Taedong Credit Bank Eski adi: mevcut degil Adres: a) Suite 401, Potonggang
Hotel, Ansan-Dong, Pyongchon District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti b) Ansan-
dong, Botonggang Hotel, Pongchon, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma
tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: SWIFT: DCBKKPPY. Daedong Credit Bank, Kore Madencilik
Gelistirme ve Ticaret Kurulusu (KOMID) ve Tanchon Commercial Bank igin finansal hizmet
sunmustur. DCB, en az 2007'den bu yana KOMID ve Tanchon Commercial Bank adina milyonlarca
dolar degerinde yiizlerce finansal islemde kolaylik sagladi. Bazi durumlarda, DCB yaniltic finansal
uygulamalar kullanarak islemleri bilerek kolaylagtirmistur.

KPe.024 isim: HESONG TRADING COMPANY

Diger adi; mevout degil Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger Bilgiler: Kore Madencilik Gelistirme ve
Ticaret Kurulusu (KOMID), Hesong Trading Corporation firmasinm ana kurulugudur.

KPe.025 isim; KOREA KWANGSON BANKING CORPORATION (KKBC)



Diger adi: KKBC Eski adi: mevcut deBil Adres: Jungson-dong, Sungri Street, Central District,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:
KKBC, Tanchon Commercial Bank ve Kore Ryonbong General Corporation firmasmm bir alt
kurulusu olan Korea Hyoksin Trading Corporation i¢in finansal hizmet sunmaktadir. Tanchon
Commercial Bank, KKBC'yi, Kore Madencilik Gelistirme Kurulugu'na iliskin fonlart igeren transferler
de dahil olmak iizere milyonlarca dolar tutarinda fon transferini kolaylastrmak igin kulland:.

KPe.026 isim: KOREA KWANGSONG TRADING CORPORATION

Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Rakwon-dong, Pothonggang District,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler:
Kore Ryongbong General Corporation, Kore Kwangsong Trading Corporation firmasmin ana
kurulusudur.

KPe.027 isim: ATOM ENERJiSI SANAYI BAKANLIGI (MINISTRY OF ATOMIC ENERGY
INDUSTRY)

Diger adi: MAEI Eski adi: mevcut defil Adres: Haeun-2-dong, Pyongchon District, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti

Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Atom Enerjisi Bakanlsgt, niikleer malzemelerin
liretimini artirmak, kalitesini iyilegtirmek ve bagimsiz Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti niikleer
endiistrisini daha da gelistirmek amaciyla 2013 yilinda Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin atom
enetjisi endiistrisini modernlestirmek igin kuruldu. Bu sebeple, MAEI'nin Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti'nin nitkleer silah geligtirmesinde kritik bir rol oynadig1 bilinmektedir ve tilkenin niikleer
silah programmmn giinliik operasyonundan sorumludur ve bunun altinda niikleer baglantih diger
kuruluglar da bulunmaktadir. Bu bakanhk biinyesinde birkag niikleer baglantili kurulug ve arastirma
merkezleri ile iki komite bulunmaktadir: Izotop Uygulama Komitesi ve Niikleer Enerji Komitesi.
MAEI ayrica Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti'nin tinli plitonyum tesislerinin bulundugu
Yongbyun'da bir niikleer arastirma merkezini yonetmektedir. Ayrica, 2015 Uzmanlar Paneli (POE)
raporunda POE, 2009 yilinda 1718 (2006) karari dogrultusunda kurulan Komite tarafindan, niikleer
baglanttl programlara katilim ya da sézkonusu programlara destek olma sebebiyle listeye aldig
GBAE'nin eski bir yoneticisi olan Ri Je-son 9 Nisan 2014 tarihinde MAFEI bagkam olarak atand.

KPe.028 Isim: MUHIMMAT ENDUSTRiSI DEPARTMANI (MUNITIONS INDUSTRY
DEPARTMENT)

Diger adi: a) Military Supplies Industry Department b) MID Eski adi: mevcut degil Adres:
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 (amended on 9
Temmuz 2018 ) Diger bilgiler: Mithimmat Endiistrisi Departmani (MID), Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti fiize programmm kilit yonleriyle ilgilenmektedir. MID, Taepo Dong-2 de dahil olmak
lizere Kore Demokratik Halk Cumhuriyetinin balistik fiize gelisiminden sorumludur. MID, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti balistik fiize programi dahil olmak iizere Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti 'nin silah iretimi ve Ar-Ge programlarm ySnetmektedir. Agustos 2010'da belirlenen
Ikinei Tktisat Komitesi ve Ikinci Doga Bilimleri Akademisi de MID'ye baglidir. MID son yillarda
KNO8 karayolunda kullanilan hareketli [CBM gelistirme iizerine ¢ahgti. MID, Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti nitkleer programmi ySnetmektedir. Niikleer Silahlar Enstitiisi MID'ye baghdr.

KPe.029  Isim:  ULUSAL UZAY-HAVACILIK GELISTIRME IDARESI  (NATIONAL
AEROSPACE DEVELOPMENT ADMINISTRATION)

Diger adi: NADA Eski ad1: meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma
tarihi: 2 Mart 2016 Other information: NADA, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti uydu firlatma
ve tagtyic roketler de dahil olmak tizere wzay bilimi ve teknolojisinin gelistirilmesinde yer almaktadir.



KPe.030 isim: 39. ODA (OFFICE 39)

Diger adu: a) Office #39 b) Office No. 39 ¢) Burcau 39 d) Central Committee Bureau 39 e) Third
Floor f) Division 39 Eski adi: mevcut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti deviet kurulugu

KPe.031 isim: GENEL KESIF BUROSU (RECONNAISSANCE GENERAL BUREAU)

Diger ad: a) Chongch’al Ch’ongguk b) KPA Unit 586 ¢) RGB Eski adi: meveut degil Adres: a)
Hyongjesan-Guyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti b) Nungrado, Pyongyang, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti Listed on: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: Kesif Genel Biirosu, Kore Isci
Partisi, Operasyon Departmant ve 35. Oda/ Ofis 35 ve Kore Halk Ordusu Kesif Biirosu'nun meveut
istihbarat drgiitlerinin birlesmesi ile 2009 yilnmn basinda kurulan Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti'nin ilk istihbarat drgitiidiir. Keif Genel Biitosu konvansiyonel silahlarla islem yapmakta
ve Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti konvansiyonel silah firmast Green Pine Associated
Corporation firmasim kontrol étmektedir.

KPe.032 Isim; IKINCI IKTISAT KOMITESI (SECOND ECONOMIC COMMITTEE)

Diger adi: meveut degil Eski adu: mevcut degil Adres: Kangdong, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Mart 2016 Diger bilgiler: fkinci Ekonomik Komite, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti fiize programinn Kilit noktalarinda yer almaktadur. Tkinci Ekonomik
Komite, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti balistik fiize tiretimini yonetmekten sorumludur ve
KOMID'in faaliyetlerini yonlendirir.

KPe.033 Isim: KORE BIRLESIK KALKINMA BANKASI (KOREA UNITED DEVELOPMENT
BANK)

Diger adr: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye amma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Kore Birlesik Kalkinma Bankast,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti ekonomisinin finansal hizmetler sektoriinde faaliyet
gostermektedir. SWIFT/BIC: KUDBKPPY

KPe.034 fsim: ILSIM INTERNATIONAL BANK

Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye alnma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: ILSIM International Bank, Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti ordusuna bagli ve Korea Kwangson Banking Corporation (KKBC) ile
yakin bir iliskisi var. ILSIM International Bank Birlesmis Milletler yaptinmlarindan kaginmaya caligt1.
SWIFT: ILSIKPPY ‘

KPe.035 isim: KOREA DAESONG BANK

Diger adx: a) Choson Taesong Unhaeng b) Taesong Bank Eski adi: mevcut degil Adres: Segori-
dong, Gyongheung St. Potonggang District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Daesong Bank, Kore {s¢i Partisimin 39. Odasina aitir
ve onun kontroliindedir. SWIFT/BIC: KDBKKPPY

KPe.036 Isim: SINGWANG ECONOMICS AND TRADING GENERAL CORPORATION

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Singwang Economics and Trading General Corporation
komiir ticareti yapan bir Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti firmasidir. Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti, dogal kaynaklari gikarip bunlari yurtdigmna satarak niikleer ve balistik fiize programlari
iin gerekli paranin/sermayenin Snemli bir miktarimnt saglamaktadir.



KPe.037 Isim: KOREA FOREIGN TECHNICAL TRADE CENTER

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Korea Foreign Technical Trade Center kdmiir ticareti
yapan bir Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti firmasidir. Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti, dogal
kaynaklart ¢ikartp bunlart yurtdigma satarak nitkleer ve balistik fiize programlarr igin gerekli
paranmn/sermayenin énemli bir miktarini saglamaktadir.

KPe.038 Isim: KOREA PUGANG TRADING CORPORATION

Diger adi: meveut degil Eski ad: mevcut degil Adres: Rakwon-dong, Pothonggang District,
Pyongyang, Democratic People’s Republic of Korea Listeye almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger
bilgiler: Korea Pugang Trading Corporation, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti savonma sanayisi
igin satin alma ve Pyongyang askeri satiglarima destek konusunda uzmanlagsmig Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti savunma firmas: olan Korea Ryonbong General Corporation firmasna aittir.

KPe.039 isim: KOREA INTERNATIONAL CHEMICAL JOINT VENTURE COMPANY

Diger adi: a) Choson International Chemicals Joint Operation Company b) Chosun International
Chemicals Joint Operation Company ¢) International Chemical Joint Venture Company Eski adi:
meveut degil Adres: a) Hamhung, South Hamgyong Province, Kore Demokratik Halk Cumhuriyetib)
Man gyongdae-kuyok, Pyongyang, Democratic People's Republic of Korea ¢) Mangyungdae-gu,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger
bilgiler: Korea International Chemical Joint Venture Company, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
savunma sanayisi i¢in satin alma ve Pyongyang askeri satiglarma destek konusunda uzmaniagmig Kore
Demokratik Halk Cumhuriyeti savunma firmasi olan Korea Ryonbong General Corporation firmasma
baglt bir firmadur- ve niikleer silahlarn yayilmasiyla ilgili iglemlere dhil olmustur.

KPe.040 isim: DCB FINANCE LIMITED

Diger adi: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: a) Akara Building, 24 de Castro Street,
Wickhams Cay I, Road Town, Tortola, British Virgin Islands b) Dalian, China Listeye alinma tarihi:
30 Kasim 2016 Diger bilgiler: DCB Finance Limited, Daedong Credit Bank (DCB) i¢in bir paravan
sirkettir- kayith varlik/ tegekkiil

KPe.041 isim: KORE TAESONG TICARET SIRKETI (KOREA TAESONG TRADING
COMPANY)

Diger adi: meveut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger bilgiler: Kore Taesong Ticaret Sirketi,
Suriye ile yapilan aligveriglerde KOMID adina hareket etmistir,

KPe.042 isim: KORE DAESONG GENEL TICARET KURULUSU (KOREA DAESONG
GENERAL TRADING CORPORATION)

Diger adr: a) Daesong Ticaret b) Daesong Ticaret Sirketi ¢) Kore Daesong Ticaret Sirketi d) Kore
Daesong Ticaret Kurulugu Eski adi: mevcut degil Adres: Pulgan Gori Dong 1, Potonggang District,
Pyongyang City, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Kasim 2016 Diger
bilgiler: Kore Daesong Genel Ticaret Kurulugu, mineral (altin), metaller, makine, tarm iiriinleri,
ginseng, miicevherat ve hafif sanayi tiriinleri ihracati yapmaktadir ve 39. Oda’ya baghdir

KPe.043 Isim: KANGBONG TICARET KURULUSU (KANGBONG TRADING CORPORATION)
Diger adi: meveut deil Eski ada: mevcut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
ahnma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Kangbong Ticaret Kurulugu, alinan gelir veya iiriinlerin
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti (KDHC) Hitkiimetine veya Kore Isgi Partisi’ne fayda saglayan
durumlarda dogrudan veya dolayh olarak, KDHC’ye veya KDHC’den, metal, grafit, kdmiir veya



yazilim satmis, temin etmis, transfer etmis veya satm almustir. Kangbong Ticaret Kurulugu’nun ana
kurulusu Halk Silahli Kuvvetler Bakanligi’dur.

KPe.044 isim: KORE KUMSAN TICARET KURULUSU (KOREA KUMSAN TRADING
CORPORATION)

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Kore Kumsan Ticaret Kurulugu,
KDHC’nin niikleer programim yéneten Genel Atomik Enerji Biirosu’na aittir ve bu Biiro tarafindan
kontrol edilmekte veya doprudan veya dolayli olarak Biiro igin ve Biiro adina hareket etmekte veya
hareket etme goriiniimiindedir.

KPe.045 fsim: KORYO BANKASI (KORYO BANK)

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut defil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumbhuriyeti Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Koryo Bankasi, KDHC nin mali
hizmetler endiistrisinde faaliyet gostermektedir ve 38. Oda ile Kore Is¢i Partisi'ndeki 39. Oda’ya
baglidir.

KPe.046 isim: KORE HALK ORDUSUNUN (KHO) STRATEJIK ROKET GUCU (STRATEGIC
ROCKET FORCE OF THE KOREAN PEOPLE’S ARMY)

Diger adu: a) Stratejik Roket Giicii b) KHO’nun Stratejik Roket Giicti Komutanh ¢) Stratejik Giig
d) Stratejik Giigler Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti
Listeye almma tarihi: 2 Haziran 2017 Diger bilgiler: Kore Halk Ordusu Stratejik Roket Giici,
KDHC’nin tiim balistik fiize programlarmndan sorumludur ve SCUD ve NODONG firlatmalarindan
sorumludur.

KPe.047 isim: DIS TICARET BANKASI (FOREIGN TRADE BANK /FTB)

Diger adr: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: FTB Building, Jungsong-dong, Central
District, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 5 Agustos 2017
Diger bilgiler: Dis Ticaret Bankasi, devlete ait bir bankadir ve KDC’nin esas doviz bankasi olarak
faaliyet gostermektedir ve Kore Kwangson Banka Kurulusu’na mali destekte bulunmustur.

KPe.048 Isim: KORE ULUSAL SIGORTA SIRKETI (KOREAN NATIONAL INSURANCE
COMPANY/KNIC)

Diger adi: Kore Yabanci Sigprta Sirketi Eski adi: mevcut degil Adres: Central District, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumburiyeti Listeye alinma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: Kore
Ulusal Sigorta Sirketi, KDHC nin finans ve sigorta sirketidir ve 39. Oda’ya baglidir.

KPe.049 fsim: KORYO KALKINMA KREDI BANKASI (KORYO CREDIT DEVELOPMENT
BANK)

Diger adr: a) Daesong Kredi Kalkinma Bankast b) Koryo Kiiresel Kredi Bankasi ¢) Koryo Kiiresel
Trést Bankas1 Eski adi: meveut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
alinma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: Koryo Kredi Kalkinma Bankasi, KDHC’nin mali
hizmetler endiistrisi alaninda faaliyet gostermektedir.

KPe.050 Isim: MANSUDAE DENIZASIRI SIRKETLER PROJE GRUBU (MANSUDAE
OVERSEAS PROJECT GROUP OF COMPANIES)

Diger adi: Mansudae Sanat Stiidyosu Eski adi: mevcut deil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik
Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 5 Agustos 2017 Diger bilgiler: Mansudae Denizasirt
Sirketler Proje Grubu, KDHC hiikiimeti ve Kore Isci Partisi igin gelir olusturmak amactyla heykel ve
anitlar dahil olmak iizere insaatla ilgili faaliyetler icin KDHC’den diger ilkelere isgi ihractyla



ilgilenmekte, bunu kolaylastirmakta veya buna yonelik sorumluluk tstlenmektedir. Mansudae
Denizagm Sirketler Proje Grubunun Afrika ve Giineydogu Asya’daki su ilkelerde is yaptig
bilinmektedir: Cezayir, Angola, Botswana, Kambogya, Cad, Demokratik Kongo Cumhuriyeti, Ekvator
Ginesi, Malezya, Mozambik, Madagaskar, Namibya, Suriye, Togo ve Zimbabve.

KPe.051 fsim: KORE [SCI PARTISI MERKEZI ASKERI KOMISYONU (CENTRAL MILITARY
COMMISSION OF THE WORKERS’ PARTY OF KOREA/CMC)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut defil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 11 Eyliil 2017 Diger bilgiler: Merkezi Askeri Komisyon, Kore
Is¢i Partisi’nin askeri politikalarmin geligtirilmesi ve uygulanmasmdan sorumludur, KDHC’nin
askeriyesine emir vermekte ve kontrol etmektedir ve Devlet Isleri Komisyonu ile koordinasyon halinde
iilkenin askeri savunma sanayilerini yonlendirmekte ve kontrol etmektedir.

KPe.052 isim: ORGANIZASYON VE REHBERLIK BIRiMi (ORGANIZATION AND
GUIDANCE DEPARTMENT/OGD)

Digier ade: meveut degil Eski adr: meveut degil Adres: Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye
alinma tarihi: 11 Eyliil 2017 Diger bilgiler: Organizasyon ve Rehberlik Birimi Kore Isi Partisi’nin
¢ok giighii bir birimidir. Kore Isgi Partisi, KDHC askeri personeli igin kilit personel atamalarini ve
KDHC’nin hitkiimet yonetimini yonlendirmektedir, Ayrica KDHC’nin tamammun siyasi islerini
kontrol etmektedir ve KDHC nin sansiir politikalarnin uygulanmasinda etkilidir.

KPe.053 isim: PROPAGANDA VE AJITASYON BiRiMi (PROPAGANDA AND AGITATION
DEPARTMENT/PAD)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 11 Eylil 2017 Diger bilgiler: Propaganda ve Ajitasyon
Birimi’nin medya iizerinde tam kontrolii vardir ve medyayr KDHC liderligi adina kamuyu kontrol
etmek i¢in bir ara¢ olarak kullanmaktadir. Propaganda ve Ajitasyon Birimi ayrica; gazete ve yaym
sanstirli dahil olmak iizere KDHC Hiikiimeti tarafindan uygulanan sansiirle ilgilidir ve bundan
sorumludur,

KPe.054 fsim: HALK SILAHLI KUVVETLERI BAKANLIGI (MINISTRY OF THE PEOPLE’S
ARMED FORCES /MPAF)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Pyongyang, Kore Demokratik Halk
Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 22 Aralik 2017 Diger bilgiler: Halk Silahli Kuvvetleri Bakanligy,
Kore Halk Ordusu’nun genel idari ve lojistik ihtiyaglarini yénetmektedir.

KPe.055 isim: CHANG AN NAKLIYE VE TEKNOLOJI (CHANG AN SHIPPING &
TECHNOLOGY)

Diger adi: a) RRHEEHMTHRAE b) CHANG AN NAKLIYE VE TEKNOLOJ Eski ad:
meveut degil Adres: Room 2105, DL1849, Trend Centre, 29-31 Cheung Lee Street, Chai Wan, Hong
Kong, Cin Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: 24 Eyliil 2017 tarihinde KDHC
Najin’de KDHC komiirli yiiklenen kargo gemisi olan Panama bayrakli gemi HUA FU’nun kayith
kullanieist, nakliye yoneticisi ve ticari yoneticisidir.

KPe.056 Isim: CHONMYONG NAKLIYE SIRKETI (CHONMYONG SHIPPING CO)

Diger adi: CHON MYONG SHIPPING COMPANY LIMITED Eski adr: mevcut degil Adres: a)
Kalrimgil 2-dong, Mangyongdaeguyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti b) Saemaul
2-dong, Pyongchon-guyok, Pyongyang,



Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: 2017 Aralik
aymm sonunda gemiden gemiye yakit transferi yapan KDHC bayrakli gemi CHON MYONG 1’in
kayith kullanicisidur.

KPe.057 Isim: FIRST OIL IV LTD STI. (FIRST OIL JV CO LTD)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Jongbaek 1-dong, Rakrang-guyok,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
2018 Ocak aymm ortasinda petrol igin gemiden gemiye transfer operasyonlarinda yer alan DKHC
tankeri PAEK MA’nin sahibidir.

KPe.058 isim: HAPJANGGANG NAKLIYE KURULUSU (HAPJANGGANG SHIPPING CORP)
Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevout degil Adres: Kumsong 3-dong, Mangyongdae-guyok,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alnma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
Gemiden gemiye petrol transfer operasyonlarina dahil olduguna inanilan KDHC Tankeri NAM SAN
8’in kayith kullanicis1 ve HAP JANG GANG 6 gemisinin sahibidir.

KPe.059 isim: HUAXIN NAKLIYE HONGKONG LTD (HUAXIN SHIPPING HONGKONG LTD)
Diger adi: E{ET5(E#)H R A7 Eski adr: meveut degil Adres: Room 2105, Trend Centre, 29-
31 Chueng Lee Street, Chai Wan, Hong Kong, Cin Listeye alnma tarihi: 30 Mart 2018 Diger
bilgiler: ASTA BRIDGE 1’in gemi ve ticari yoneticisidir. Hong Kong’a ait muhtemel “ASIA BRIDGE
1”’in 19 Ekim 2017 tarihinde Huaxin Nakliye tarafindan Vietnam’a komiir nakliyesinin alinmasi
amaciyla KDHC, Nampo’ya giris igin hazirlik yapmas: talimati verilmistir. “ASIA BRIDGE 1”
Huaxin Nakliye Ltd.’nin bilinmeyen bir galisam tarafindan 8,000 ton kdmiir almaya ve daha sonra
Vietnam Cham Pha’ya agiimaya hazirlanmas: yoniinde talimatlandirilmistir. Geminin kaptanina,
geminin isminin ve diger isaretlerinin Nampo’daki limanda kanvas kullanarak kapatiimas: talimati
verilmistir.

KPe.060 Isim: KINGLY WON INTERNATIONAL LTD STI. (KINGLY WON INTERNATIONAL
CO0.,LTD)

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Trust Company Complex, Ajeltake Road,
Ajeltake Island, Majuro MH, 96960, Marshall Adalan Listeye alnma tarihi: 30 Mart 2018 Diger
bilgiler: 2017 yilinda Tsang Yung Yuan (diger adiyla Neil Tsang) ve Kingly Won iigiincii bir tilkedeki
petrol sirketiyle petrolii yasadigi olarak KDHC’ye transfer etmek igin 1 milyon dolarmn iizerinde bir
degere denk gelen petrol anlasmasma girmeye alismustir. Kingly Won petrol sirketi ve kendi adina
deniz petrolii satm almak igin Kngly Won’a ulagan bir Cin sirketi igin aracilik yapmustur.

KPe.061 isim: KORE ACHIM NAKLIYE SIRKETI (KOREA ACHIM SHIPPING CO)

Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: Sochang-dong, Chung-guyok, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: KDHC
Tankeri CHON MA SAN’m kayitl kullanicisidir. KDHC bayraklt CHON MA SAN 2018 Ocak
sonlarmda muhtemel bir gemiden gemiye transfer igin hazirlanmistir. KDHC bayrakli motor tankeri
YU JONG 2’nin gemi kaptan1 18 Kasim 2017 tarihinde bilinmeden bir KDHC tislii kontroldriine
geminin gemiden gemiye transfer oncesi bir firtmadan kagmdigmi bildirmigtir. Kaptan, CHON MA
SAN’in biiyiik boyutunun bir firtinada gemiden gemiye transfer yapmaya daha uygun oldugundan
KDHC bayraklt tanker CHON MA SAN’dan &nce YU JONG 2’nin akaryakit yiklenmesini tavsiye
etmistit. CHON MA SAN bir gemiden akaryakit yiikledikten sonra, YU JONG 2 gemiden gemiye
transfer operasyonuyla 19 Kasim 2017 tarihinde 1.168 kilolitre akaryakit yiiklenmistir.

KPe.062 isim: KORE ANSAN NAKLIYE SIRKETI (KOREA ANSAN SHIPPING COMPANY)



Diger adi: KOREA ANSAN SHPG COMPANY Eski adr: mevcut degil Adres: Pyongchon 1-dong,
Pyongchon-guyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart
2018 Diger bilgiler: Petrol igin gemiden gemiye transfer operasyonlarina katildigy diigiiniilen KDHC
tankeri AN SAN 1’in kayith kullamcisidir.,

KPe.063 isim: KORE MYONGDOK NAKLIYE SIRKETi (KOREA MYONGDOK SHIPPING CO)
Diger adr: mevcut dedil Eski adi: mevcut degil Adres: Chilgol 2-dong, Mangyongdae-guyok,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
YU PHYONG 5’in kayitl kullanicisidir. 2017 Kastm aymmn sonlarmda YU PHYONG 5 1.721 ton
akaryakitm gemiden gemiye transferini gergeklestirmigtir.

KPe.064 Isim: KORE SAMJONG NAKLIYE (KOREA SAMJONG SHIPPING)

Diger adx: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: Tonghung-dong, Chung-guyok, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: SAM JONG
1 ve SAM JONG 2’nin kayith kullamcisidir. Her iki geminin de 2018 Ocak aymin sonlarinda BM
yaptirimlarini ihlal ederek KDHCye rafine petrol ithal ettigi diiginiiimektedir.

KPe.065 isim: KORE SAMMA NAKLIYE SIRKETi (KOREA SAMMA SHIPPING CO)

Diger adi: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: Rakrang 3-dong, Rakrang-guyok, Pyongyang,
Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye ahnma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: Kore
Samma Nakliye Sirketi’ne air KDHC bayrakh tanker SAM MA 2, tek bir seferde yaklagik 1,600 ton
akaryakit yitkleyerek 2017 Ekim ayinin ortasinda gemiden gemiye petrol ve islenmis belge transferi
gerceklestirmistir. Gemi kaptanina, SAMMA Nakliye yazisismm ve geminin miihriinde bulunan
Korece kelimeleri silip yerine “Hai Xin You 606” yazmasini ve boylelikle KDHC gemisi kimliginin
gizlenmesinin saglanmasi talimatt verilmistir.

KPe.066 Isim: KORE YUJONG NAKLIYE LTD STI (KOREA YUJONG SHIPPING CO LTD)
Diger adi: mevecut degil Eski adi: meveut defil Adres: Puksong 2-dong, Pyongchon-guyok,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
19 Kasim 2017 tarihinde gemiden gemiden transfer operasyonuyla 1.168 kilolitre akaryakit yiiklenen
KDHC tankeri YU JONG 2’nin kayith kullameisidir, Sirket Numaras: IMO 5434358.

KPe.067 isim: KOTI KURULUSU (KOTI CORP)

Diger adr: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Panama City, Panama Listeye almma tarihi:
30 Mart 2018 Diger bilgiler: 9 Aralik 2017 tarihinde KDHC bayrakli KUM UN SAN 3’e muhtemelen
petrol tiriiniiniin gemiden gemiye transferini gergeklegtiren Panama bayrakli KOTI gemisinin gemi ve
ticaret yoneticisidir.

KPe.068 isim: MYOHYANG NAKLIYE SIRKETi (MYOHYANG SHIPPING CO)

Diger adri: mevcut defil Eski adi: meveut degil Adres: Kumsong 3-dong, Mangyongdae-guyok,
Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alimma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler:
Petrol i¢gin gemiden gemiye transfer operasyonunda yer aldig1 diigiiniilen KDHC petrol iiriinleri tankeri
YU SON’un gemi yéneticisidir.

KPe.069 isim: PAEKMA NAKLIYE SIRKETI (PAEKMA SHIPPING CO)

Diger adi: Care of First Oil JV Ltd Sti Eski adi: mevcut degil Adres: Jongbaek 1-dong, Rakrang-
guyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger
bilgiler: 2018 Ocak ay1 ortasinda petrol igin gemiden gemiye transfer operasyonlarinda yer alan
KDHC tankeri PAEK MA’min kayith kullanicisidur.



KPe.070 Isim: PHYONGCHON NAKLIYE VE DENIZCILIK (PHYONGCHON SHIPPING &
MARINE)

Diger adi: PHYONGCHON NAKLIYE VE DENIZCILIK Eski adi: mevcut degil Adres: Otan-dong,
Chung-guyok, Pyongyang, Kore Demokratik Halk Cumhuriyeti Listeye amma tarihi: 30 Mart 2018
Diger bilgiler: 2018 Ocak aynin sonunda gemiden gemiye petrol transferinde yer aldig diisiiniilen
KDHC tankeri JI SONG 6’nin kayitl kullanicisidir. Sirketin ayni zamanda JI SONG 8 ve WOORY
STAR isimli gemileri de vardir.

KPe.071 Isim: PRO-GAIN GRUP SIRKET] (PRO-GAIN GROUP CORPORATION)

Diger adi: mevcut degil Eski adx: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alnma tarihi: 30 Mart
2018 (8 Apustos 2018 tarihinde degistirilmistir) Diger bilgiler: Tsang Yung Yuan’a ait ve onun
tarafindan kontrol edilmektedir ve KDHC komiiriiniin yasadis1 transferinde yer almugtir.

KPe.072 Isim: SANHAY DONGFENG NAKLIYE LTD STi (SHANGHAI DONGFENG SHIPPING
COLTD) ’

Diger adi: mevcut degil Eski adi: mevcut degil Adres: Room 601, 433, Chifeng Lu, Hongkou Qu,
Shanghai, 200083, Cin Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: 11 Temmuz 2017
tarihinde BM yaptirimlarint ihlal ederecek KDHC Hamhung’da ihracat igin komiir yiiklenen DONG
FENG 6 gemisinin kayith kullanicisi ve gemi ve ticaret yoneticisidir.

KPe.073 isim: SHEN ZHONG ULUSLARARASI NAKLIYE (SHEN ZHONG INTERNATIONAL
SHIPPING)

Diger adi: ;L EBIFREESR L F Eski adi: meveut degil Adres: Unit 503, 5th Floor, Silvercord
Tower 2, 30, Canton Road, Tsim Sha Tsui, Kowloon, Hong Kong, Cin Listeye alnma tarihi: 30 Mart
2018 Diger bilgiler: St Kitts-Nevis bayrakli gemiler olan HAO FAN 2 ve HAO FAN 6’nmn
yoneticisidir. 27 Agustos 2017 tarihinde KDHC Nampo’da HAO FAN 6 komiir yiiklenmistir. HAO
FAN 2, KDHC Nampo’da 3 Haziran 2017 tarihinde komiir yiiklenmistir,

KPe.074 [sim: WEIHAI DUNYA NAKLIYE NAVLUN (WEIHAI WORLD-SHIPPING FREIGHT)
Diger adi: meveut degil Eski adi: meveut degil Adres: 419-201, Tongyi Lu, Huancui Qu, Weihai,
Shandong, 264200, Cin Listeye almma tarihi: 30 Mart 2018 (23 Mayis 2018 tarihinde
degistirilmistir) Diger bilgiler: 27 Ekim 2017 tarihinde KDHC Taean’da kémiir yiiklenen gemi XIN
GUANG’m gemi ve ticaret yoneticisidir. 14 Kasim 2017 tarihinde Cham Pha Vietnam’a Elektronik
Seyahat Izni vardir ancak ulasmamistir,

KPe.075 isim: YUK TUNG ENERJI OZEL LIMITED SIRKET (YUK TUNG ENERGY PTE LTD)
Diger adr: mevcut degil Eski adi: meveut degil Adres: 17-22, UOB Plaza 2, Raffles Place, Singapur,
048624, Singapur Listeye alinma tarihi: 30 Mart 2018 Diger bilgiler: Rafine petrol triiniiniin
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EK-2

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi (BMGK)’nin 1718(2006) Sayil Karar ile miiteakip
kararlari uyarinca yasak islem ve faaliyetler

1. Kaynak iilkesine bakilmaksizin, her tiirlii nakil vasitasiyla dogrudan veya dolayli olarak
BMGK’nin 1718(2006) Say1li Kararma konu iilkeye;

1.1. Her tiirlii tank, zirhli muharebe arac, biiyiik kalibre topgu sistemleri, savas ucagt,
taarruz helikopteri, savas gemisi, fiize ve fiize sistemleri ile bunlarla baglantili malzemenin
tedarik, tretim, bakim ve kullammuyla ilgili olarak teknik egitim, hizmet, yardm ve
danigmanlik verilmesi.

1.2. Yeni helikopter, yeni ve kullanilmig gemi, dogalgaz ve kondensatlary, rafine petrol
tiriinleri, ham petrol, endiistriyel makine, ulagim araglari, demir, gelik ve diger metallerin
tedarik, Oretim, bakim ve kullammiyla ilgili olarak teknik egitim, hizmet, yardm ve
damgmanlik verilmesi.

1.3. Her tiirlii sanayi makinesi (84 ve 85 GTIP kodlu), nakil araci (86, 87, 88, 89 GTIP
kodlu), demir, gelik ve diger metallerin (72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83 GTip
kod!u) her tiirlii nakil vasitastyla dogrudan veya dolayli olarak tedariki, satisi ve transferi.

1.4. Gemi ve ugak kiralanmasi ve miirettebat saglanmasi.

1.5. Ugak yakit1 satilmasi ve miirettebat hizmeti verilmesi.

1.6. Bu EK ve EK-3’de yasak oldupu belirtilen madde, malzeme, ekipman ve
teknolojiye iliskin himaye, komisyonculuk ve aracilik hizmeti verilmesi.

1.7. Kurye ile altmn transferi.

1.8. Asapida sayilan liks mallarm dogrudan veya dolayl olarak tedariki, satigt ve
transferi:

1.8.1. Kilim ve duvar hahlar1 (500$’dan daha biiyiik degerde).
1.8.2. Porselen ve kemik ¢ini yemek takimi (100$’dan daha biiyitk degerde).
1.8.3. Agsagda nitelikleri belirtilen miicevherat:

1.8.3.1. Incili miicevherler,

1.8.3.2. Miicevherler,

1.8.3.3. Degerli ve yan-degerli taslar (Elmas, safir, ziimriit ve yakut

dahil),
1.8.3.4. Degerli metalden yapilmig ya da degerli metal kaplamali
miicevhetler.

1.8.4. Asapidaki ulagim araglar:
1.8.4.1. Yatlar,
1.8.4.2. Liiks otomobiller (ve motorlu tagitlar), toplu tasima araglari harig
ulasimda kullanilan station arabalar dahil otomobil ve difer motorlu
araglar,
1.8.4.3. Yaris arabalari.
1.8.5. Asagdaki dzellikleri haiz liks saatler:
1.8.5.1. Kiymetli metal veya kiymetli metalle kaplanmis kol saati, cep
saati ve digetleri.
1.8.6. Asagidaki ulagim malzemeleri:
1.8.6.1. Eglence amaglh su araglari (kiisel deniz araglar gibi),
1.8.6.2. Kar arabalari (degeri 2.000$'dan fazla olan),
1.8.6.3. Kursunlu kristal d3eler,
1.8.6.4. Eglence amaglt spor malzemeleri.
1.9. Yeni helikopter, yeni ve kullamilmis gemi, dogalgaz ve kondensatlari, rafine petrol
iiriinleri, ham petrol, endiistriyel makine, ulasim araglari, demir, celik ve diger metaller,
tedariki, satig1 veya transferi.



2. BMGK’nin 1718(2006) Sayili Kararina konu iilkeden;

2.1. Kdmiir, demir ve demir cevheri, kursun ve kursun cevheri, bakir, nikel ve ¢inko,
heykel, balik ve deniz mahsulleri, gida ve tarim iiriinleri, kumas ve tekstil Giriinleri, makine,
elektrikli aletler, toprak, magnezit, tas, kereste ve deniz tasitlari tedarik edilmesi.

2.2. Gemi ve ugak tedariki ve miirettebat hizmeti alimmasu.

3. Asagida sayilan madde, malzeme ve ekipmanin BMGK’nin 1718(2006) Sayili
Kararina konu iilkeye satigi ve transferi ile bu iilkeden tedariki ve satin alimmasi:
3.1.  Yeni helikopter, yeni ve kullanilmig gemi, dogalgaz ve kondensatlari, rafine
petrol iiriinleri, ham petrol, endiistriyel makine, ulasim araglar, demir, gelik
ve digger metaller,
3.2. Ham petrol ve rafine petrol tiriinleri.

4. BMGK’nin 1718(2006) Sayil Kararina konu iilke;

4.1. Gemilerinin sigortalanmasi, kayittan diigiilenlerin yeniden kaydedilmesi,
miirettebat hizmeti verilmesi, satmn almmasi ve kiralanmasi.

4.2. Vatandaslarina niikleer alanlarda, askeri ve polis eitimi verilmesi, bilimsel ve
teknik igbirligi yapilmasi.

5. BMGK’nin 1718(2006) Sayili Kararina konu iilke ile ticarette kamusal ve 6zel kredi
saglanmas.

6. BMGK’nin 1718(2006) Sayih Kararma konu tilkenin yasaklanan niikleer, balistik fiize
programlari ile bu EK’te sayilan diger yasak islem ve faaliyetler kapsaminda 1718(2006) Sayilt
Kararina konu Hiikiimetine veya Is¢i Partisine bagli kuruluglara ya da bunlarmn yararma veya
bunlar tarafindan dogrudan veya dolayli olarak kontrol edilen kisi veya kuruluglara ya da
bunlarin adina veya hesabina hareket eden kisi veya kuruluglara her tiirlii fon toplanmasi veya
saglanmast.

7. EK-1’de belirtilen kuruluglarin Tiirkiye’de temsilcilik agmas1 veya faaliyette bulunmas

(varsa temsilcilikleri kapatilir ve her tirlii faaliyetlerine son verilir), bu sekildeki

temsilciliklerin faaliyetlerinin gergek veya tiizel kisiler aracihfiyla dogrudan ya da dolayh

olarak yiiriititlmesi (varsa gercek ve tiizel kigilerin bu amagla yiiriittiikleri faaliyetler
- sonlandrlir),

8. EK-1°de belirtilen kigi ve kuruluglarm veya bunlarin ad veya hesabina dogrudan veya dolayli
olarak harcket eden kisi ve kuruluglarin Tiirkiye’de is ortakligima ya da bagkaca is iligkilerine
girmesi.

9. BMGK’nin 1718(2006) Sayil1 Kararma konu tilke bankalarmin yeni subeleri, bagh sirketleri
veya temsil ofislerinin agilmasi (varsa meveut olanlar kapatilr).

10. BMGK’nm 1718(2006) Sayili Kararma konu iilke bankalari ile yeni is ortaklign kurulmas,
sermaye ortakhgma gidilmesi, muhabir banka iligkisi tesis edilmesi (tesis  edilmis ise
sonlandurtlir).



EK-3

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 1718(2006) Sayili Karar ile miiteakip kararlan
uyarmca $6z konusu kararlara konu iilkeye ithali, ihraci ve transiti yasaklanan madde,
malzeme ve ekipman ile transferi yasaklanan teknoloji

1. Niikleerde ve/veya Fiizede Kullamlabilir Malzemeler, Parcalar

1.1. Perflorine yaglar

Vakum pompasi ve komprestr rulmanlarinin yaglanmast icin kullanilabilen, buhar basinct diisitk,
uranyum hekzafloriire (UF6) ve gaz santrifiij isleminde kullanilan gaz halindeki uranyum bilesenine
dayanikls, florin pompalanmasinda kullanilan yaglar

1.2. UF6 Korozyonuna Dayaniklt Koriik Contal Vanalar

Uranyum zenginlestirme tesisletinde (gaz santrifiijii ve gaz diftizyonu gibi) ve UF6 iiretimi yapilan,
gaz santriflij isleminde kullanilan, gaz halindeki uranyum bilegeni tiretilen, trityum isleme ve yakit
imalat tesislerinde kullanilabilen vanalar

1.3. Korozyona direngli 6zel gelikler [kizil dumanl nitrik aside (IRFNA) ya da nitrik aside dayankli,
azotla dengelenmis ¢ift paslanmaz geliklerle siurli]

1.4. Katr halde agir yiiksek sicaklikta agagidaki herhangi bir formda seramik kompozit malzemeler
(blok halinde vb.):
1.4.1. 120 mm veya daha biiyiik ¢apli, S0 mm ya da Uistii uzunlukta silindirler
1.4.2. 65 mm veya daha biiyiik ig ¢apli, 25 mm ya da daha biiyik kalinliga sahip, 50 mm ya da
daha uzun borular
1.4.3. 120 mm x 120 mm x 50 mm veya daha biiyitk boyutlu bloklar

1.5. Payroteknik olarak galigtirilan valfler

1.6, Riizgar tiinellerinde kullanilabilen 6lgme ve kontrol ekipmanlar (denge, buhar olglimil, akis
kontrolii igin)

1.7. Sodyum Perklorat

1.8. Izosiyanatlar (TDI (Toluen diizosiyanat), MDI (Metilenbis (fenil izosiyanat)), IPDI izofrone
diizosiyanat), HNMDI veya HDI (Hekzan diizosiyanat) ve DDI (dimeril diizosiyanat) ve iiretim
ekipmam

1.9. Amonyum nitrat, kimyasal olarak saf veya stabilize versiyon fazda (PSAN)

1.10. 1 metre veya daha fazla kritik i¢ boyutlu tahribatsiz test odalart

1.11. Stvi veya hybrid roket motorlari i¢in turbo pompalart

1.12. Polimerik Maddeler (Hidroksil Sonlandirmali Polieter (HTPE), Hidroksil Sonlandirmali

Kaprolakton Eter (HTCE), Polipropilen Glikol (PPG), Polietilen Glikol Adipat (PGA) ve Polietilen
Glikol (PEG))



1.13. Sivil havacilik basta olmak {izere herhangi bir uygulama icin eylemsizlik ekipmani, uydu,
jeofiziksel aragtirma uygulamalari ve onlarla baglantils test ekipman:

1.14. Bombalamak, sasirtmak veya flize savunmalarindan kaginmak amaciyla tasarlanmig Karsi Onlem
Alt Sistemleri ve Yarma Taarruzu Yardunlari (6megin; sinyal bozucular, radar karistirma reflektorleri,
aldatici cihazlar)

1.15. Manganezli Metal Sert Lehimleme

1.16. Hidro gekillendirme makineleri

1.17. Termal islem firinlari — >850 derece santigrat sicaklik ve >1m tek boyutiu

1.18. Elektrikli Desarj Makineleri (EDM’ler) kullanim igin tasarlanmig veya belirlenmis grafitler

1.19. Siirtiinme karigtirma kaynak makineleri

1.20. Roket veya insansiz hava aract sistemlerinin aerodinamik ve termodinamik analiz modellemesi
ile ilgili modelleme ve tasarim yazilimi

1.21. Tibbi gériintilleme sistemlerinde kullamlanlar harig yiiksek hizlt griintiileme kameralary

1.22. 6 veya daha fazla aksh kamyon gasesi

1.23. Patlayici civatalar, patlayici somunlar ve patlayict kstekler, esnek dogrusal sekilli yiikler,
bilyeli ¢arpma mandallari, sikigtirma yaylari, dairesel kesme cihazlarn ve evreleme

mekanizmalari i¢in kullanilabilen ivmelenme roketleri

1.24. Sivil ugaklarmn giivenliginin saglanmasi igin kullanilantar harig, ugus kosullarim (sicaklik, basing,
sok ve titregim) simiile edebilen tlim gevresel test odalar

1.25. Katkili imalat ekipmanlar: da dahil olmak tizere hizlt 6n 6rnek yapimlari

1.26. Karbon elyafinin firetimi igin dnciil ve buna baglt iiretim ekipmani olarak kullanilabilen
Poliakrilonitril (PAN) elyafi

1.27. Zirkonyum Hidrir, Berilyum Hidriir, Aliminyum Hidrilr, Lityum altiminyum hidriir ve
titanyum hidrit gibi metal hidritler

1.28. Dioctyl adipate (DOA), Dioctyle sebacate (DOS) ve Diocty! azelate (DOZ) gibi kompozit
itici maddelerde kullamlabilen akigkanlagtiricilar

1.29. Maryaslanma Celigi: 293 K (20 © C) sicakhikta ve 1950 MPa ya da daha fazla nihai gerilme
mukavemetine sahip ve/ agagidaki bigimlerden herhangi birinde maryaglanma celigi

1.29.1. 5.0 mm’ye esit veya daha az duvar, ¢eper ya da plaka kalinligina sahip levha, tabla
ya da boru



1.29.2. 50 mm’ye egit veya daha az ¢eper kalinliginda, i¢ ¢apt 270 mm'ye esit veya daha
biiyiik boru bi¢imli formlar

1.30. Tel Sarma Makineleri ve Ilgili Ekipmanlar: elyafli veya telli malzemelerden kompozit
yapilar ve laminatlar iiretmek {izere tasarlanmig, malzemelerin konumlandirlma ve sarilma
hareketleri iki veya daha fazla eksende koordine edilebilen, tel sarma makineleri veya elyaf/kisa
yiin yerlestirme makineleri

2. Kimyasal/Biyolojik Silahlarda Kullamlabilir Parcalar

2.1. Standart sicaklik ve basing kosullarinda saatte 1 m*ten daha bilyiik akis hizina sahip vakumlu
pompalar, pompa gvdeleri, dnceden sekillendirilmis govde astarlar, tiirbin ¢arklari, rotorlar ve bu tiir
pompalar iin tasarlanmis, islenen kimyasalla dogrudan temas eden yiizeyleri kontrollii malzemelerden
yapilmig bulunan jet pompast enjektorleri

2.2, Minimum 2.5 metre nominal genislikte zemine monte davlumbazlar (genis tarz)

2.3. Minimum 2.5 metre nominal genislikte zemine monte davlumbazlar (genis tarz)

2.4, Biyolojik malzemelerle kullanilabilir 4 litre veya daha bityiik rotor kapasiteli yigin santrifiijler
2.5. Biyolojik malzemelerle kullanlabilir 10-20 litre i¢ hacimli fermentdrler (.01-.02 metrekiip)

2.6. Yangin sondiirme sirasinda kullanilan solunum aparatlari harig, tam yiiz hava temizleme ve hava
saglama solunum maskeleri

2.7. Kimyasal silah artilmasinda kullanilan ilave kimyasallar:
2.7.1. Dietilentriamin (111-40-0)

2.8. Sinir gaz1 kemoprofilaksisi:
2.8.1. Butirilkolinesteraz (BCHE)
2.8.2. Piridostigmin bromiir (101-26-8)
2.8.3. Obidoksim kloriir (114-90-9)

3. Cift Kullammh Konvansiyonel Silah, Malzeme ve Teknolojiler

3.1. Ozel malzemeler ve ilgili ekipmanlar
3.1.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler

3.1.1.1. “Kompozit” yapiar veya laminatlar

Metal veya karbon "matris"ten ve agagidakilerin herhangi birinden olugan “Kompozit"

yapilar veya laminatlar:
3.1.1.1.1. 10.15 x 10° m'yi agan “6zgiil bir modiil”e ve 17.7 x 10 m'yi asan "6zl
gerilme mukavemeti"ne sahip karbon "lifli veya filamentli malzemeler"
3.1.1.1.2. 2.54 x 10%y1 agan “6zgiil bir modiil”e sahip ve inert (harcketsiz) bir
ortamda 1,649° C'lik asan erime, yumugama, ayrisma veya stiblimasyon noktasii
asan inorganik "lifli veya filamentli malzemeler"

3.1.1.2. Metaller ve alagumiar
3.1.1.2.1. Elektromanyetik dalgalarin emicileri olarak kullanilmak tizere ozel
olarak tasarlanmis malzemeler veya 2 x 10® Hz'i asan, ancak 3 x 10> Hz'den diigik
frekanslar1 emmek icin kullanilan malzemeler de dahil olmak tizere kendiliginden
iletken polimerler



3.1.1.2.2. Frekanslari 1.5 x 10" Hz'i asan, ancak 3.7 x 10" Hz'den diigiik ofan ve
goriiniir 1513 karg transparan olmayan emici malzemeler
3.1.1.2.3. Asagndaki polimerlerin herhangi birine dayamlarak 10.000 S / m'yi agan
hacimsel elektrik iletkenligi veya 100 ohm / kare'den daha az tabakanmn (yiizey)
direngliligine sahip aslen iletken polimerik malzemeler: polianilin, polipirol,
politiyofen, poli fenilen-vinilen, Poli tienilen-vinilen
3.1.1.2.4. Seramik-seramik "cam" veya "oksit" matrisli "kompozit" malzemeler
olup, asagidakilerin hepsine sahip fiberler ile takviye edilmigtir ve su
malzemelerden yapilmigtir: Si-N, Si-C, Si-Al-O-N veya Si-O-N; ve 12.7x 10° m'yi
asan bir "¢ekme mukavemeti" ne sahiptir
3.1.1.2.5, Silisyum, zirkonyum veya boronun karbiir veya nitritlerinin "matrisi"
olusturdugu pargaciklar, biyiklar veya elyaflar igeren seramik-seramik "kompozit"
malzemeler
3.1.1.2.6 Asagidakilerin hepsine birden sahip inorganik "lifli veya filamentli
malzemeler": "5zgiil modiil" 2.54 x 10° m; ve inert bir ortamda 1,649 ° C'yi asan
erime, yumugatma, ayrisma veya siiblimasyon noktast
3.1.1.2.7. Pliitonyum, pliitonyum izotopik deneyi ile herhangi bir formda, agirlik¢a
yiizde 50'den fazla pliitonyum-238 deneyi
3.1.1.2.8. Daha 6nce herhangi bir bigimde ayrilmi§ neptunyum-237
3.1.2. Yazilim
Yukarida listelenen malzemelerin "gelistirilmesi" igin "yazilim"
3.1.3. Teknoloji
Yukarida listelenen ekipman veya malzemelerin "geligtirilmesi" veya "Gretimi” igin
"teknoloji"
3.1.4. Test, denetim ve tiretim ekipmanlar
3.1.4.1. Cekme konumlandirma ve ddseme hareketi "kompozit" gévde veya fiize
yapilari {retimi igin ©zel olarak tasarlanmi§ iki veya daha fazla "primer servo
konumlandirma" ekseninde koordine edilen ve programlanan "Cekme makineleri"
3.1.4.2. "Kontrollii gevre prosesleri” olarak tanimlanan islemlerden birinde kullamlmak
ve kontaminasyonu énlemek igin 6zel olarak tasarlanmig metal alagimlari, metal alagimi
tozu veya alasimli malzemeler iireten ekipman
3.1.4.3. Asafidakilerden herhangi birinin imalatt igin 6zel olarak tasarlanmug titanyum,
aliminyum veya alagimlarinin  "siiperplastik  gekillendirme" veya "difiizyon
baglanmasi" igin araglar, kalplar, kaliplar veya demirbaglar:

3.1.4.3.1.  Govde veya uzay yapilar
3.1.4.3.2.  Ucak veya havacihik motorlari veya
3.1.4.3.3.  Govde veya uzay yapilart igin veya ugak veya uzay motorlart igin

ozel olarak tasarlanmig bilesenler

3.2. Malzemelerin islenme ekipmani
3.2.1. Yazilm
Elektronik bir cihazda veya sistemde bulunan dahil, bu tir cihazlarin veya sistemlerin
"sayisal kontrol" birimi olarak islev gdrmesini mimkin kilan, "kontur kontrold" igin
eszamanli olarak 4 eksen iizerinde koordine etme yetenegine sahip elektronik cihazlar igin
"yazilim"
3.2.2. Teknoloji
3.2.2.1. Elektronik bir cihazda veya sistemde ikamet ediyorken bile, bu tiir cihazlarin
veya sistemlerin "say1sal kontrol" birimi olarak islev grmesini miimkiin kilan, "kontur
kontrolii" igin eszamanl olarak 4 eksen iizerinde koordine etme yetenegine sahip
elektronik cihazlar i¢in agafidakiler de dahil olmak iizere "yazilim" veya ekipmanin
"gelistirilmesi" veya "liretimi" i¢in "teknoloji":
3.2.2.1.1. “Tezgah kontrolii” i¢in es zamanli olarak ayarlanabilen iki veya daha
fazla eksene ve asagidakilerden herhangi birine sahip torna takim tezgahu:



3.2.2.1.1.1. 1.0 m’den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek y6nlt
konumlandirma tekrarlanabilirligi” veya
3.2.2.1.1.2. 1.0 m’ye esit veya daha biiyiik hat uzunluguna sahip bir veya daha
fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek
yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip frezleme takim tezgahu:
3.2.2.1.2.1.Asagidakilerden herhangi birine sahip “tezgah kontrolii” igin es
zamanli olarak ayarlanabilen ii¢ dogrusal eksen art1 doner eksen:
3.2.2.1.2.1.1. 1.0 m’den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilirligi” veya
3.2.2.1.2.1.2. 1.0 m’ye esit veya daha biiyiik hat uzunluguna sahip bir
veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az
(daha iyi) “tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.2.Asagidakilerden herhangi birine sahip “tezgah kontrolii” igin e zamanli olarak
ayarlanabilen beg veya daha fazla eksen:
3.2.2.2.1. 1.0 m’den daha az hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla dogrusal
eksen boyunca 0.9 um’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonlii konumlandirma
tekrarlanabilirligi”
3.2.2.2.2. 1.0 m’ye esit veya daha biiyiik ve 4 m'den daha az hat uzunluguna sahip
bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.4 pm’ye esit veya daha az (daha iyi)
“tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi ve bir veya daha fazla dogrusal eksen
boyunca 0.9 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonli konumlandirma
tekrarlanabilirligi”ne sahip veya
3.2.2.2.3. 4.0 m’ye esit veya daha biiyiik hat uzunluguna sahip bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 6.0 pm’ye esit veya daha az (daha iyi) “tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilitligi”
3.2.2.3. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm’ye esit veya daha az (daha
iyi) jig delme makinesi “tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”
3.2.2.4. “Cevrit izleyen denetim” igin eszamanli koordine edilebilecek iki veya daha
fazla doner ekseni olan tel sargisiz elektrikli desarj makinalar
3.2.2.5. 5 m’yi asan maksimum delik derinligi kapasitesine sahip derin delik delmek
iizere modifiye edilmis torna makineleri ve derin delik delme makineleri
3.2.2.6. “Niimerik kontrolli” veya maniiel takim tezgahlar1 ve ozel tasarlanmig
bilesenler, traglama, rétus, sert (Rc = 40 veya daha fazla) ¢ikintilarin taglanmasi ve
bileme icin 6zel tasarlanmis kontrol ve aksesuarlar, 1,250 mm’yi agan ortalama gapli
ve yiizde 15 ortalama ¢ap yanak genisliinde veya AGMA 14 veya daha iyi kalitede
daha bitytik rotuslu helezon ve ¢ift helezon disliler (ISO 1328 simfi 3’ esit)

3.3. Elektronik
3.3.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
“Uzay vasifl1” atomik frekans: standartlar:
3.3.2. Yazilim
Asagidakilerden herhangi biri olan atom frekans standartlari “gelistirme” veya “liretim” igin
dzel tasarlanmig “yazilim”:
3.3.2.1. “Uzay vasifli”
3.3.2.2. Rubidyum olmayan ve uzun donemli stabilitesi 1 x 10'"/ay degerinden daha az
(daha iyi) olan ya da
3.3.2.3. “Uzay vasifli” olmayan ve asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olan:
3.3.2.3.1. Rubidyum standardi olan
3.3.2.3.2. Uzun donemli stabilitesi 1 x 10!/ay degerinden daha az (daha iyi) olan
Ve
3.3.2.3.3. Toplam giic tilketimi 1 watt’tan daha az olan
3.3.3. Teknoloji



Yukarida listelenen elektronik sistemler, ekipman ve bilesenlerin “gelistirilmesi” veya
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3.4.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
3.4.1.1. Asagidaki gibi, tezgah el yapimi bomba ekipmant ve ilgili ekipman:
3.4.1.1.1. El yapimi bombalarin zamanindan once aktif hale getirilmesini veya
ateslenmesini onlemek i¢in tasarlanmig veya modifiye edilmis ortak konumlu
ekipmant aktaran radyo frekansi
3.4.1.1.2. Ortak konumlu ekipman iizerinde ayni frekans kanallari i¢indeki radyo
iletisimini miimkiin kilmak {izere tasarlanmig teknikleri kullanan ekipman
aktarmaktadir
3.4.1.2. Mobil haberlesmeyi 6nleme veya frekans bozma ekipmani ve bu amagla
kullanilan izleme ekipmam ve agagidaki amaglarla dzel olarak tasarianmis bileenler:
3.4.1.2.1. Hava ara yiiziinde aktarilan ses ve verilerin alinmasi igin tasarlanmig
onleme ekipman veya
3.4.1.2.2. Istemci aygitt veya katilimer tamticilarin (6rnedin, IMSI, TIMSI veya
IMEI) almmasi igin tasarlanmig 6nleme ekipman, sinyalizasyon veya hava ara
yiiziinde aktarilan diger tist veriler
3.4.2. Yazihm
Haberlesme sistemleri, ekipman ve bilegenlerin “gelistirilmesi”, “firetimi” veya “kullanimi”
igin 6zel olarak tasarlanmis veya modifiye edilmig “yazilim”
3.4.3. Teknoloji
Haberlesme sistemleri, ekipman, bilesenler ve aksesuarlarin ekipman, islev veya
ozelliklerinin “geligtirilmesi” veya “liretimi” i¢in “teknoloji”

Sensdrler ve “lazerler”
3.5.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
3.5.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip, nesne tarama veya saptama igin
tasarlanmig sistemler veya aktarici ve alicr dizinleri:
3.5.1.1.1. 5 kHz'den 10 kHz’e kapsama bandinda ¢ahigma frekansima sahip
ekipman i¢in 5 kHz veya 224 dB’yi (1 m’de referans 1 pPa) agan bir ses basing
seviyesi altinda aktarim frekansi
3.5.1.1.2. 10 kHz’den 24 kHz’e kapsama bandinda ¢aligma frekansina sahip
ekipman i¢in 224 dB’yi (1 m’de referans 1 pPa) agan ses basing seviyesi
3.5.1.1.3. 24 kHz ve 30 kHz arasinda bir bantta ¢aligma frekansina sahip ekipman
i¢in 235 dB’yi (1 m’de referans 1 pPa) agan ses basing seviyesi
3.5.1.1.4, Herhangi bir eksende 1°’den daha az hiizme olugturma ve 100 kHz’den
daha az calisma frekansina sahip
3.5.1.1.5. 5,120 m’yi agan belli gdsterge aralig1 ile caligmak tizere tasarlanmig veya
3.5.1.1.6. 1,000 m’yi asan derinliklerde normal ¢alisma sirasinda basinca
dayanmak tizere tasarlanmig ve agagidakilerden herhangi biri ile transdiisere sahip:
3.5.1.1.6.1. Basing i¢in dinamik telafi veya
3.5.1.1.6.2. Transditksiyon unsuru olarak kursun zirkonat titanat diginda
birlesme
3.5.1.2. Asagidakilerin hepsine sahip, yiiziiciileri ve dalgiglart taramak, saptamak ve
kendiliginden simflandirmak tizere 6zel tasarlanmig veya modifiye edilmis aktif deniz
radarlar ve bu amacla 6zel tasarlanmig aktarici ve alici akustik dizinleri:
3.5.1.2.1. 530 m’yi agan saptama aralig
3.5.1.2.2. 530 m aralifinda 6l¢tildéigiinde 15 m rms’den (ortalama karekok) daha
az belirlenen konum hatas: ve
3.5.1.2.3. [letilen 3 kHz’yi agan titregimli sinyal ve geniglik
3.5.1.3. Spektral analiz, dijital filireleme ve Hizli Fourier veya diger doniisiim veya
stiregleri kullanan, hiizme olusturma dahil olmak iizere, “kullanict erigimli
programlanabilirlik” ve zaman veya frekans bdlgesi isleme ve korelasyona sahip,



yedeklenmis akustik hidrofon dizinleri igeren gergek zamanli uygulama igin ozel
tasarlanmig iglem ekipmani
3.5.1.4. Spektral analiz, dijital filtreleme ve Hizli Fourier veya diger doniisiim veya
siiregleri kullanan, hiizme olusturma déhil olmak tzere, ‘“kullanici erigimli
programlanabilirlik” ve zaman veya frekans bolgesi isleme ve korelasyona sahip, taban
veya yuva kablolu sistemleri igeren gergek zamanli uygulama igin 6zel tasarlanmis
islem ekipmani
3.5.2. Optik Sensérler
3.5.2.1. Optik sensorler veya ekipmant ve pargalari asagida belirtilmektedir:
3.5.2.1.1. “Uzay-nitelikli” kat1 hal dedektérleri agagida kaydedilenlere sahiptir:
3.5.2.1.1.1. 10 nm'yi agan, ancak 300 nm'yi agmayan dalga boyu arahfinda
tepe tepki ve
3.5.2.1.1.2. 400 nm'yi agan bir dalga boyundaki tepe tepkisine gére %0,1'den
az bir yanit
3.5.2.1.1.3. 900 nm'yi agan, ancak 1,200 nm'yi agmayan dalga boyu aralifinda
tepe tepki ve
3.5.2.1.1.4. 95 ns veya daha diigiik bir “zaman sabiti” tepkisi
3.5.2.1.1.5. 1,200 nm'yi agan, ancak 30,000 nm'yi asmayan dalga boyu
aralifinda tepe tepki ve
3.5.2.2. Her bir dizi i¢in 2.048'den fazla elemana sahip olan ve 300 nm'yi asan, ancak
900 nm'yi asmayan dalga boyu aralifinda tepe tepkisi olan “Uzay nitelikli” “odak
diizlemi dizileri”
3.5.2.3. Goriintii yogunlastirici tiipler agagida kaydedilenlere sahiptir:
3.5.2.3.1. 400 nm'yi agan ancak 1,050 nm'yi agmayan dalga boyu arahiginda tepe
tepkisi
3.5.2.3.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanarak elektron goriintiisti
yiikseltme:
3.5.2.3.2.1. 12 pm veya daha diigiik bir delik aralii (merkezden merkeze
bosluk) olan bir mikrokanal plakasi veya
3.5.2.3.2.2. Mikrokanal bir plaka haricinde, 6zel olarak “iicret ¢arpimi”m
saglamak icin tasarlanmig veya degistirilmis, 500 pm veya daha az
kutuplanmamus bir piksel aralig1 olan bir clektron algilama cihazi ve
3.5.2.3.3. Asagidaki fotokatodlardan herhangi biri:
3.5.2.3.3.1. 700 pA/Im'den yiiksek bir 151k hassashigina sahip olan gok-pargal:
fotokatodlar (6rnegin S-20 ve S-25)
3.5.2.3.3.2. GaAs veya GalnAs fotokatodlar veya
3.5.2.3.3.3. 10 mA/W'yi asan maksimum "1g1n1m hassasiyeti" olan diger “l1I/V
bilesigi” yari iletken fotokatotlar
3.5.2.4. Goruntli yogunlagtirici tiipler agagida kaydedilenlere sahiptir:
3.5.2.4.1. 1,050 nm'yi asan, ancak 1,800 nm'yi agmayan dalga boyu arahi§inda tepe
tepki
3.5.2.4.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanarak elektron gdriintiisii
yiikseltme:
3.5.2.4.2.1, 12um veya daha diigik bir delik araligi (merkezden merkeze
bosluk) olan bir mikrokanal plakast
3.5.2.4.2.2. Mikrokanal bir plaka haricinde, ozel olarak “iicret ¢arpimi” ni
saglamak i¢in tasarlanmig veya degistirilmis, 500 pum veya daha az
kutuplanmamig bir piksel aralifi olan bir elektron algilama cihazi ve
3.52.4.3. 15 mA/W'yi agan maksimum bir "igmum hassasiyeti" olan “III/V
bilesigi” yan iletken (rnegin GaAs veya GalnAs) fotokatodlart ve aktarilan
elektron fotokatodlart
3.5.2.5. "Alana uygun" olmayan "odak diizlemi dizileri" asagida belirtilmigtir:
3.5.2.5.1. Asagidakileri icermektedir:
3.5.2.5.1.1. 900 nm'yi agan fakat 1,050 nm'yi agmayan dalga boyu araliginda
tepe tepkisi olan bireysel elementler ve



3.5.2.5.1.2. Asapidakilerden herhangi biri:
3.5.2.5.1.2.1. 0,5 ns'den daha diigiik bir "zaman sabiti" tepkisi ya da
3.5.25.1.2.2. “Sarj cogalmasi”m gergeklegtirmek igin ozel olarak
tasarlanmis veya modifiye edilmis ve 10 mA/W’yi asan maksimum
“151n1m hassasiyeti”ne sahip
3.5.2.5.1.3. Asagidakileri igermektedir:
3.5.2.5.1.3.1. 1,050 nm'yi asan, ancak 1,200 nm'yi agmayan dalga boyu
aralifinda tepe degeri olan bireysel elementler ve
3.5.2.5.1.3.2. Asagidakilerden herhangi biri:
3.5.2.5.1.3.2.1. 95 ns veya daha diigiik bir "zaman sabiti" tepkisi veya
3.5.2.5.1.3.2.2. “Sarj ¢ogalmasi”ni gergeklestirmek igin 6zel olarak
tasarlanmig veya modifiye edilmis ve 10 mA/W’yi asan maksimum
"1sinim hassasiyeti"ne sahip
3.5.2.6. 1,200 nm'yi asan fakat 30,000 nm'yi agmayan dalga boyu araliginda tepe tepkisi
olan ayr1 elementlere sahip, "alana uygun olmayan" ve dogrusal olmayan (2 boyutlu)
“odak diizlemi dizileri”
3.5.2.7. Agagidakilerin hepsini igeren, “alana uygun olmayan” dogrusal (1 boyutlu)
"odak diizlemi dizileri":
3.5.2.7.1. 1.200 nm'yi agan fakat 3.000 nm'yi agmayan dalga boyu arahiginda tepe
degeri olan bireysel elementler ve
3.5.2.7.2. Asagidakilerden herhangi biri:
3.5.2.7.2.1. Detektér elemaninin "tarama y6ni" boyutunun 3.8'in altndaki
detektdr elemanmnin "gapraz tarama yonii" boyutuna orani veya
3.5.2.7.2.2. Dedektor elemanlarinda sinyal isleme
3.5.2.8. 3,000 nm’yi agan ancak 30,000 nm'yi asmayan dalga boyu araliginda tepe
tepkisi olan ayri elementlere sahip “alana uygun olmayan” dogrusal (1 boyutlu) “odak
diizlemi dizileri”
3.5.2.9. 8.000 nm'ye esit veya daha fazla ancak 14,000 nm’yi asmayan dalga boyu
araliginda filtrelenmemis tepki veren bireysel elemanlara sahip "mikrobolometre"
materyaline dayanan, "alana uygun olmayan” dogrusal olmayan (2 boyutlu) kizil 5tesi
“odak diizlemi dizileri”
3.5.2.10. Asagidakilerin hepsine sahip olan “alana uygun” olmayan “odak diizlemi
dizileri” agagidakileri kapsamaktadir:
3.5.2.10.1. Dalga boyu araligi 400 nm'yi agan ancak 900 nm'yi agmayan tepe
tepkisine sahip olan ayr detektor elemanlar
3.5.2.10.2. 760 nm'yi aan dalga boylari igin 10 mA/W'yi agan maksimum "1gmim
hassasiyeti" olan "garpma garpim1" elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmis veya
modifiye edilmig ve
3.5.2.10.3. 32 elemandan fazlasi
3.5.2.11. Asagidakilerden herhangi birini igeren "dogrudan gérinti" goriintileme
donanmimi agagidakilerden herhangi birini kapsamaktadir:
3.5.2.11.1. “Optik sensorler” baglig: altinda 3.5.2.3. veya 3.5.2.4. bélimde
listelenen ozelliklere sahip gériintii yogunlastirict tiipler
3.5.2.11.2. “Optik sensorler” baghigi altindaki 3.5.2.5-11. béliimlerde listelenen
ozelliklere sahip "odak diizlemi dizileri" veya
3.5.2.11.3. “Optik sensorler” baghgr altindaki 3.5.2.1. bolimde listelenen
ozelliklere sahip olan kati hal dedektorleri
3.5.3. Kameralar
3.5.3.1. “Optik sensorler” baghg: altindaki 3.5.2.3. ve 3.5.2.4. bélimde listelenen
ozelliklere sahip goriintii yogunlagtirict tiipleri igeren gériintileme kameralart
3.5.3.1.1. “Optik sensdrler” baghgi altindaki 3.5.2.5-11. bélimlerde belirtilen
“odak diizlemi dizileri”ni igeren gériintiileme kameralar
3.5.3.2. “Optik senscrler” baghg altindaki 3.5.2.1. veya 3.5.2.2. boliimde belirtilen kati
hal dedektdrlerini igeren goriintileme kameralars
3.5.4. Radar



3.5.4.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan radar sistemleri, teghizati ve
montajlar1 ve 6zel olarak tasarlanmug bilegenleri:
3.5.4.1.1. Sentetik agikliklt radar modunda, ters sentetik agiklikli radar modunda
veya yana bakan hava radar modunda galigabilir
3.5.4.1.2. Radar sinyallerinin iglenmesine ve asagidakilerden herhangi birinin
kullanilmasina gére galigir:
3.5.4.1.2.1. “Radar yayilim spektrumu” teknikleri veya
3.5.4.1.2.2. “Radar frekans ¢evikligi" teknikleri” veya
3.5.4.1.3. “Darbe sikigtirma” kullanan  “sinyal igleme” alt sistemlerine ve
asagidakilerin herhangi birine sahip olan:
3.5.4.1.3.1. 150'yi agan “darbe sikigtirma" orant veya
3.5.4.1.3.2. 200 ns'den az sikistirilmig darbe genisligi
3.5.4.2. Iletim darbe geniglikleri 100 ns veya daha az olan darbeli radar kesit 6lgiim
sistemleri ve 6zel olarak tasarlanmis bilesenler
3.5.5. Yazihm
3.5.5.1. “Optik” béliimiindeki veya “Radar” bélimiindeki ogelerin “gelistirilmesi”
veya “liretimi” igin 6zel olarak tasarlanmug “Yazilim”
3.5.5.2. “Yazilhim” agagidaki gibidir:
3.5.5.2.1. Cekilebilir hidrofon (denizalti dinleme cihaz) dizileri kullanarak pasif
alig igin akustik verilerin “gercek zamanda islenmesine” yonelik akustik huzme
bigimlendirme amaciyla 6zel olarak tasarlanan “yazilim”
3.5.5.2.3. Cekilebilir hidrofon (denizalti dinleme cihazi) dizileri kullanarak pasif
ali igin akustik verilerin “gergek zamanda islenmesi” igin “kaynak kodu”
3.5.5.2.4. taban veya yatay anten kablo sistemleri kullanarak pasif alis i¢in akustik
verilerin “gergek zamanda iglenmesine” yonelik akustik huzme bigimlendirme
amaciyla ozel olarak tasarlanan “yazilim”
3.5.5.2.5. taban veya yatay anten kablo sistemleri kullanarak pasif alis igin akustik
verilerin “gergek zamanda iglenmesi” igin “kaynak kodu”
3.5.5.2.6. Asafida belirtilenlerin hepsi igin Gzel olarak tasarlanan “yazilim” veya
“kaynak kodu”:
3.5.5.2.6.1. Sonar sistemlerden akustik verilerin “gergek zamanda iglenmesi”
3.55.2.6.2. Dalgig veya yiiziicilerin otomatik olarak saptanmasi,
siniflandiriimast ve bunlarin yerlerinin otomatik olarak belirlenmesi
3.5.6. Teknoloji
Listedeki herhangi bir malzemenin “geligtirilmesi” veya “lretimi” igin “teknoloji”

3.6. Navigasyon ve aviyonik (hava elektronigi)
3.6.1. Yazilim

3.6.1.1. Yalpa vaziyeti ve ana referans sistemleri i¢in “kaynak kodu” harig olmak tizere,
herhangi bir eylemsizlik navigasyon ekipmanmin islevi veya bakimi igin “kaynak
kodu”
3.6.1.2. Sistemlerin iglevsel performansi arttirmak veya navigasyonla ilgili hatalarm
azaltmak icin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen “yazilim”
3.6.1.3. Siirekli olarak ana verileri asagidakilerle birlestirmek suretiyle sistemlerin
islevsel performans: arttiran veya navigasyonla ilgili hatalarim azaltan hibrit entegre
sistemler i¢in “kaynak kodu”:

3.6.1.3.1. Dopler radar1 veya sonar huz verileri

3.6.1.3.2. Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri referans verileri veya

3.6.1.3.3. “Veri Tabanl1 Referansli Navigasyon” sistemlerinden veriler
3.6.1.4. Asagidakilerden herhangi biri igin “gelisme” ve “teknolojiyi” biinyesinde
birlegtiren “kaynak kodu”:

3.6.1.4.1. “Ugusun topyekiin kontrolil” i¢in dijital ugus idare sistemleri

3.6.1.4.2. Entegre itme ve ugus kontrol sistemleri

3.6.1.4.3. “Kontrollii ugus sistemleri” veya “elektronik kontrollii ugus sistemleri”



3.6.1.4.4. Arizaya dayanikli veya kendini tekrar konfigiire edebilen “aktif ugug
kontrol sistemleri”
3.6.1.4.5. Yiizey statigi verilerine dayali hava veri sistemleri veya
3.6.1.4.6. Ug boyutlu goriintiiler
Not: Belirli ugus kontrol sistemi fonksiyonlarin saglamayan genel bilgisayar par¢alar:
ve yardimet yazilimlar ile iligkili “kaynak koduna” (6rn., girdi sinyali yakalama, ¢ikni
sinyali iletimi, bilgisayar programi ve veri yiikleme, dahili test, girev programlama
mekanizmalari) uygulanmaz.
3.6.2. Teknoloji
3.6.2.1. Navigasyon ve aviyonik igin gerekli sistemlerin, ekipmamn ve pargalarin
“gelistirilmesi” veya “iiretimi” igin “teknoloji”
3.6.2.2. Navigasyon ve aviyonik igin gerekli sistem, ekipman ve parcalara yonelik
“yazilimm” “gelistirilmesi” igin “teknoloji”

3.7. Deniz sistemleri, ekipmani ve parcalari
3.7.1. Sistemler, ekipman ve par¢alar
3.7.1.1. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan insanli, baglanmamig ve suya
batirilabilir araglar:
3.7.1.1.1. “Kendi kendine ¢aligacak” sekilde tasarlanmistir ve asagida belirtildigi
sekilde bir kaldirma kapasitesine sahiptir:
3.7.1.1.1.1. Havada kendi agirliklarinm yiizde 10’u veya daha fazlasi ve
3.7.1.1.1.2. 15 kN veya daha fazlasi
1.1.2. 1000 metreyi agan derinliklerde ¢aligabilmesi igin tasarlanmustir; veya
-7.1.1.3. Asagidakilerden hepsine sahiptir:
3.7.1.1.3.1. 10 saat veya daha uzun siireler igin devamli olarak “kendi kendine
caligmas1” icin tasarlanmistir ve
3.7.1.1.3.2. 25 veya daha fazla deniz mili “mesafe”
Teknik notlar
1. “Kendi kendine calismak” terimi snorkelsiz ve tamamen batmis halde tim
sistemlerin ¢alismasy; batirlabilen aracin yalmzca derinlik kanatlarm kullanarak
derinligini dinamik ve giivenli bir sekilde kontrol edebilecedi minimum hizda
Seyretmesi; yiizeyde, deniz yataginda veya kiyida bir destek gemisine veya iissiine
ihtiyag duymamas: ve batma veya yiizey kullanimi igin bir itme sistemine sahip oldugu
anlamina gelir
2. “Mesafe” terimi suya batinlabilir bir aracin “kendi kendine cahsabilecegi”
maksimum uzakhigin yarisi anlamna gelir.
3.7.1.2. 1000 metreyi agan derinliklerde ¢aligmasi i¢in tasarlanan ve agagida
belirtilenlerden herhangi birine sahip olan insanli, baglanmamis ve suya batirilabilir
araglar: .
3.7.1.2.1. Dogru akiml itis motorlar1 veya iticiler kullanan kendinden tahrikli
manevra i¢in tasarlanmigtir veya
3.7.1.2.2. Fiber optik veri baglantist
3.7.1.3. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan insanli, baglanmamis ve suya
batirilabilir araglar:
3.7.1.3.1. Gergek zamanli insan yardimi olmaksizin her tiirlii cografi referansa
iligkin bir rotaya karar verilmesi igin tasarlanmugtir
3.7.1.3.2. Akustik veri veya kumanda baglantis1 veya
3.7.1.3.3. 1000 metreyi asan optik veri veya kumanda baglantisi
3.7.1.4. Kapali gevrim servo-kontrollerine ve asagida belirtilenlerden herhangi birine
sahip olan navigasyon verileri kullanan suya batirilabilir araglarin hareketinin otomatik
kontrol i¢in 6zel olarak tasarlanmig veya modifiye edilmis sistemler:
3.7.1.4.1. Su kolonunda 6nceden belirlenmis konum igerisinde 10 metrelik bir
alanda aracin hareketinin saglanmasi
3.7.1.4.2. Su kolonunda 8nceden belirlenmis konum igerisinde 10 metrelik bir
alanda aracin konumunun korunmasi veya



3.7.1.4.3. Deniz yatag iizerinde veya altnda bir kabloyu izlerken 10 metre
igerisinde aracin konumunun korunmast
3.7.1.5. Su altt kullanim igin 6zel olarak tasarlanmig, bu is i¢in ayarlanmis bir bilgisayar
tarafindan kontrol edilen ve asagida belirtilenlerden herhangi birine sahip olan
“robotlar”:
3.7.1.5.1. Disardaki bir nesneye uygulan giicii veya torku, digardaki bir nesneye
olan uzakligi ve yahut “robot” ve digardaki bir nesne arasindaki itibari yaklagimi
olgen sensorlerden gelen bilgiyi kullanarak “robotu” kontrol eden sistemler veya
3.7.1.5.2. Yapisal elemanlarinda titanyum bazli alagimlar veya “kompozit” lif veya
ipliksi malzemeler kullanarak 250 N veya daha fazla giicti ve yahut 250 Nm veya
daha fazla torku uygulama giicii
3.7.1.6. 1000 ton veya daha fazla silindir hacmine sahip olan gemilerde kullanim igin
tasarlanan giiriiltii azaltma sistemleri agagidaki gibidir:
3.7.1.6.1. 500 Hz’nin altindaki frekanslardaki. su alti giiriiltstinii azaltan, dizel
motorlarin, dizel jeneratér setlerinin, gaz tiirbinlerinin, gaz tirbini jeneratdrii
setleri, tahrik motorlarinin veya tahrik azaltict diglilerin akustik izolasyonu igin
birlesik akustik montajlardan olusan, ses ve titregim izolasyonu igin §zel olarak
tasarlanan ve montaji yapilacak ekipmanin yiizde 30’unu agan bir ara kiitleye sahip
olan sistemler
3.7.1.6.2. “Aktif giiriiltii azaltma veya engelleme sistemleri” veya gli¢ iletimi
sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmig manyetik istikametler
3.7.2. Yazilim
Deniz sistemleri, ekipman, pargalar, test, denetim ve “iiretim” ekipmam ve diger ilgili
teknoloji igin “yazilim”
3.7.3. Teknoloji
Deniz sistemleri, ekipman, pargalar, test, denetim ve “Gretim” ekipmani ve diger ilgili
teknoloji igin “teknoloji”

3.8. Hava sahasi ve sevk giicii
3.8.1. Sistemler, ekipman ve pargalar
Ramjet, scramjet veya kombine gevrim motoru ve bunlar i¢in 6zellikle tasarlanmis pargalar
3.8.2. Yazilim
Hava sahasi ve tahrik sistemleri, ekipman, parcalar, test, denetim ve “iiretim” ekipmam ve
diger ilgili teknoloji i¢in “yazilim” ve “teknoloji”
3.8.3. Teknoloji
Hava sahasi ve tahrik sistemleri, ekipman, pargalar, test, denetim ve “firetim” ekipmani ve
diger ilgili teknoloji igin “teknoloji”

4, Silahlarla ilgili Konvansiyonel Esya, Malzeme, Ekipman, Mal ve Teknolojiler
4.1. Ozel malzemeler ve ilgili ekipmanlar'

4.1.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
4.1.1.1. “Kompozit” yapilar veya laminatlar®
4.1.1.1.1. Organik bir “matris” ve malzemelerden olugan “kompozit” yapilar veya
laminatlar agagidaki gibidir:
4.1.1.1.1.1. Atil bir ortamda 2,54 x 10° m'yi asan “6zgiil modiili” ve erime,
yumugama, ayrigma veya siiblimlesme noktast olan inorganik “lifli veya
filamanli malzemeler™
4.1.1.1.1.2. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan “ipliksi veya filamanli
malzemeler”:
4.1.1.1.1.2.1. 290° C'yi asan cam gegis sicakligma (Tg) sahip aromatik
polieterimidlerden olugan malzemeler
4.1.1.1.1.2.2. Polietilen ketonlar
4.1.1.1.1.2.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarn
kombinasyonlart oldugu polietilen siilfiirler



4.1.1.1.1.2.4. 290° C'yi agan bir Tg'ye sahip polibifenilenetersiilfon veya
4.1.1.1.1.2.5. Yukaridaki malzemelerden herhangi biri agagidakilerden
herhangi biriyle “karigtirilmigtir”:
4.1.1.1.1.2.5.1. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modiilii” ve 23,5 x 10*
m'yi asan “6zgiil gerilme mukavemeti” ile organik “ipliksi veya
filamanli malzemeler™
4.1.1.1.1.2.5.2. 14,65 x 10° m'yi agan “spesifik modiili” ve 26,82 x
10* m'yi agan 6zgil sc;ekme dayanimi olan karbon “ipliksi veya
filamanli malzemeler”
4.1.1.1.1.2.5.3. 2,54 x 10° m'yi agan “spesifik modiilii” ve atil bir
ortamda 1.649 ° C'yi agan bir erime, yumugatma, bozunma (ayrisma)
veya siiblimlesme noktasi olan inorganik “ipliksi veya filamanl
malzemeler”®
4.1.1.1.1.3. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modiili” ve 23,5 x 10* m'yi agan
“0zgll gerilme mukavemeti” olan organik “ipliksi veya filamanl malzemeler”
4.1.1.1.1.4. "Ozel modiilii" 14,65 x 10° m'yi ve 26,82 x 10* m'yi asan belirli
bir gerilmesi olan karbon " ipliksi veya filamanh malzemeler"
4.1.1.1.1.5. Tamamen veya kismen regine emdirilmis veya zift emdirilmis
“ipliksi veya flamanli malzemeler” (prepregler), metal veya karbon kaph
“ipliksi veya filamanh malzemeler” (preformlar) veya agagidaki “ipliksi veya
filamanli malzemelerden” herhangi birine sahip karbon fiber preformlar1 ve
regineler:
4.1.1.1.1.5.1. 2,54 x 10° m'yi asan “spesifik modiili” ve eylemsiz bir
ortamda 1.649° C'yi agan bir erime, yumugama, bozunma veya
siiblimasyon noktas1 olan inorganik “ipliksi veya filamanli malzemeler”
veya
4.1.1.1.1.5.2. Asagdaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan organik
veya karbon “ipliksi veya filamanli malzemeler”:
4.1.1.1.1.5.2.1. 10,15 x 10° m'yi agan “spesifik modiil” ve
4.1.1.1.1.5.2.2. 17,7 x 10* m'yi agan “6zgiil gekme mukavemeti” ve
4.1.1.1.1.5.3. Islenmemis florlu bilesiklerden regine veya zift, Srnegin:
4.1.1.1.1.5.3.1. Agirlik¢a yiizde 10 veya daha fazla kombine flor
iceren florlu poliimidler
4.1.1.1.1.5,3.2, Agirlikga yiizde 30 veya daha fazla kombine flor
igeren florlu fosfazen elastomerleri veya
4.1.1.1.1.5.4. Dinamik Mekanik Analiz cam gegis sicakligt (DMA Tg)
180° C'ye esit veya bu sicaklif1 agan ve bir fenolik regineye sahip olan
fenolik regineler veya
4.1.1.1.1.5.5. Dinamik Mekanik Analiz cam gegis swakhgl (DMA Tg)
olan 232° C'ye esit veya daha fazla difer regine veya perde
4.1.1.2. Metaller ve alasimlar®
Asagidakilerden herhangi birine sahip olan “lifli veya flamanli malzemeler”:
4.1.1.2.1. 290° C'yi asan cam gegis sicakligina (Tg) sahip aromatik poli
eterimidlerden olusan malzemeler
4.1.1.2.2. Polietilen ketonlar
4.1.1.2.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarin kombinasyonlar
oldugu polietilen siilfiirler
4.1.1.2.4.  290° C'yi asan bir Tg'ye sahip polibifenilenetersiilfon veya
4.1.1.2.5. Asagidakilerden herhangi biriyle karigtmlmis olan yukardaki
malzemelerden herhangi biri:
4.1.1.2.5.1. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modili” ve 23,5 x 10* m'yi asan
“0zgiil gerilme mukavemeti” ile organik “lifli veya filamanli malzemeler”
4.1.1.25.2. 14,65 x 10° m'yi agan “6zgiil modiilii” ve 26,82 x 10 m'yi asan
“0zgiil gekme mukavemeti” olan karbon “lifli veya filamanli malzemeler”'



4.1.1.2.5.3. Inert bir ortamda 2,54 x 10° m'yi asan “spesifik modil” ve erime,
yumusama, ayrigma veya siiblimlesme noktast olan inorganik “lifli veya
filamanh malzemeler”'!
4.1.2. Yazilim
Yukarida listelenen materyallerin “geligtirilmesi” igin “yazilim”
4.1.3. Teknoloji
Yukanda listelenen ekipman veya malzemelerin “gelistirilmesi” veya “liretimi” igin
“teknoloji”
4.1.4. Test, muayene ve iretim ekipmanlari
4.1.4.1. Daha énce “Kompozit yapilar veya laminatlar” ve bu belgenin “metaller ve
alagimlar1” béliimlerinde belirtilen “kompozit” yapilarin veya laminatlarin “tiretimi”
veya denetimi i¢in ekipman; ve
4.1.4.2. Asagidakileri igerecek sekilde 6zel olarak tasarlanmig bilegenler ve aksesuarlar:
4.1.4.2.1. Fiberleri konumlandirma, sarma ve sarma hareketleri, "elyafll veya
lamanli malzemelerden" &zel olarak "kompozit" yapilarin veya laminatlarin
{iretimi igin tasarlanmig ii¢ veya daha fazla "birincil servo konumlandirma"
ekseninde koordine edilen ve programlanan filaman sarg1 makineleri
4.1.4.2.2. Bant yerlestirme ve yerlegtirme hareketlerinin beg veya daha fazla
“birincil servo-konumlandirma” ekseninde koordine edildigi ve programlandig,
“kompozit” govde veya fiize yaptlarinin iiretimi igin dzel olarak tasarlanmis “bant
déseme makineleri”!
4.1.4.2.3. “Kompozit” yapilar igin elyaflarm dokunmasi, birbirine gegmesi veya
oriilmesi igin 6zel olarak tasarlanmig veya degistirilmis adaptotler ve
modifikasyon kitleri dahil ¢ok yonlii, ¢ok boyutlu dokuma makineleri veya
taramal1 makineler'®
4.1.4.2.4. Takviye liflerinin “iiretimi” igin 6zel olarak tasarlanmis veya uyarlanmis
ekipman agagidaki gibidir:
4.1.4.2.4.1. Isitma sirasinda fiberi siizmek igin 6zel ekipman da dahil olmak
iizere polimerik fiberleri (poliakrilonitril, suni ipek, zift veya polikarbosilan
gibi) karbon fiberlere veya silikon karbiir fiberlere doniistiirmek igin ekipman
4.1.42.4.2. lsittimig flamanli substratlar iizerinde, elementlerin veya
bilesiklerin, silikon karbiir fiberler {iretmek igin kimyasal buhar biriktirme
ekipmam
4.1.4.2.4.3. Atese dayanikli seramiklerin 1slak egrilmesi i¢in ekipman
(aliiminyum oksit gibi)
4.1.4.2.4.4. Oncii elyaf igeren aliiminyumun 1s1l iglemle aliimina elyafma
doniigtiiriilmesi igin ekipman
4.1.4.2.4.5. Sicak eriyik yontemiyle, “Malzemeler” altinda, 4.1.5.10.4.’de
belirtilen prepregleri iiretmek igin ekipman
4.1.4.2.4.6. “Kompozit” malzemeler i¢in tzel olarak tasarlanmis tahribatsiz
muayene ekipmant agagidaki gibidir:
4.1.4.2.4.6.1. Ug boyutlu kusur muayenesi igin rontgen tomografi
sistemleri
4.1.4.2.4.6.2. Vericileri veya ahcilar1 konumlandirma hareketleri,
incelenen bilesenin tig boyutlu konturlarini takip etmek igin dort veya
daha fazla eksende eszamanli olarak koordine edilen ve programlanan
say1sal kontrollii ultrasonik test makineleri
4.1.5. Materyaller
4.1.5.1. Daha once "Kompozit yapilar veya laminatlar” ve bu belgenin "Metaller ve
alasimlan” boliimleri altinda listelenen her sey
4.1.5.2. Metal alagimlar;, metal alagimli toz ve agaBidakileri igeren alagimli
malzemeler:
4.1.5.2.1. Aliiminitler, asagidakiler dahil:
4.1.5.2.1.1. Agirhkga en az yizde 15 aliminyum, en fazla ylizde 38
alilminyum ve en az bir ilave alasim elementi igeren nikel aliiminitlet



4.1.5.2.1.2. Agirlik¢a yiizde 10 veya daha fazla aliminyum ve en az bir ilave
alagim elementi igeren titanyum aliiminitler
4.1.5.2.2. Toz veya pargacik halindeki malzemeden yapilmig metal alagimlari:
4.1.5.2.2.1. 676 MPa'lik bir stresde 650° C'de 10.000 saat veya daha uzun bir
gerilim kopma mriine veya maksimum 1.095 MPa'lik bir gerilimde 550° C'de
10.000 devir veya daha fazla 10.000 déngii veya daha yiiksek bir gerilme omrii
olan nikel alagimlari
4.1.5.2.2.2. 400 MPa'lik bir stresde 800° C'de 10.000 saat veya daha uzun
sureli bir stres kopma 6mriine veya 700 MPa'da maksimum gerilmede 700°
C'de 10.000 devir veya daha fazla diisiik dongii yorulma 6mriine sahip
Niyobyum alagimlari
4.1.5.2.2.3. 200 MPa'lik bir gerilimle 450 ° C'de 10.000 saat veya daha uzun
bir gerilim kopma Omriine veya 400 MPa'lik maksimum stresle 450° C'de
10.000 veya daha fazla diisiik devir yorgunluk Omriine sahip titanyum
alagimlart
4.1.5.2.2.4. 200 ° C'de 240 MPa veya daha fazla gerilme mukavemetine veya
25 ° C'de 415 MPa veya daha fazla gerilme mukavemetine sahip aliiminyum
alagimlart
4.1.5.2.2.5. ASTM standard: G-31 veya ulusal esdegerlerine gére olgiilen
yiizde 3 sodyum kloriir sulu ¢ozeltisinde 345 MPa veya daha fazla gerilme
mukavemetine ve 1 mm / yildan daha diigiik bir korozyon oramna sahip
magnezyum alagimlart
4.1.5.2.2.6. Asafidakilerin hepsine sahip olan ve agagidaki bilesim
sistemlerinden herhangi birinden yapilmig olan metal alagimli toz veya
parcactkli malzeme:
4.1.5.2.2.6.1. Tiirbin motor pargalart veya bilesenleri igin nitelikli nikel
alagimlart (Ni-Al-X, Ni-X-Al), yani 10”9 alasmm partikiillerinde 100
um'den daha biiyiik 3 metalik olmayan partikiille (iiretim siireci sirasinda
sokulur)
4.1.5.2.2.6.2. Niyobyum alagimlari (Nb-Al-X veya Nb-X-Al, Nb-Si-X
veya Nb-X-Si, Nb-Ti-X veya Nb-X-Ti)
4,1.5.2.2.6.3. Titanyum alagimlart (Ti-Al-X veya Ti-X-Al)
4.1.5.2.2.6.4. Aliminyum alagimlar1 (Al-Mg-X veya Al-X-Mg, Al-Zn-X
veya Al-X-Zn, Al-Fe-X veya Al-X-Fe) veya
4.1.5.2.2.6.5. Magnezyum alagimlar (Mg-Al-X veya Mg-X-Al)
4.1.5.2.2.7. Asapgidaki islemlerden herhangi biri tarafindan kontrollii bir
ortamda yapilan:
4.1.5.2.2.7.1. “Vakum atomizasyonu”
4.1.5.2.2.7.2. “Gaz atomizasyonu”
4.1.5.2.2.7.3. “Déner atomizasyon”
4.1.5.2.2.7.4. “Splat séndiirme”
4.1.5.2.2.7.5. “Eriyik egirme ve ufalama”
4.1.5.2.2.7.6. “Eriyik ¢ikarma ve ufalama”
4.1.5.2.2.7.7. “Mekanik alagimlama”
4.1.5.2.2.7.8. “Plazma atomizasyonu”
4.1.5.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip, her tiirden ve herhangi bir sekilde
manyetik metaller:
4.1.5.3.1. Ilk goreceli gecirgenligi 120.000 veya daha fazla ve kalinlig1 0,05 mm
veya daha az olanlar
4.1.5.3.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan manyetostriktif alagimlar:
4.1.5.3.2.1. 5 x 10"* 'ten fazla bir doygunluk manyetostriksyonu veya
4.1.5.3.2.2. 0.8'den fazla manyetomekanik birlestirme faktorii (k) veya
4.1:1?.3.3. Asagidakilerin tiimiine sahip olan amorf veya "nanokristalin" alagim
seritleri:



4.11.5.3.3.1. Agirlikca en az yiizde 75 demir, kobalt veya nikel igeren bir
bilesim
4.1.5.3.3.2. 1.6 T veya daha yiiksek bir doygunluk manyetik indiiksiyonu (Bs)
ve agagidakilerden herhangi biri:
4.1.5.3.3.2.1. 0.02 mm veya daha az gerit kalinlig1 veya
4.1.5.3.3.2.2. 2 x10* ohm cm veya daha fazla elektriksel direng
4.1.5.4. Asagidakilerin hepsine birden sahip olan, demir, nikel veya bakir bazli “matris”
igeren uranyum titanyum alagimlart veya tungsten alagimlari:
4.1.5.4.1. 17,5 g / em*{i asan bir yogunluk
4.1.5.4.2. 880 MPa'y1 agan elastik bir simir
4.1.5.4.3. 1,270 MPa'y1 agan nihai gerilme mukavemeti ve
4.1.5.4.4. Yiizde 8'i agan bir uzama
4.1.5.5. 100 m'yi agan vzunluklart veya 100 gt asan kiitleleri olan “stiperiletken”
kompozit iletkenler agagidaki gibidir:
4.1.5.5.1. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan bir veya daha fazla
niyobyum-titanyum “filament” igeren “siiper iletken” “kompozit” iletkenler:
4.1.5.5.1.1. Bakir veya bakir bazli karigik “matris” digindaki bir “matris” i¢ine
gomiilii ve
4.1.5.5.1.2. 0,28 x 10* mm*den daha kiigiik bir kesit alanina sahip olanlar
(dairesel "filamanlar" igin 6 um ¢apinda)
4.1.5.5.2. Agagidaki ozelliklerin timiine sahip, niyobyum-titanyum digindaki bir
veya daha fazla “siiperiletken” “filament” ten olugan “siiperiletken” “kompozit”
iletkenler:
4.1.5.5.2.1. Sifir manyetik indiiksiyonda -263,31° C'yi asan “kritik sicakhk”
ve
4.1.5.5.2.2. iletken uzunlamasina eksenine dik olan herhangi bir yonde
yonlendirilmig bir manyetik alana maruz kaldiginda ve iletkenin genel
kesitinde 12 a/mm2'yi agan kritik akim yogunluguna sahip 1.750 T'lik bir
manyetik indiiksiyona karsihk geldiginde -268,96°C'lik bir sicaklikta
“siiperiletken” durumda kalir.
4.1.5.5.3. -158,16° C'nin iistinde “siiperiletken” kalan bir veya daha fazla
“siiperiletken” “filaman” dan olugan “stiperiletken” “kompozit” iletkenler
4.1.5.6. Swvilar ve yaglama malzemeleri agagidaki gibidir:
4.1.5.6.1. Temel bilesenleri olarak asagidakilerden herbangi birini igeren yaglama
malzemeleri:
4,1.5.6.1.1. Ikiden fazla eter veya tiyo-eter fonksiyonu veya bunlarin
karisimlarini igeren fenilen veya alkilfenilen eterler veya tiyo-eterler veya
bunlarin karigimlari veya
4.1.5.6.1.2. 25° C'de olgiilen 5.000 mm?2 / s'den (5.000 santistok) daha diigiik
kinematik viskoziteye sahip florlu silikon sivilar
4.1.5.6.2. Asagdakilerin tiimiine sahip olan séniimleme veya ytizdiirme stvilari:
4.1.5.6.2.1. Yiizde 99,8' asan saflik
4.1.5.6.2.2. 25 um'den az 200 pm veya daha biiyiik partikiil igeren
4.1.5.6.2.3. 100 ml ve
4.1.5.6.2.4. Asagidakilerin herhangi birinin en az yiizde 85'inden olugan:
4.1.5.6.2.4.1. Dibromotetrafloroetan (CAS 25497-30-7, 124-73-2,
27336-23-8)
4.1.5.6.2.4.2. Poliklorotrifloroetilen (sadece yagh ve mumsu
modifikasyonlar) veya
4.1.5.6.2.4.3. Polibromo Trifloroetilen
4.1.5.6.%‘; Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip florokarbon elektronik sogutma
swvilart:
4.1.5.6.3.1. Agagidaki agirliklarin ytizde 85'ini veya daha fazlasini veya
bunlarin karigimlarimn igeren:



4.1.5.6.3.1.1. Perfloropolialkileter-triazinlerin veya perfloroalifatik-
eterlerin monomerik formlart
4.1.5.6.3.1.2. Perfluoroalkylamines
4.1.5.6.3.1.3. Perfluorosikloalkanlar; veya
4.1.5.6.3.1.4. Perfluoroheksanlar
4.1.5.6.3.1.5. 298 K (25 ° C) 'de 1.5 g/ ml veya daha fazla yogunluk
4.1.5.6.3.1.6. 273 K'da (0 ° C) s1v1 halde ve
4.1.5.6.3.1.7. Agirlikga yiizde 60 veya daha fazla flor igeren
4.1.5.7. Seramik tozlar1, “kompozit olmayan” seramik malzemeler, seramik- “matris”
“kompozit” malzemeler ve éncii malzemeler agagidaki gibidir:
4.1.5.7.1. Tekli veya kompleks titanyum boridlerinden, kasith ilaveler harig,
toplam 5.000 ppm'den az, ortalama partikiil biiyiikliigii 5 um'ye esit veya daha az
olan ve partikiillerin yiizde 10'undan daha fazla bulunmayan ve 10 pm'den biiyiik
olmayan seramik tozlari
4.1.5.7.2. Teorik yogunlugun ytizde 98'i veya daha fazla yogunluga sahip titanyum
boridlerinden olusan ham veya yart mamul formda "kompozit" olmayan seramik
malzemeler'
4.1.5.7.3. Cam veya oksit-“matris” ile seramik-seramik “kompozit” malzemeler ve
asagidakilerin hepsine sahip liflerle takviye edilmis bulunanlar:
4.1.5.7.3.1. Asagidaki malzemelerin herhangi birinden yapilmig olan:
4.1.5.7.3.1.1, Si-N
4.1.5.7.3.1.2. Si-C
4.1.5.7.3.1.3. Si-A1-O-N veya
4.1.5.7.3.1.4. Si-O-N ve
4.1.5.7.3.2. 12.7 x 10° m'yi agan "6zel gekme mukavemetine" sahip olanlar
4.1.5.7.4. Surekli metalik fazli veya metalik olmayan, seramik, silikon veya
zirkonyum veya borun nitritlerinin “matrisi” olugturdugu pargaciklar, filiz veya
lifler igeren seramik-seramik “kompozit” malzemeler;
4.1.5.7.5. Yukanda belirtilen malzemelerin herhangi bir fazim veya fazlarini
tiretmek igin oncii olan malzemeler (yani 6zel amagh polimerik veya metalo-
organik malzemeler):
4.1.5.7.5.1. Polidiorganosilanlar (silikon karbiir iiretmek igin)
4.1.5.7.5.2. Polisilazlar (silikon nitriir iiretmek i¢in)
4.1.5.7.5.3. Polikarbosilazanlar (silikon, karbon ve azot bilesenleri ile seramik
tiretmek igin)
4.1.5.7.6. Asafidaki sistemlerin herhangi birinden siirekli fiberlerle giiclendirilmis
oksit veya cam “matris” ile seramik-seramik “kompozit” malzemeler:'®
4.1.5.7.6.1. A1203 (CAS 1344-28-1) veya
4.1.5.7.6.2. Si-C-N
4.1.5.8. Florlanmamis polimerik maddeler agagidaki gibidir:
4.1.5.8.1. Imitler agagidaki gibidir:'?
4.1.5.8.1.1. Bismaleimidler
4.1.5.8.1.2. 290 ° C'yi agan bir “cam ge¢is sicaklifi (Tg)” olan aromatik
poliamid-imidler (PAI)
4.1.5.8.1.3. 232° C'yi agan bir “cam gegis sicakligi (Tg)” olan aromatik
poliimidler
4.1.5.8.1.4. 290° C'yi agan bir “cam gegis sicakligr (Tg)” olan aromatik
polieterimidler
4.1.5.8.2. Poliarilen ketonlar
4.1.5.8.3. Arilen grubunun bifenilen, trifenilen veya bunlarin kombinasyonlar
oldugu polietilen siilfiirler
4.1.5.8.4. 290° C'yi agan “cam gegis sicakligi (Tg)” olan polibifenilenetersiilfon.
4.1.5.9. Islenmemis florlu bilegikler agagidaki gibidir:
4.1.5.9.1. Agirlikea yiizde 10 veya daha fazla kombine flor igeren florlu poliimidler



4.1.5.9.2. Agirhikga ylizde 30 veya daha fazla kombine flor igeren florlu fosfazen
elastomerleri
4.1.5.10. “Lifli veya filamanl malzemeler” asagidaki gibidir:
4.1.5.10.1. Agsagldaki ozelliklerin tiimiine sahip organik “lifli veya filamanl
malzemeler”!
4.1.5.10.1.1. 12,7 x 10° m'yi agan “spesifik modiil” ve
4.1.5.10.1.2. 23,5 x 10* m'yi agan “6zgiil cekme mukavemeti”
4.1.5.10.2. A%agldaki zelliklerin tiimiine sahip karbon “lifli veya filamanl
malzemeler”:!
4.1.5.10.2.1. “spesifik modiilii 14,65 x10° m'yi asan ve
4.1.5.10.2.2. “6zgiil gerilme mukavemeti 26,82 x 10* m'yi agan
4.1.5.10.3. A;agldaki ozelliklerin tiimiine sahip inorganik “lifli veya filamanh
malzemeler”:?
4.1.5.10.3.1. 2,54 x 10° m'yi agan “dzgiil modiil” ve
4.1.5.10.3.2. Inert bir ortamda erime, yumusama, dekompozisyon veya
stiblimasyon noktasi 1.649 ° C'yi asan
4.1.5.10.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip “lifli veya filamanli malzemeler

4.1.5.10.4.1. Asagidakilerden herhangi birini i¢eren:
4.1.5.10.4.1.1. Yukandaki 4.1.5.8. béliimde belirtilen polieterimidler
4.1.5.10.4.1.2. Yukandaki 4.1.5.8. bsliimde belirtilen diger malzemeler
4.1.5.10.4.2. Yukarida belirtilen ve bolim 4.1.5.10'da belirtilen diger
elyaflarla karigtirilan malzemelerden olugur.
4.1.5.10.5. Tamamen veya kismen regine emdirilmis veya zift emdirilmis lifli veya
filamanli malzemeler (prepregler), metal veya karbon kaplt “lifli veya filamanlt
malzemeler” (preformlar) veya karbon fiber preformlar, agagidakilerin hepsine
sahiptir:2!
4.1.5.10.5.1. Agagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.1.5.10.5.1.1. Yukarida belirtilen inorganik "lifli veya filamanlt
malzemeler"
4.1.5.10.5.1.2. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan organik
veya karbon “lifli veya filamanli malzemeler”:
4.1.5.10.5.1.2.1. 10,15 x 10° m'yi agan “dzgiil modiil” ve
4.1.5.10.5.1.2.2. 17,7 x 10* m'yi asan “6zgil gerilme mukavemeti”

ve
4.1.5.10.5.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.1.5.10.5.2.1. Onceki boliimlerde belirtilen regine veya zift
4.1.5.10.5.2.2. 180° C'ye esit veya bu degeri agan ve bir fenolik regineye
sahip “Dinamik Mekanik Analiz cam gegis sicakligi (DMA Tg)” veya
4.1.5.10.5.2.3. “Dinamik Mekanik Analiz cam gegis sicakligi (DMA Tg)
232 ° C'ye esit veya bu sicaklig1 asan ve daha 6nce belirtilmeyen ve bir
fenolik regine olmayan bir regineye veya araliga sahip
4.1.5.11. Metaller ve bilesikler, asagidaki gibidir:*2
4.1.5.11.1. Kiiresel, atomize, kiiresel, pul pul veya §giitilmiis olsun, 60 pm'den
daha kiigiik partikiil boyutlarindaki metaller, yiizde 99 veya daha fazla zirkonyum,
magnezyum ve alagimlarindan olusan malzemeden tiretilmigtir
4.1.5.11.2. Partikiil biiyiikliigti 60 pm veya daha az olan bor veya bor alagimlari
agagidaki gibidir:
4.1.5.11.2.1. Saflig1 agirlikga yiizde 85 veya daha fazla olan bor;
4.1.5.11.2.2. Bor igerigi agirhkga yiizde 85 veya daha fazla olan bor alagimlari
4.1.5.11.3. Guanidin nitrat (CAS 506-93-4);
4.1.5.11.4. nitroguanidin (NQ) (CAS 556-88-7)
4.1.6. Diger teknoloji
Bu belgenin “sistemler, ekipman ve bilesenler” bolimiinde belirtilen “kompozit” yapilarin,

laminatlarin veya malzemelerin onarimi igin “teknoloji”*



4.2. Malzeme isleme ekipmanlari
4.2.1. Yazilim
Ekipmanin “gelistirilmesi” veya “iitetimi” i¢in dzel olarak tasarlanmig “yazilim” agagidaki
gibidir:
4.2.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan "kontur kontrolii" igin ayni anda
koordine edilebilen iki veya daha fazla eksene sahip tornalama tezgahlarr:
4.2.1.1.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla dogrusal
eksen boyunca 0,9 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek ydnlii konumlandirma
tekrarlanabilirligi" veya
4.2.1.1.2. “Tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi”, 1,0 m'ye esit veya daha
biiyiik bir hareket uzunlugu ile bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,1
um'ye esit veya daha az (daha iyi)
4.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip freze tezgahlar::
4.2.1.2.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan "kontur kontrold" igin
eszamanlt olarak koordine edilebilen ii¢ dogrusal eksen ve bir doner eksen:
4.2.1.2.1.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla
dogrusal eksen boyunca 0,9 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilirligi" veya
4.2.1.2.1.2. 1,0 m'ye esit veya daha biiyiik bir hareket uzunlugu ile bir veya
daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek
yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi"
4.2.1.3. Asafidakilerden herhangi birine sahip olan "kontur konirolii" i¢in eszamanh
olarak koordine edilebilen beg veya daha fazla eksen:
4.2.1.3.1. 1,0 m'den daha az hareket uzunlugu olan bir veya daha fazla dogirusal
eksen boyunca 0,9 um'ye esit veya daha az (daha iyi) "tek yonlii konumlandirma
tekrarlanabilirligi"
4.2.1.3.2. 1,0 m'ye egit veya daha biiyiik ve 4 m'den daha az bir hareket uzunlugu
ile bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,4 um'ye esit veya daha az (daha
iyi) "tek yonlii konumlandirma tekrarlanabilirligi"
4.2.1.3.3. 4 m'ye esit veya daha biiyiik bir hareket uzunlugu ile bir veya daha fazla
dogrusal cksen boyunca 6.0 um've esit veya daha az (daha iyi) "tek yonlii
konumlandirma tekrarlanabilirligi"
4.2.1.4. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1,1 um'ye esit veya daha az (daha
iyi} jig delme makineleri i¢in “tek yonli konumlandirma tekrarlanabilirligi”
4.2.1.5. “Kontur kontroli” igin egzamanli olarak koordine edilebilen iki veya daha fazla
doner eksene sahip, telsiz tip elektrik desarj makineleri
4.2.1.6. Derin delik delme makineleri ve derin delik delmek igin degistirilmis,
maksimum delik derinligi kapasitesi 5 m'yi agan derin delik delme makineleri ve torna
makineleri
4.2.1.7. Sertlestirilmis (Rc = 40 veya daha fazla) diiz, sarmal ve ¢ift sarmal diglilerin
tiraglanmast, bitirilmesi, taglanmasi veya honlanmast igin 6zel olarak tasarlanmig, 1,250
mm'yi agan gap ve ¢apin yiizde 15°i veya daha biiyiik bir yiizey genislig ile "say1sal
kontrolli" veya manuel takim tezgahlar ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig
bilesenler, kontroller ve aksesuarlar, AGMA 14 veya daha iyi kalitede (ISO 1328 simf
3'e egdeger) tamamlanmigtir.,
4.3. Bilgisayarlar
4.3.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
Asafidakilerden herhangi birine sahip elektronik bilgisayarlar ve ilgili sistemler, ekipman
ve bilesenler veya “elektronik montajlamalar”:
4.3.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olacak sekilde 6zel olarak tasarlanmistir:
4.3.1.1.1. Radyasyon agagidaki ozelliklerin hethangi birini asacak sekilde
sertlegtirilmigtir:
4.3.1.1.1.1. Toplam doz 5 x 10° Gy (Si)
4.3.1.1.1.2. Doz huz1 5 x 10° Gy (Si) / s'de veya



4.3.1.1.1.3. Tek olay 1 x 10" hata / bit / giin
Not: “Sivil Hava Aract” uygulamalart igin ozel olarak tasarlanmus bilgisayarlar igin gecerli
degildir.

4.4. Telekomiinikasyon
4.4.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
4.4.1.1. Asagdaki ozelliklerden, islevlerden veya en gok goze garpan hususlardan
herhangi birine sahip olan telekomiinikasyon sistemleri ve ekipmanlar1 ve bunlarin dzel
olarak tasarlanmig bilesenleri ve aksesuarlart:
4.4.1.1.1. “Frekans atlamali” teknikler de dahil olmak iizere “yayili spektrum”
tekniklerini kullanan ve asagidakilerden herhangi birine sahip olan radyo ekipmant
bulunan:
4.4.1.1.1.1. Kullanic: tarafindan programlanabilen yayma kodlari veya
4.4.1.1.1.2. Herhangi bir bilgi kanalimn bant genisliginin 100 veya daha fazla
ve 50 kHz'den fazla olan toplam aktarilan bant genisligi
Not: Asagidakilerden herhangi biriyle kullanilmak iizere ozel olarak tasarlanmig
radyo ekipmant igin gegerli degildir:
(a) Sivil hiicresel radyo-iletigim sistemleri veya
(b) Ticari sivil telekomiinikasyon i¢in sabit veya mobil uydu yer istasyonlart.
Not: 1 watt veya daha diigitk ki giiciinde ¢alismak iizere tasarlanmuy ekipman
icin gecerli degildir.
4.4.1.1.2. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip dijital kontrollii radyo alicilart:
4.4.1.1.2.1. 1.000'den fazla kanal
4.4.1.1.2.2. 1 ms'den kisa “kanal degistirme siiresi”
4.4.1.1.2.3. Elektromanyetik spektrumun bir kisminin otomatik olarak
aranmasi veya taranmasi ve
4.4.1.1.2.4. Alinan sinyallerin veya verici tipinin tanimlanmasi.
Not: Sivil hiicresel radyo iletisim sistemleri ile kullamimak iizere ozel olarak
tasarlanmis radyo ekipmanlarina uygulanmaz.
Teknik not:
“Kanal degigtirme siivesi”: bir alici frekanstan digerine degistirme, belirtilen
nihai alim frekansimn £%0,05'ine ulasma veya £260,05 dahilinde gecme siiresi
(vani gecikme). Belirtilen frekans araliklari, merkez frekanslari etrafinda +%
0,05'in altimda olan maddeler, kanal frekansi anahtarlamasinm miimkiin olmadig
durumlar olarak tamimlanr.
4.4.1.2. Telekomiinikasyon testi, muayene ve {iretim ekipmani ve bunun igin 6zel olarak
tasarlanmig bilesenler veya aksesuarlar, dzel olarak telekomiinikasyon ekipmanlarinin,
fonksiyonlarmin veya 6zelliklerinin “gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in tasarlanmigtir.
Not: Fiber optik karakterizasyon ekipmant igin gegerli degildir.

4.5. Sensorler ve “lazerler”
4.5.1. Sistemler, ckipman ve bilesenler
4.5.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip hidrofonlar:**

4.5.1.1.1. Siirekli esnek algilama elemanlari igeren

4.5.1.1.2. Capt veya uzunlugu 20 mm'den az olan ve 20 mm'den kiigik elemanlar

arasinda bir ayirma ile ayri algilama elemanlarinin esnek montajlarini igeren

4.5.1.1.3. Asagidaki algilama elemanlarindan herhangi birine sahip olmak:
4.5.1.1.3.1. Optik fibetler;
4.5.1.1.3.2. “Pivinoelektrik polimer” filmleri, poliviniliden-floriir (PVDF) ve
ko-polimerleri {P (VDF-TrFE) ve P (VDF-TFE)} disinda
4.5.1.1.3.3. “Esnek piezoelektrik kompozitler”
4.5.1.1.3.4. Kat1 ¢ozeltiden biiyiitiilen kursun-magnezyum-niobat / kurgun-
titanat (yani Pb (Mg 1/3 Nb 2/3) 03-PbTiO3 veya PMN-PT) piezoelektrik
tekli kristaller veya



4.5.1.1.3.5. Kurgun-indiyum-niobat / kursun-magnezyum niobat / kursun-
titanat (yani, Pb (In %2 Nb 1/2) O3 — Pb (Mgl / 3 Nb2 / 3) O3 ~ PbTiO3 veya
PIN-PMN-PT) piezoelektrik tek katt ¢6zeltiden biiyiitiilen kristaller
4.5.1.1.4. Hizlanma telafisi ile 35 m'yi asan derinliklerde caligmak iizere
tasarlanmig veya
4.5.1.1.5. 1.000 m'yi asan derinliklerde ¢aligmak i¢in tasarlanmig
4.5.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan ¢ekili akustik hidrofon dizileri:
4.5.1.2.1. 12,5 m'den daha az hidrolik grup aralift veya 12,5 m'den daha az
"degistirilebilir hidrolik grup araligina sahip olanlar
4.5.1.2.2. 35 m'yi asan derinliklerde caligacak sekilde tasarlanmig veya
“degistirilebilir” olanlar
4.5.1.2.3. Bsliim 4.5.1.3.'te agagda belirtilen yon sensorleri
4.5.1.2.4. Boyuna gii¢lendirilmig dizi hortumlan
4.5.1.2.5. Capi 40 mm'den az olan birlegtirilmis dizi
4.5.1.2.6. Yukaridaki 4.5.1.1. bslimde belirtilen hidrolik 6zellikleri veya hizlanma
olmadan herhangi bir derinlikte hidrolik duyarlilig1 180 dB'den daha iyi olan bir
mikrofon veya
4.5.1.2.7. Ivmeolger tabanl hidro-akustik agagidakileri igerir:
4.5.1.2.7.1. Ug farkli eksen boyunca diizenlenmis {ig ivmedlgerden olugur
4.5.1.2.7.2. 48 dB'den daha iyi bir genel "ivme duyarlihigna” sahiptir (1g
basina 1000 mV rms referans)
4.5.1.2.7.3. 35 metreden biiyiik derinliklerde ¢aligmak iizere tasarlanmistir ve
4.5.1.2.7.4. Caligma frekansi 20 kHz'in altindadir
4.5.1.3. Agagidakilerin tiimiine sahip baslik sensorleri:
4.5.1.3.1. 0,5° 'den daha iyi bir “isabetlilik” ve
4.5.1.3.2. 35 m'yi agan derinliklerde ¢aligmak veya 35 m'vi agan derinliklerde
calismak icin ayarlanabilir veya gikarilabilir bir derinlik algilama cihazina sahip
olacak gekilde tasarlanmistir
4.5.1.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip alt veya bdlme kablosu hidrofon dizileri:
4.5.1.4.1. Yukandaki 4.5.1.1. bdliimde belirtilen hidrofonlart veya herhangi bir
hizlanma olmadan herhangi bir derinlikte 180 dB'den daha iyi bir hidrofon
hassasiyetine sahip bir hidrolii i¢erir.
4.5.1.4.2, Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan multipleks hidrofon
grup sinyal modillerini igerir:
4.5.14.2.1. 35 m'yi asan derinliklerde caligmak veya 35 m'yi asan
derinliklerde ¢aligmak igin ayarlanabilir veya g¢ikarlabilir bir derinlik
algilama cihazina sahip olmak iizere tasarlanmigtir ve
4.5.1.4.2.2. Cekili akustik hidrofon dizi modilleri ile islevsel olarak
degistirilebilir veya
4.5.1.4.3. Ivmedlger tabanh hidro-akustik sensorler icerir?>
4.5.2 Optik Sensorler
Uzaktan algilama uygulamalari igin tasarlanmis ve asagidakilerden herhangi birine sahip
olan “monospektral goriintiileme sensdrleri” ve “multispektral goriintiileme sensérleri”:
4.5.2.1. 200 prad'dan (Mikro radyanlar) daha az Anlik Goriig Alant IFOV)* ya da
4.5.2.2. 400 nm'yi agan fakat 30.000 nm'yi agmayan ve agagidakilerin hepsine sahip
dalga boyu araliginda ¢alisma igin belirtilmistir
4.5.2.2.1. Cikt goriintiileme verilerinin dijital formatta saglanmas: ve
4.5.2.2.2. Asafiidaki ozetliklerden herhangi birine sahip olan:
4.5.2.2.2.1. “uzaya uygun” veya
4.5.2.2.2.2. Silikon dedektsrler diginda havada galigan ve 2,5 mrad'dan
(miliradians) daha diigiik bir IFOV'a sahip olacak sekilde tasarlanan;
4.5.3. Optik
4.5.3.1. Optik sistemler igin olan ‘uzay nitelikli’ komponentler asagidaki gibidir:
4.5.3.1.1. %20’ye kadar agirhikea hafiflestirilmis ‘es yogunluk’lu bilesenler, aym
agiklik ve kalmhigm kesintisiz boglugu ile kargilagtirildiginda



4.5.3.1.2. Yiizey kaplamasi olan ham olan alt katmanlar, iglenmis alt katmanlar
(tek katl veya gok katli, metalik veya dielektrik, iletken, yar1 iletken veya yalitkan)
veya koruyucu filmleri olanlar
4.5.3.1.3. Cap tekli bir optigin 1 m’nin eslenigi veya daha genis olan toplama
aciklig1 olan bir optik sistem igerisindeki bosluga monte etmek igin tasarlanmis
ayna segmentleri veya asambleleri
4.5.3.1.4. Dogrusal 1s1l genlesme katsayisi, herhangi bir koordinat ydniinde 5 x
106 *dan daha kiigiik kompozit malzemelerden iiretilmis bilesenler
4.5.3.2. Optik kontrol ekipmanlari agagidaki gibidir:
4.5.3.2.1. “Optik” baghig: altinda belirtilen ‘uzay nitelikli’ bilesenlerin uyumunu
veya yiizey degerlerini gergeklestirebilmek amaciyla 6zel olarak tasarlanmig
ekipman;
4.5.3.2.2. Yonledirme, izleme, dengeleme veya rezonatdr ayarlama ekipmani
asagidaki gibidir.
4.5.3.2.2.1. Asagidakilerden tiimiine sahip ve yansimalari tagimak i¢in zel
olarak tasarlanmis elektronik kontrol &zellikleri bulunan, bilyik ekseninin
¢ap1 lveya vzunlugunun 50 mm’den fazla oldugu 1510 demetlerini yonlendiren
aynalar;
4.5.3.2.2.1.1. £ 26 mrad veya daha fazla bir maksimum agisal hareket
4.5.3.2.2.1.2. 500 Hz veya daha fazla mekanik rezonans frekansi ve
4.5.3.2.2.1.3. 10 prad (mikroradian) veya daha az (daha iyi) agisal
“dogruluk”
4.5.3.2.2.2. Rezonatér ayarlama bant geniglikleri 100 Hz’c egit veya daha
biiyiik olan ve 10 prad (mikroradyan) veya daha az giivenilirligi olan
4.5.4. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan kardanlar:
4.5.4.1. 5°yi agan bir maksimum dénme
4.5.4.2. 100 Hz veya daha fazla bir bant biiyiikliigi
4.5.4.3. Acisal nokta hatalar1 200 prad (mikroradyan) veya daha az ve
4.5.4.4. Asagdaki dzelliklerin herhangi birisine sahip olanlar
4.5.4.4.1. Ana eksenin cap1 0,15 m’yi agan fakat 1 m’den fazla olmayan ve agisal
ivmeleri 2 rad (radyan)/s®’yi agma yetisi olan veya
4.5.4.4.2. Ana eksenin gapt 1 m’yi agan ve agisal ivmeleri 0,5 rad (radyan)/s®’yi
agma yetisi olan
4.5.5. Manyetik ve elektrik alan sensorleri
4.5.5.1. Siiper iletken’ (SQUID) ‘teknoloji’yi kullanan ve asagidakilerden herhangi
birisini kullanan ‘Manyetometre’ler miiteakip maddelerdeki gibidir:
4.5.5.1.1. Devinim halindeki sesi azaltmak igin ozel olarak tasarlanmis alt
sistemler olmaksizin ve 1 Hz frekans degerinde karekdk Hz bagina 50 fT(rms)’ye
esit veya daha az (iyi) ‘duyarlilik’ deferine sahip, kararlt operasyonlar i¢in
tasarlanmig SQUID sistemleri veya
4.5.5.1.2. Devinim manyetometre ‘duyarlilik’ degeri, 1 Hz frekans degerinde,
karekok Hz basina 2 pT(rms)’den daha az (iyi) ‘duyarlilik’ degerine sahip ve zel
olarak devinim halindeki sesi azaltmak i¢in tasarlanmig SQUID sistemleri
4.5.5.2. 1 Hz frekans degerinde karektk Hz bagmna 2 pT(rms)’den daha az (iyi)
duyarlilik degerine sahip optik¢e pompalanan ve nilkleer devinim (proton/Overhauser)
kullanan ‘manyetometre’ler
455.3. “Manyetik ve elektrik alan sensorleri” bolimiinde belirtilen goklu
‘manyometreler’i kullanan ‘manyetik gradiyometre’ler
4.5.5.4. Asagidakiler igin “dengeleme sistemleri”:
4.5.5.4.1. 1 Hz frekansinda kare kik Hz bagma 20 pT (rms) 'den daha diisiik (daha
iyi) “duyarhiliga” sahip optik yontemle uyarilan veya niikleer devinim (proton /
Overhauser) kullanan “manyetometreler” ve optik yontemle uyarilan ya da bu
sensorlerin Hz frekansinda kare kok Hz bagina 2 pT (rms) 'den daha diistik (daha
iyi) “duyarhlik” gerceklestirmelerine olanak taniyan niikleer devinim (proton /
Overhauser) "teknolojisi".



4.5.5.4.2. 1 Hz'de dl¢iildigiinde, karekok bagina, her metrede 8 nanovolt’dan daha
digtik (iyi) duyarlilik degerine sahip Su alti Elekirik Alan Sensorleri;
4.5.5.4.3. Bu senstrlerin her kare kok Hz igin 3 pT / m rms'den daha diigiik (daha
iyi) bir "hassasiyet" gergeklestirmesine olanak saglayan “Manyetik ve elektrik alan
sensérleri™®’ baglikli 4.5.5.1. bslimde belirtilen “manyetik gradiyometreler”
4.5.5.5. “Manyetik ve elektrik alan sensérleri” baghkl 4.5.5.1. veya 4.5.5.2. bslimde
belirtilen “manyetometre’ye” sahip su alti elektromanyetik alicilart
4.5.6. Yazilim
“Optik” bolimiindeki 6gelerin “geligimi” veya “iiretimi” i¢in 6zel olarak tasarlanmis
“yazilim”,
4.5.7. Teknoloji
Bu listedeki herhangi bir 6genin “gelisimi” veya “iiretimi” igin gereken “teknoloji”.

4.6. Deniz sistemleri, teghizat ve bilesenleri
4.6.1. Sistemler, teghizat ve bilesenler
4.6.1.1. Sualtt kullanimi igin 6zel olarak tasarlanmig havadan bagimsiz giig sistemleri
agagidaki gibidir:
4.6.1.1.1. Asafidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan, Brayton veya Rankine
gevrim motoru havadan bagimsiz giig sistemleri:
4.6.1.1.1.1. Devri daim eden motor eksoz gazindan kaynaklanan partikiillerin
ve karbon monoksid ile karbondioksiti atmak igin 6zel olarak tasarlanmig
kimyasal temizleyici veya emici sistemleri;
4.6.1.1.1.2. Monoatomik gazm kullamimi igin 8zel olarak tasarlanmig
sistemler;
4.6.1.1.1.3. Sok Snlenmesi igin 6zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10
kHz’in altindaki frekanslarda su alti sesini indirgemek icin &zel olarak
tasarlanmig cihazlar veya ekleri; veya
4.6.1.1.1.4. Asagidaki 6zelliklerin timiine sahip olan sistemler;
4.6.1.1.1.4.1. Yakit reformasyonu igin reaksiyon ¢iktilarint basing altinda
tutmak amaciyla ozel olarak tasarlanmis olanlar
4.6.1.1.1.4.2. Reaksiyon iriinlerini depolama amaciyla 8zel olarak
tasarlanmis olanlar ve
4.6.1.1.1.4.3. 100 kPa veya daha fazla basinca kars: reaksiyon ¢iktilarim
desarj etmek iizere zel olarak tasarlanmug olanlar
4.6.1.2. Asapidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan dizel ¢evrimli havadan
bagimsiz motor sistemleri:
4.6.1.2.1. Devri daim eden motor eksoz gazindan kaynaklanan partikiillerin ve
karbon monoksid ile karbondioksiti atmak igin &zel olarak tasarlanmis kimyasal
temizleyici veya emici sistemleri
4.6.1.2.2. Monoatomik gazim kullanimi igin 6zel olarak tasarlanmig sistemler
4.6.1.2.3. Sok onlenmesi igin 6zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz'in
altindaki frekanslarda su alt: sesini indirgemek i¢in 6zel olarak tasarlanmig cihazlar
veya ekleri veya
4.6.1.2.4. Yanma {riinlerini miitemadiyen bosaltmayan 6zel olarak tasarlanmig
eksoz sistemleri
4.6.1.3. Asagidaki Gzelliklerin herhangi birine sahip olan 2 kW’1 agan ¢iktil yakit
hiicreli hava bagimsiz gii¢ sistemleri:
4.6.1.3.1. Sok onlenmesi i¢in zel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz’in
altindaki frekanslarda su altt sesini indirgemek igin 8zel olarak tasarlanmis cihazlar
veya ekleri; veya
4.6.1.3.2. Asafidaki 6zelliklerin tiimine sahip sistemler:
4.6.1.3.2.1. Yakit reformasyonu igin reaksiyon ¢iktilarint basinglamak
amaciyla 6zel olarak tasarlanmig olanlar
4.6.1.3.2.2. Reaksiyon iiriinlerini depolama amaciyla 6zel olarak tasarlanmig
olanlar ve



4.6.1.3.2.3. 100 kPa veya daha fazla basinca karg1 reaksiyon giktilarini degarj
etmek tizere 6zel olarak tasarlanmig olanlar
4.6.1.4. Asapidaki dzelliklerin tiimiine sahip Stirling ¢evrimli hava bagimsiz giic
sistemleri:
4.6.1.4.1. Sok onlenmesi i¢in dzel olarak yerlestirilmis cihazlar veya 10 kHz’in
altindaki frekanslarda su alt1 sesini indirgemek igin 6zel olarak tasarlanmig cihazlar
veya ekleri veya
4.6.1.4.2. Yanma {iriinlerini 100 kPa veya daha fazla basingta bosaltan 6zel olarak
tasarlanmig cksoz sistemleri
4.6.1.5. Asagidaki ozelliklerin timiine sahip Pompajet tahrik sistemleri:
4.6.1.5.1. Ciktr giicli 2,5 MW’1 agan ve
4.6.1.5.2. {tis etkinligini artirmak veya iiretilen tahrik ile su altinda yayilan sesi
azaltmak i¢in birbirinden ayr nozullari kullanan ve akig yapilandirma palet
tekniklerini kullanan
4.6.2. Yazilim
Deniz sistemleri, techizat, bilesenler, test, denetim ve “iiretim” ckipmani ve diger ilgili
teknolojiler igin “yazilim”.
4.6.3. Teknoloji
Deniz sistemleri, techizat, bilesenler, test, denetim ve “iretim” ekipmani ve diger ilgili
teknolojiler igin “teknoloji”.

4.7. Havacilik ve Uzay, sevkiyat/firlatma
4.7.1. Sistemler, teghizat ve bilesenler
4.7.1.1. Gaz tiitbini kanatlar, kanatgiklari ya da ug segmani kaliplarin tiretimi igin
dzel olarak tasarlanmus asagidaki teghizat, alet takimiari ve fikstiirler:
4.7.1.1.1. Yonlii katilasma va da tek kristalli dékme teghizati
4.7.1.1.2. Atese dayanikli metallerden veya seramikten {iretilen dokme cihazlart
asagidaki gibidir:
4.7.1.1.2.1. Cekirdekler
4.7.1.1.2.2. Dig kaplamalar (kaliplar)
4.7.1.1.2.3. Kombine ¢ekirdek ve dis kaplama (kalip) uiriinleri
4.7.1.1.3. Yonlii katilagma veya tek kristal katkr tiretim ekipman.

4.8. Askeri 6nemi olan diger maddeler
4.8.1. Balistik giysi ve bunlarin bilegenleri asagidaki gibidir:
4.8.1.1. Askeri standart veya sartnamelere gore veya performanslarinda bunlara
esdeger olmayan balistik giysiler ve bunlara bagli 6zel tasarlanmig bilegenler
4.8.1.2. Seviye ITIA (NIJ 0101.06, Temmuz 2008) veya ulusal esdegerine esit veya daha
az balistik koruma saglayan sert govde zirhlar
Not: Bu paragraf, kullamcimn kigisel korunmasinda kullamciya eslik eden balistik giysiler,
yalnizca askeri olmayan patlayici cihazlar kaynakls paralanma ve patlamalarda onden
koruma saglamak iizere tasarlanmig balistik giysiler ve yalmzca bigak, sivri uclu qubuk,
igne veya kit travmadan korunmak amaciyla tasarlanmis balistik giysiler igin gegerli
degildir.
4.!?.2. Akselerometre ve bunlar icin 6zel tasarlanmig bilesenler il baglantili elemanlar
asagidaki gibidir:
4.8.2.1. Asagidakilerden herhangi birisine sahip dogrusal akselerometreler:
4.8.2.1.1. Dogrusal ivme seviyeleri 15 g’ye esit veya bundan daha az oldugunda
islev gorecek bigimde belirlenmis ve asagidakilerden herhangi birisine sahip olan:
4.8.2.1.1.1. Bir yilin iizerindeki bir siiredeki sabit bir kalibrasyon degerine
istinaden “egilim” “stabilite” degeri 130 mikro g’den daha az (iyi) olan veya
4.8.2.1.1.2. Bir yilin {izerindeki bir siredeki sabit bir “dlgek katsayisi”
“duraganhgr” 130 ppm’den daha az (iyi) veya



4.8.2.1.2. Dogrusal ivme seviyeleri 15 g’yi agtifinda ancak 100 g'ye esit veya daha
az oldugunda islev gorecek bigimde belirlenmis ve agagidaki 6zelliklerin herhangi
birine sahip olan:
4.8.2.1.2.1. Bir y1lin iizerindeki bir siirede “egilim” “tekrarlanabilirligi” 1.250
mikro g’den daha az (iyi) ve
4.8.2.1.2.2. Bir yil boyunca 1.250 ppm'den daha az (daha iyi) bir “dlgek
faktorii” “tekrarlanabilirligi” veya
4.8.2.1.3. Atalet seyriisefer veya rehberlik sistemleri igerisinde kullanim igin
tasarlanmig ve 100 g’yi agan dogrusal ivme seviyelerinde fonksiyon gérecek
bigimde belirlenmis
Not: yukaridaki paragraflar sadece titresim veya sok dlciimii ile sl
ivmedlgerler igin gecerli degildir.
4.8.2.2. Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi astiginda islev grecek bigimde belirlenmis
acisal veya donen akselerometreler
4.8.3. Asafidaki 6zelliklerin herhangi birine sahip olan cayro veya agisal oran algilayicilarla
bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig bilesenler:
4.8.3.1. Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi astiginda iglev gérmek iizere belirlenmig ve
agagidakilerden herhangi birisine sahip olanlar:

4.8.3.1.1. Asapidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan ve saniyede 500
dereceden daha az olan oranlar:
4.83.1.1.1. Bir aym tizerindeki bir periyodda 1 g’lik ortamda

6lgtimlendiginde, sabit bir kalibrasyon degeri saatte 0,5 derece veya bundan
daha az (iyi) olan ‘egilimli’ ‘duraganlik’
4.8.3.1.1.2. Saatin karekSkiinde 0,0035 dereceden daha az (iyi) olan bir
‘rastgele ylirliylis agis1’ veya
Not: Bu paragraf “donen kiitle cayrolart” icin gecerli degildir.
4.8.3.1.2. Asapgidaki ozelliklerin herhangi birine sahip olan ve saniyede 500
dereceye esit veya daha bilyiik olan oranlar:
4.8.3.1.2.1. Ug¢ dakikanin iizerinde olan bir periyodda, 1 g’lik ortamda
olgtimlendiginde ve saatte 4 dereceden daha az (iyi) bir sabit kalibrasyon
degerine istinaden ‘egilimli’ ‘duraganlik’ veya
4.8.3.1.2.2. Saatin karekdkiinde 0.1 dereceye esit veya daha az (iyi) olan bir
‘rastgele yiirilyiis agist’ veya
Not: Bu paragraf “donen kiitle cayrolart” igin gegerli degildir.
4.8.3.2. Dogrusal ivme seviyeleri 100 g’yi agtifinda islev gormek iizere belirlenmig
olanlar
4.8.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip “atalet §lgiim  ekipmam  veya
sistemleri”:
Not 1: “Atalet olgiim ekipmani veya sistemleri”, hizalandiktan sonra harici bir referans
gerekmeden istikamet veya pozisyonu belirlemek veya siirdiirmek amacyla hiz ve
yonelimdeki degisiklikleri ol¢mek igin ivmedlgerler veya jiroskoplar icerir. “Atalet dlgiim
ekipmant veya sistemleri” sunlari icerir:
- Durum ve Yonlendirme Referans Sistemleri (AHRS ler);
- Cayro kumpaslari;
- Ataletsel Olgiim Uniteleri (IMU'lar);
- Ataletsel Seyriisefer Sistemleri (INS);
- Atalet Referans Sistemleri (IRS'ler);
- Atalet Referans Uniteleri (IRU'lar).
Not 2. Bu paragraf, bir veya daha fazla Uye Devletin sivil yetkilileri tarafindan ‘sivil
ucaklarda’ kullamim i¢in belgelendirilmis olan atalet seyriisefer sistemlerine uygun degildir.
4.8.4.1. “Ucak”, kara araclar1 veya gemiler igin tasarlanmis, “konumsal yardimc:
referanslar” kullanilmadan konum saglamak ve normal hizalamay: miitakiben asagidaki
“hassasiyetlerden” herhangi birine sahip olan:
4.8.4.1.1. Saatte 0,8 deniz mili ‘Olas1 Dairesel Hata’ (CEP) veya daha az (daha iyi)



4.8.4.1.2. Yizde 0,5 kat edilen mesafeli “CEP” veya daha az (daha
iyi) veya
4.8.4.1.3. 24 saatlik bir siirede 1 deniz mili “CEP” veya daha az (daha iyi) toplam
kayma
4.8.4.2. 4 dakikaya kadar olan, ‘CEP’ degerinin 10 m’den daha az (iyi) oldufu
periyodlar igin tim “konumsal yardin referanslarmin” kaybindan sonra pozisyon
saglayan ve igerisine gomilii Hibrid Atalet Seyriisefer Sistemleri bulunan “ugak”, kara
tasitlari veya gemiler igin tasarlanmis olanlar
4.8.4.3. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip bulunan yonlendirme ve tam
kuzeyi belirlemek igin “ugak”, kara tagitlar1 veya gemiler igin tasarlanmis olanlar;
4.8.4.3.1. Maksimum ¢aligma agsal oran1 500 derece / sn'den daha az (daha diisiik)
ve “konumsal yardim referanslarmi” kullanmaksizin yonlendirme veya gergek
kuzey tayini giivenilirligi 0.07 derece saniye’den (enlem) (45 derece enlemde 6 ark
dakika rms’ye esit veya daha az (daha iyi) olacak bigimde tasarlanmig)
veya
4.8.4.3.2. Maksimum caligma agisal oram 500 derece / sn'den daha fazla (daha
yiiksek) ve “konumsal yardim referanslarim” kullanmaksizin yonlendirme veya
gergek kuzey tayini giivenilirligi 0.2 derece saniye’den (enlem) (45 derece
enlemde 17 ark dakika rms’ye esit veya daha az (daha iyi) olacak bigimde
tasarlanmig)
4.8.4.4. Birden fazla boyutta ivme dlgiimleri veya agisal hiz dlglimleri saglayan ve
agagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.8.4.4.1. Herhangi bir yardimci referans kullanilmadan yukarida herhangi bir
eksen boyunca agiklanan ivmedlgerler ve cayrolar igin belirlenen
performans veya
4.8.4.4.2. "Alan nitelikli" olmak ve karekok saati bagina 0.1 dereceden daha az
(daha iyi) herhangi bir eksen boyunca "rastgele ag1 ylirtiylisii" olan agisal hiz
olgiimleri saglamak
4.8.5. 1.000 m'yi asan derinliklerde galigacak sekilde tasarlanmis insanli, bagh dalgig
araglar
4.8.6. Acro gaz tirbinli motorlar, agagidakilerin timiinii karsilayan aero gaz tiirbinli
motorlar harig: }
4.8.6.1. Bir veya daha fazla Uye Devletin sivil havacilik otoriteleri tarafindan
onaylanmig ve
4.8.6.2. Asagidakilerden herhangi birinin, bu 6zel motor tipiyle “ugak” i¢in bir veya
daha fazla Uye Devletin sivil havacilik otoriteleri tarafindan verildigi, askeri olmayan
insanli “ugaklara” yoneliktir:
4.8.6.2.1. Sivil tipi-belgesi; veya .
4.8.6.2.2. Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii tarafindan tamnan egdeger bir
belge.
4.9, Araglar
Her tiirlii tank, zirhli muharebe araci, bilyiik kalibre topeu sistemleri, savas ugagl, taarruz
helikopteri, savag gemisi, fiize ve fiize sistemleri ile bunlarla baglantilt malzemeler.

4.10. Ozel malzemeler ve ilgili geler
4.10.1. Sistemler, techizat ve bilegenler
4.10.1.1. Ozel olarak “hava araglan” veya havacilikta kullanim igin tasarlanmig olan,
agirhikea yiizde 50'sinden ¢ogu florlu poliimidler veya florlu fosfazen elastomerlerden
herhangi birinden yapilmig olan conta, salmastra, sizdirmazltk malzemeleri veya yakit
torbalar!
4.10.12. Film, tabaka, bant veya serit seklinde “erimeyen” aromatik poliimid
mamulleri:
4.10.1.2.1. 0,254 mm'yi agan bir kalinliga sahip olanlar veya
4.10.1.2.2. Karbon, grafit, metal veya manyetik maddelerle kaplanmis veya lamine
edilmis olanlar



Not: Yukaridaki kategori, bakir ile kaplanmis veya lamine edilmis olan ve elektronik
baskili devre kartlarimn iivetimi igin tasarlanan mamuller i¢in gegerli degildir.
4.10.1.3. Askeri alanda kullanilmak iizere 8zel olarak tasarlanmamas, asagidaki sekilde
koruma ve tespit teghizati ve bilegenleri:
4.10.1.3.1. Asagidakilerden herhangi birine kargi savunma igin 6zel olarak
tasarlanmig veya modifiye edilmis tam ytiz maskeleri, filtre kutulari, koruyucu
giysiler, eldivenler ve ayakkabilar, tespit sistemleri ve dekontaminasyon teghizati:
4.10.1.3.1.1. “Biyolojik maddeler”
4.10.1.3.1.2. “Radyoaktif malzemeler” veya
4.10.1.3.1.3. Kimyasal savag (Chemical warfare, CW) maddeleri
4.10.1.4. Asagidaki sekilde, “Enerji yiiklii malzemeler”i igeren cihaz ve imla hakkini
elektriksel yollarla tetiklemek igin 6zel olarak tasarlanmis techizat ve cihazlar:
4.10.1.4.1.“4.10.1.4.2.” maddesinde belirtilen infilak kapsiillerinin tahrik edilmesi
i¢in tasarlanan infilak kapsiilii ategleme setleri
4.10.1.4.2. Asagidaki sekilde elektrikle ¢alisan infilak kapsiilleri:
4.10.1.4.2.1. Képrti patlatict (EB);
4.10.1.4.2.2. Ké6prii patlatict teli (EBW);
4.10.1.4.2.3. Carpict (slapper); veya
4.10.1.4.2.4. Patlayan folyo tetikleyicileri (EFI)
Teknik notlar:
1. “Kapsil” kelimesi yerine bazen “tetikleyici” veya “atesleyici” kelimeleri
kullanimaktadir
2. Yukaridaki kategorinin amaglart dogrultusunda, s6z konusu kapsiillerin tamam,
icinden hizli, yiksek akimli bir elektriksel darbe gectiginde patlayarak buharlagan
kiigiik bir elekirik iletkeni (kipri, koprii teli veya folyo) kullamr. Carpma tipi olmayan
kapsiillerde, patlayict iletken, pentaeritritol tetranitrat (PETN) gibi temas eden yiiksek
patlayict 6zellige sahip madde ile kimyasal bir patlama baslati. Carpma (slapper) tipi
kapsiillerde, elekiriksel iletkenin patlayic: bir sekilde buharlasmasi boglugun diesindeki
bir fitil veya vurucuyu tahrik eder ve vurucunun etkisi kimyasal bir patlamayr baglatir.
Bazi tasarimlarda ¢arpici, manyetik alanla tahrik edilir.  “Parlayan folyo kapsilii”
terimi, bir EB veya bir ¢carpma tipi kapsiil anlamna gelebilir.
4.10.1.5. Asagidaki gekilde imla hakk, cihaz ve bilegenler:
4.10.1.5.1. “Bosluklu imla hakk:”
4.10.1.5.1.1. 90 g'dan biiyiik Net Patlayic1 Miktar1 (NEQ) ve
4.10.1.5.1.2. 75 mm'ye egit veya daha biiyik dig govde gap1
4.10.1.5.2. Dogrusal bigimli kesici imla hakki
4.10.1.5.2.1. 40 g/m'den biiyiik bir patlayici yik ve
4.10.1.5.2.2. 10 mm veya daha fazla bir geniglik
4.10.1.5.3. Patlayici ¢ekirdek yiikii 64 g/m'den biiyiik olan patlama kablosu veya
4.10.1.5.4. 3,5 kg'dan biiytik bir Net Patlayict Miktarma (NEQ) sahip kesici ve
ayirici aletler ve diger ayirict aletler
4.10.2. Test, muayene ve iretim teghizati
4.10.2.1. Asafidaki sekilde “kompozit” yapilarin veya laminatlarm veya “lifli veya
filamentli malzemelerin”® imalati veya muayenesi igin teghizat ile bu amag
dogrultusunda §zel olarak tasarlanmig bilegen ve aksesuarlar:
4.10.2.1.1. "Kompozit" ugak iskeleti veya flize yapilarimin imalat: igin 6zel olarak
tasarlanan, kitiklart (tow) konumlandirma ve serme hareketlerinin iki veya daha
fazla “birincil servo-konumlandirma” ekseninde koordine edilerek programlandigi
“katik yerlestirme makineleri”
4.10.2.2. Kirlenmeyi onlemek igin 6zel olarak tasarlanmis ve asagidaki islemlerden
birinde kullanilmak iizere 6zel olarak tasarlanmis metal alagimlari, metal alagimli toz
veya alagimli malzeme Gretmek igin teghizat:
4.10.2.2.1. Vakum atomizasyonu
4.10.2.2.2. Gaz atomizasyonu
4.10.2.2.3. Déner atomizasyon



4.10.2.2.4. Su verme
4.10.2.2.5. Eriyik biikiimii ve ezme
4.10.2.2.6. Eriyik ekstraksiyonu (¢ikarma) ve ezme
4.10.2.2.7. Mekanik alagimlama veya
4.10.2.2.8. Plazma atomizasyonu
4.10.2.3. Titanyum, aliiminyum veya bunlarin alagimlarimin  “stiperplastik
bigimlenmesi” veya "difiizyon bagi" igin alet, boya, kalip veya baglanti parcalari:
4.10.2.3.1. Ugak iskeleti ya da roket yapilar;
4.10.2.3.2. "Hava aract" ya da roket motorlart veya
4.10.2.3.3. “4.10.2.3.1.” maddesinde belirtilen yapilar veya “4.10.2.3.2.”
maddesinde belirtilen motorlar igin 6zellikle tasarlanan bilesenler.
4.10.3. Malzemeler
Teknik not:
Metal ve alagimlar
Aksi bir hiikiim belirtilmedikce, “metaller” ve “alasimlar” kelimeleri, asagidaki sekilde
ham ve yar1 iglenmiy bigimleri kapsar:
Ham bigimler
Anotlar, kiireler (bilyeler), ¢ubuklar (centikli cubuklar ve tel ¢ubuklar dahil), takozlar,
bloklar, demir kitiikleri, briketler, gozenekli levhalar, katotlar, kristaller, kiipler, kiipsiiler,
pargaciklar, graniiller, kiilgeler, obekler, topaklar, pik kilceler, barutlar, rondelalar,
sagmalar, plakalar, kurgunlar, singerler, saplar.
4.10.3.1. Asagidaki sekilde, elektromanyetik dalgalarin emicileri olarak kullanmak igin
ozel olarak tasarlanan malzemeler veya anlik iletken polimerler:
4.10.3.1.1. 10.000 S/m (Siemens/metre)’yi asan bir “kitlesel elektriksel
iletkenlige” veya 100 ohms/kare’den az bir “tabaka (yiizey) direnci”ne sahip olan,
asagidaki polimerlerden birini esas alan anlik iletken polimerik malzemeler:
4.10.3.1.1.1. Polyanilin
4.10.3.1.1.2. Polypirol
4.10.3.1.1.3. Polytiofen
4.10.3.1.1.4. Poly fenilen-vinilen veya
4.10.3.1.1.5. Poly tienilen-vinilen
Teknik not: “Kitlesel elekiriksel iletkenlik” ve “tabaka (viizey) direnci”, ASTM D-257
veya ulusal esdegerleri kullanarak belirlenmelidir
4.10.3.2. 115 K’in (-158,160C) iizerinde “siiperiletken” kalan, bir veya daha fazla
“stiperiletken” “filament” igeren, “siiperiletken” “kompozit” iletkenler
Teknik not: Yukaridaki maddenin amaglar: dogrultusunda “filament”ler; tel, silindir,
film, bant veya gerit bigiminde olabilir
4.10.3.3. Agagadaki sekilde “lifli veya filamentli malzemeler”:
4.10.3.3.1. Asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan organik "lifli ya da filamentli
malzemeler”:
4.10.3.3.1.1. 12,7 x 10° m’yi agan bir "dzgiil modiil” ve
5.10.3.3.1.2. 23,5 x 10* m’yi agan bir “6zgiil gekme mukavemeti”
Not: Bu madde, polietilen igin gecerli degildir.
4.10.3.3.2. Asagidakilerin tiimiine sahip olan karbon "lifli ya da filamentli
malzemeler”:
4.10.3.3.2.1. 14,65 x 10° m’yi agan bir "6zgiil modiil” ve
4.10.3.3.2.2. 26,82 x 10* m’yi asan bir “6zgill ¢ekme mukavemeti”
4.10.3.3.3. Asagidakilerin tiimiine sahip olan inorganik "lifli ya da filamentli
malzemeler”:
4.10.3.3.3.1. 2,54 x 10° m’yi agan bir "6zgiil modiil” ve
4.10.3.3.3.2. Pasif bir ortamda 1.922 K’i (1.649°C) agan bir erime, yumugama,
bozunma veya siiblimlesme noktasi;
4.10.4. Yazilim
4.10.4.1. Yukarida belirtilen teghizatin "geligtirilmesi", "tiretimi" ya da
"kullantlmas1" i¢in 6zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen "yazilim"



4.10.4.2. Yukanda belirtilen malzemenin “gelistirilmesi” i¢in “yazilim”
4.104.3. Listelenmemis ekipmanm; yukarida belirtilen techizatin islevlerini
yerine getirmesine olanak saglamak igin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye
edilen “yazilim”

4.10.5. Teknoloji

Yukarida belirtilen techizat malzemelerinin veya yazilimlanmin “geligtirilmesi”,

“tiretimi” veya “kullantimasi” igin teknoloji

4.11. Malzeme isleme ekipmanlart
4.11.1. Sistemler, ekipman ve bilesenler
4.11.1.1. Asagidaki sekilde sirtinme Onleyici yataklar ve yataklama sistemleri ile
bunlarin bilesenleri:
Not: Bu kategori, imalatgi tarafindan ISO 3290 uyarmca sumf 5 veya daha kétii olarak
belirlenen foleransiara sahip bilyeler icin gegerli degildir.
4.11.1.1.1. Imalatc1 tarafindan [SO 492 Tolerans Smifi 4’e egit (veya ulusal
egdegerleri) veya daha iyi oldugu belirtilen tiim toleranslara ve monel veya
berilyumdan yapilmig “halkalara” ve “yuvarlanan elemanlar”a sahip olan bilyeli
yataklar ve kati makarali rulmanlar
Teknik notlar:
1. "Halka” — bir veya daha fozla kanal iceren bir radyal rulmanli yatagin halka
seklindeki kuismi (ISO 5593:1997) (“Ring” — annular part of a radial rolling bearing
incorporating one or more raceways)
2. “Yuvarlanan eleman” — kanallar arasinda yuvarlonan top veya rulman (ISO
5593:1997) (“Rolling element” — ball or roller which rolls between raceways)
4.11.1.1.2. Asafidakilerden birini kullanan aktif manyetik yataklama sistemleri:
4.11.1.1.2.1. 2,0 T veya daha biiyiik aki yogunluguna veya 414 MPa’dan daha
biiyiik akma mukavemetine sahip maddeler
4.11.1.1.2.2. Aktiiatrler i¢in tamamen elektromanyetik 3 boyutlu eskutuplu
ongerilim tasarimlari veya
4.11.1.1.2.3. Yiksek sicaklikta (450 K (177°C) ve iizeri) konum sensorleri
4.11.2. Test, muayene ve {iretim teghizati
4.11.2.1. Imalateinin teknik sartnamesine gére "niimerik kontrol" igin elektronik
cihazlarla donatilabilen metal, seramik veya “kompozit”leri ¢ikarmak (veya kesmek)
igin takim tezgahlari ve bunlarin herhangi bir kombinasyonu:
4.11.2.1.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan taglama takim tezgéhlart:
4.11.2.1.1.1. Bir veya daha fazla dogrusal eksen boyunca 1.1 pm'ye esit veya
daha az (daha iyi) bir “tek yonli konumlandirma tekrarlanabilirligi” ve
“konturlama kontrolii” igin egzamanli olarak koordine edilebilen tig veya daha
fazla eksen veya
4.11.2.1.1.2, "Konturlama kontrold" igin aymt anda koordine edilebilen beg
veya daha fazla eksen
4.11.2.1.2. Asagidaki tiim Ozelliklere sahip metal, seramik veya “kompozit”leri
¢ikarmak igin takim tezgéhlaru:
4.11.2.1.2.1. Asagidakilerden herhangi biriyle malzeme ¢ikarma:
4.11.2.1.2.1.1. Asndiricr katki maddeleri kullananlar da dahil olmak
{izere su veya diger stv1 jetler
4.11.2.1.2.1.2. Elektron 1511 veya
4.11.2.1.2.1.3. "Lazer" 1911 ve
4.11.2.1.2.2. "Konturlama kontrolii" i¢in aynt anda koordine edilebilen en az
iki d6ner eksen
4.11.2.2. Asagidaki tim karakteristiklere sahip olan, kiiresel olmayan optik yiizeyler
tiretmek igin segici olarak malzemeleri ¢ikarmak igin donatilmig numerik kontrollii
optik bitirme takim tezgahlari;
4.11.2.2.1. Formu 1.0 um’dan az (daha iyi) olacak sekilde bitirme
4.11.2.2.2. 100 nm rms’den az (daha iyi) bir piiriizlilige bitirme



4.11.2.2.3. "Konturlama kontrolii" i¢in ayn1 anda koordine edilebilen dért veya
daha fazla eksen ve
4.11.2.2.4. Asagidaki islemlerden birini uygulama:
4.11.2.2.4.1. “Manyetorcolojik bitirme (MRF)”
4,11.2.2.4.2. “Elektroreolojik bitirme (ERF)”
4.11.2.2.4.3. “Enerji yiiklii pargacik 1gmiyla bitirme”
4.11.2.2.4.4. “Sisirilebilir membran aractyla bitirme” veya
4.11.2.2.4.5. “Siv1 jetleriyle bitirme”
Teknik notlar: Yukaridaki maddelerin amaglary dogrultusunda:
1. “MRF”, vizkozitesi bir manyetik alanla kontrol edilen bir asindirict manyetik
akiskan kullanilarak gerceklestirilen bir madde ¢ikarma islemidir.
2. “ERF”, vizkozitesi bir elektrik alanla kontrol edilen bir asindirict akiskan
kullamlarak gerceklestirilen ¢ikarma islemidir.
3. “Enerji yiklii par¢acik isiniyla bitirme”, malzemeyi segici olarak ¢ikarmak igin
Reaktif Atom Plazmalari (RAP) veya iyon isinlart kullanmr.
4. “Sisirilebilir membran araciyla bitirme” iizerinde ¢alisilan pargaya kigiik bir
alan iizerinde temas etmek igin deforme olan basingli bir membran kullanan bir
islemdir.
5. “Swijetleriyle bitirme”, malzemeyi ¢ikarmak icin bir stvi akigt kullanir.
4.11.2.3. Asapidakilerin tiimiine sahip olan sicak "izostatik presler” ve bunlara ait 6zel
olarak tasarlanan bilesenler ve aksesuarlar:
4.11.2.3.1. Kapali bosluk ve ig ¢ap1 406 mm veya daha fazla olan bir oda boglugu
igerisinde kontrollii bir termal ortam ve
4.11.2.3.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.3.2.1. 207 MPa’dan biiyiik azami ¢aliyma basinci
4.11.2.3.2.2. 1.773 K’i (1.500°C) agan kontrollii bir termal ortam veya
4.11.2.3.2.3. Hidrokarbon emdirme ve sonugta olusan gaz degradasyon
tiriinlerinin alinmasi i¢in bir vasita
4.11.2.4. Asagidaki sekilde inorganik tabakalar, kaplamalar ve yiizey
modifikasyonlarmin depozisyonu, islenmesi ve islem ici kontrolii igin 6zel olarak
tasarlanan techizat:
4.11.2.4.1. Asagidakilerin tiimiine sahip olan kimyasal buharli depozisyon
(CVD) iiretim techizat1:
4.11.2.4.1.1. Asagidakilerden biri igin modifiye edilen islem:
4.11.2.4.1.1.1. Atmh CVD
4.11.2.4.1.1.2. Kontrollii gekirdeklenme termal depozisyon (CNTD) veya
4.11.2.4.1.1.3. Plazma gelistirilmis ya da plazma yardimli CVD ve
4.11.2.4.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.4.2.1. Yiiksek vakumlu (0,01 Pa ya da daha az) doner salmastra
igerme veya
4.11.2.4.2.2. Yerinde kaplama kalinlik kontrolii igerme
4.11.2.4.2. 5 mA veya daha fazla 151 akimina sahip iyon asilama {iretim teghizati
4.112.4.3. Asagidaki ozelliklerin birine sahip olan, 80 kW fizeri igin
simiflandirtlan, elektron demedi fiziksel buharli depozisyonu (EB-PVD) iiretim
techizati:
4.11.2.4.3.1. Killge besleme oranini tamamen diizenleyen siv1 havuz diizeyi
"lazer" kontrol sistemi veya
4.11.2.4.3.2. 1ki veya daha fazla element iceren kaplamanin depozisyon hizini
kontrol etmek igin buharlagtiric1 akimdaki iyonize atomlarin fotoliiminesanst
ilkesiyle calisan bilgisayar kontrollii bir 8lgiim ekrant
4.11.2.4.4. Asapidakilerden herhangi birini saglayan plazma piiskiirten tretim
techizati:
4.11.2.4.4.1. Piskiirtme igleminden once 0,01 Pa’a kadar vakumlama
kapasitesine sahip bir vakum haznesindeki diigiiriilmiis basmg kontrollii



ortamda (yukarida Glgiilen 10 kPa’ya esit veya daha az ve tabanca piiskiirtme
ucundan 300 mm’ye kadar) ¢alisma veya
4.11.2.4.4.2. Yerinde astar/kaplama kalilik kontrolii igerme
4.11.2.4.5. 15 pm/h ya da daha yiiksek depozisyon hizinda 0,1 mA/mm2 veya daha
yitksek akim yogunluklarini saglayabilen piiskiirtme depozisyonu iiretim teghizat
4.11.2.4.6. Katottaki ark noktasinin yonlendirme kontrolii amaciyla, elektrikli
miknatislarm bir 1zgarasim igeren katodik ark depozisyonu tiretim techizati
4.11.2.4.7. Asagidakilerden birinin yerinde 8lgiimii igin miisaade edilen iyon
kaplama tiretim techizati
4.11.2.4.7.1. Tabandaki kaplama kahnli1 ve iz kontrolii veya
4.11.2.4.7.2. Optik 6zellikler
4.11.2.5. Asagidaki gekilde boyutsal muayene ya da Olgme sistemi, techizat ve
“elektronik montajlar":
4.11.2.5.1. Makinenin ¢aligma aralifi igerisindeki (bagka bir deyisle eksen
uzunluklar1 arasindaki) bir noktada, ISO 10360-2 (2009)’a uygun olarak, (1,7 +
L/1,000) pm (L, mm cinsinde dl¢iilen uzunluktur) veya daha diisiik (daha iyi) ii¢
boyutlu (hacimsel) izin verilebilen azami gdsterme hatasina (MPEE) sahip olan
bilgisayar kontrollii ya da "numerik olarak kontrollii” koordinat 6l¢gme makineleri
(CMM)
4.11.2.5.2. Asagidaki sekilde dogrusal ve agisal yer degisimi 6lgiim aletleri:
4.11.2.5.2.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan dogrusal yer degisimi
lgtim aletleri:
4.11.2.5.2.1.1. 0,2 mm’ye kadar dlgme aralifinda 0,2 pm veya daha az
(daha iyi) bir "¢6ziiniirlik"e sahip temassiz tipte lgme sistemleri
4.11.2.5.2.1.2. Dogrusal Degigken Diferansiyel Transformator (LVDT)

sistemleri:
4.11.2.5.2.1.2.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.11.2.52.1.2.1.1. + 5 mm’ye dek ve = 5 mm dahil bir “tam

=9

caligma aralifi”nda olan LVDT’ler i¢in, 0’dan “tam calisma
araligr”na dek dlgiilen, yiizde 0,1°e esit veya daha az (daha iyi)
“dogrusallik” veya
4.11.2.52.1.2.1.2. + 5 mm’den biiyilk bir “tam ¢alisma
aralig1”nda olan LVDT ler igin, 0°dan 5’¢ dek odlgiilen, yiizde
0,1’e esit veya daha az (daha iyi) “dogrusallik” ve
4.11.2.52.1.2.2. +1 K’lik standart ortam test odasi sicaklifnda,
glinde ytizde 0,1 veya daha az (daha iyi) siiriiklenme
Teknik not:
Yukaridaki madde b’nin amaglart dogrultusunda, “tam ¢alisma aralifi”
LVDT'nin toplam olast dogrusal yer degistirmesinin yarisidir. Ornegin, + 5
mm’ye dek ve + 5 mm ddhil bir “tam ¢alisma araligi"ndaki LVDT lerde, 10
mm'lik toplam olasi dogrusal yer degistirme élciilebilir
4.11.2.5.2.1.3. Asagidakilerin tiimiine sahip olan 8l¢iim sistemleri:
4.11.2.5.2.1.3.1. Bir “lazer” igeren
4.11.2.5.2.1.3.2. 0,200 nm veya daha az (daha iyi) tam 6lgekleri
iizerinde bir “¢oziiniirlik” ve
4.11.2.5.2.1.3.3. Hava kirtlma endeksi i¢in kompanse edildiginde ve
2040,010C sicaklikta 30 saniye boyunca Slgiildiigiinde, bir lgiim
arahif1 i¢inde herhangi bir noktada, (1,6 + L/2.000) nm’e esit (L, mm
cinsinden dl¢iilen uzunluktur) veya daha diigiik (daha iyi) bir "8lgme
belirsizligi"ne erigme kapasitesine sahip veya
4.11.2.5.2.1.4. Yukanida belirtilen sistemlerde geri besleme yetenegi
saglamak lizere 6zel olarak tasarlanan "elektronik montajlar”
4.11.2.5.2.2. Agsal yer degistirme 6lgiim aletleri



Not: Yukaridaki kategori, bir aynanin agisal yer deistirmesini tespit etmek
icin kogutlanmis 151k (ornegin, “lazer” wigy) kullanan otokolimatorler gibi
optik aletler icin gecerli degildir
0,5 nm veya daha diisiik (daha iyi) bir hassasiyetle optik dagilimin 6l¢iilmesi
yoluyla yiizey piiriizliiligiinii lgmek i¢in ekipman (yiizey kusurlari dahil).
4.11.2.6. Asagidaki karakteristiklerden herhangi birine ve Gzel olarak tasarlanmig
kontrolrler ve bu amagla "nihai efektdrler”e sahip olan “robotlar”:
4.11.2.6.1. "Programlar” iretmek veya modifiye etmek ya da numetik program
verisi iiretmek veya modifiye etmek igin tam ii¢ boyuttu gorintii islemesini veya
tam {ig boyutlu “gdriiniim analizi’ni gergek zamanli olarak gergeklestirebilme
yetenegine sahip
Teknik not:
“Goriintii analizi” kisitlamasi, belirli agidan izleyerek digiincii boyutun tahminini
veya onaylanmug gorevler igin derinligin veya dokunun algilanmasu igin kisith gri
skala yorumunu icermez.
4.11.2.6.2. Patlayict mihimmat ortamlari igin gegerli olan ulusal emniyet
standartlarina uymast igin 6zel olarak tasarlanmig
4.11.2.6.3. 5 x 103 Gy (Si)’den fazla bir toplam radyasyon dozuna dayanmasi igin
dzel olarak radyasyonla sertlestirilmig sekilde tasarlanmig veya smiflandiriimig
veya
4.11.2.6.4. 30000 m’yi agan yiksekliklerde calismak igin Gzel olarak
tasarlanmig
4.11.2.7. Asapidaki sckilde, takim tezgahlari igin ozel olarak tasarlanan montaj
diizenleri veya iiniteler, ya da boyutsal muayene veya dlgme sistemleri ve techizati:
4.11.2.7.1. (800 + (600 x L/1.000)) nm’den (L, mm cinsinden etkili uzunluktur)
daha az (daha iyi) bir genel “dogruluga” sahip olan dogrusal pozisyon geri besleme
{initeleri
4.11.2.7.2. 0,00025°’ten daha az (daha iyi) bir “dogruluga” sahip déner pozisyon
geri besleme initeleri veya
4.11.2.7.3. Bu kategoride belirtilen seviyelere veya bu seviyelerin iizerine
yiikselebilen takim tezgahlari ile kullamlmak igin "bilesik doner tablalar” ve
"egilme milleri”
4.11.2.8. imalatginin teknik gartnamesi uyarinca, "niimerik kontrol" birimleri veya
bilgisayar kontroliiyle donatilabilen ve asagidakilerin tiimiine sahip olan donils
olusturan makineler ve akig olugturan makineler:
4.11.2.8.1. "Konturlama kontrolii" igin es zamanli olarak koordine edilebilen {ig
veya daha fazla eksen ve
4.11.2.8.2. 60 kN’dan daha fazla bir rulman kuvveti.
Teknik not.
Déniig olugturma ve akis olusturma islevlerini bir araya getiren makineler akis
olusturan makineler olarak kabul edilir.
4.11.3. Yazthm
4.11.3.1. Yukarida belirtilen techizat1 "geligtirilmesi", "tiretimi" ya da "kullanilmas1"t
iin ozel olarak tasarlanan veya modifiye edilen "yazilim”; veya
4.11.3.2. Listelenmemis techizatin, yukarida belirtilen teghizat gibi ¢alismasima izin
vermek igin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye edilen “yazilim”.
4.11.4. Teknoloji
Yukartda belirtilen teghizat veya yazilimlarin “gelistirilmesi”, “tiretimi” veya “kullanilmas:”
igin teknoloji.

4.12. Elektronik
4.12.1. Sistemler, techizat ve bilesenler
4.12.1.1. Asagidaki sekilde clektronik tirlinler:
4.12.1.1.1. Asagidaki sekilde, genel amagli entegre devreler:



Not 1. I¢inde fonksivonun tayin edildigi (bitirvilmis ya da bitmemis) silisyum levhanin
durumu, 4.12.1.1.2.3 deki parametrelerle kiyaslanarak degerlendirilmelidir.
Not 2: Entegre devreler agsagidaki tipleri ihtiva eder:

—  “Monolitik entegre devreler”

—  “Hibrit entegre devreler”

—  “Cok ¢ipli entegre devreler”

—  Safir-uzeri-silisyum entegre devreleri iceren "film tip entegre devreler”

—  "Optik entegre devreler”

—  “Ug boyutlu entegre devreler”

—  “Monolitik Mikrodalga Entegre Devreler” (“MMICler”).
4.12.1.1.1.1. Asagidakilerden birine dayanmak i¢in radyasyonla sertlestirilmis
bigimde tasarlanan veya smiflandirilan entegre devreler:

4.12.1.1.1.1.1. 5 x 10° Gy (Si) veya daha yiiksek toplam doz
4.12.1.1.1.1.2. 5 x 106 Gy (Si)/s veya daha yiiksek bir doz oran bozumu
4.12.1.1.1.1.3. Silisyum tizerinde 5 x 1013 n/cm? veya daha yiiksek
nétron akigi (entegre akig) (1 MeV’e esdeger) veya bunun diger maddeler
i¢in egdegeri '

Not: Séz konusu kategori, Metal Yalitkan Yar1 lletkenler (MIS) i¢in gecerli degildir.
4.12.1.1.1.2. Asagidaki ozelliklerden birine sahip olan, "mikroiglemci
mikrodevreler”,  "mikrobilgisayar =~ mikrodevreler”,  mikrokontrolor
mikrodevreler, bir bilesik yari iletkenden imal edilen depolama entegre
devreleri, analogdan-dijitale geviriciler, dijitallestirilmis veriyi depolayan
veya isleyen ve analogdan-dijitale geviricileri iceren entegre devreler,
dijitalden-analoga ¢eviriciler, "sinyal igleme” igin tasarlanan elektro-optik ya
da "optik entegre devreler", alan programlanabilir mantik aletleri, fonksiyonu
bilinmeyen veya iginde entegre devrenin kullamlacagi ekipmanmn durumu
bilinmeyen 6zel entegre devreler, Hizli Fourier Transformu (FFT) islemciler,
Elektrikle Silinebilir Programlanabilir Salt Okunur Bellekler (EEPROMlar),
cakarbellekler (flash memories), Statik Rasgele Erigim Bellekleri (SRAMIer)
veya Manyetik Rasgele Erigim Bellekleri (MRAMIar):

4.12.1.1.1.2.1. 398 K (+125°C) iistiinde bir ortam sicakliginda galigma
i¢in smiflandirilmisg

4.12.1.1.1.2.2. 218 K (-55°C) altinda bir ortam sicakhinda ¢aligma i¢in
siiflandirilmis veya

4.12.1.1.1.2.3. 218 K (-55°C) sicakhgindan 398 K (125°C) sicakligna
dek bir ortam sicakhig1 arahiginda ¢alisma igin siniflandiriimig

Not: Bu kategori, sivil otomobil veya demiryolu treni uygulamalart igin entegre

devrelere uygulanmaz

4.12.1.1.1.3. Asagdakilerin tiimiine sahip olan, "sinyal igleme” i¢in tasarlanan

elektro-optik ya da "optik entegre devreler":
4.12.1.1.1.3.1. Bir veya daha fazla i¢ "lazer" diyot
4.12.1.1.1.3.2. Bir veya daha fazla i¢ 151k tespit unsuru ve
4.12.1.1.1.3.3. Optik dalga kilavuzlar

41.121.1.1.1.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip alan programlanabilir mantik

aletleri:
4.12.1.1.1.4.1. Azami olarak 700°den fazla tek uglu dijital giris/gikis sayisi
veya
4.12.1.1.1.4.2. 500 Gb/s veya daha fazla bir “toplam tek yonlil tepe seri alici
veri hiz1”

Not: Soz konusu kategori asagidakileri igerir:
—  Basit Programlanabilir Mantik Aletleri (SPLDler)
—  Karmagik Programlanabilir Mantik Aletleri (CPLDler)
—  Alan Programlanabiliv Kapt Dizileri (FPGAlar)
—  Alan Programlanabiliv Mantik Dizileri (FPLAlar)
—  Alan Programlanabilir Ara Baglantilar (FPIClar)



4.12.1.1.1.5. Sinirsel ag entegre devreleri
4.12.1.1.1.6. Asagidakilerden herhangi birine sahip, fonksiyonu bilinmeyen
ozel entegre devreler veya entegre devrelerin kullanilacag ekipmanin durumu
tiretici tarafindan bilinmeyen:
4.12.1.1.1.6.1. 1.500’{in {izerinde terminal
4.12.1.1.1.6.2. 0,02 ns’den daha diigiik tipik “temel kap1 yayilim gecikme
sliresi” ya da
4.12.1.1.1.6.3. 3 GHz’i agan ¢aligma frekansi
4.12.1.1.1.7. Asagidakilerden herhangi birine sahip Dogrudan Dijital
Sentezleyici (DDS) entegre devreler:
4.12.1.1.1.7.1. 3,5 GHz veya daha fazla Dijital-Analog Doniigtiiriicil
(DAC) saat frekansi ve 10 bit veya daha fazla, ancak 12 bitten daha az
DAC ¢dziiniirliigii ya da
4.12.1.1.1.7.2. 1,25 GHz veya daha fazla DAC saat frekans: ve 12 bit
veya daha fazla DAC ¢oziintrlitk
Teknik not:
DAC saat frekansi, ana saat frekanst veya giris saat frekansi olarak
belirtilebilir.

4.12.1.1.2. Mikrodalga veya milimetre dalga 6geleri, asagidaki gibidir:

Teknik not:

4.12.1.1.2.1.
4.12.1.1.2.1.1. Hareketli dalga “vakumlu elektronik cihazlar”, darbeli
veya siirekli dalga;
4,12.1.1.2.1.1.1. 31,8 GHz'i asan frekanslarda ¢aligan cihazlar;
4.12.1.1.2.1.1.2. Nominal RF giiciine 3 saniyeden daha az bir agma
siiresi olan bir katot 1siticiya sahip cihazlar;
4.12.1.1.2.1.1.3. Yiizde 7'den fazla “fraksiyonel bant genigligi” veya
2,5 kW' asan bir tepe giicii ile birlestirilmis bosluk cihazlar1 veya
bunlarin tiirevleri;
4.12.1.1.2.1.1.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan sarmal,
katlanmis dalga kilavuzu veya serpantin dalga kilavuzu devrelerine
veya bunlarm tiirevlerine dayanan cihazlar:
4.12.1.1.2.1.1.4.1. Birden fazla oktavdan olusan “anlik bant
genisligi” ve 0,5'ten fazla ortalama giig (kW olarak ifade edilir) kez
frekans1 (GHz olarak ifade edilir)
4,12.1.1.2.1.1.4.2. Bir oktav veya daha az “anlik bant genisligi” ve
1'den fazla ortalama giig (kW olarak ifade edilir) kez frekans1 (GHz
olarak ifade edilir)
4.12.1.1.2.1.1.4.3. “Alan nitelikli” olmak ya da
4.12.1.1.2.1.1.4.4. 1zgaral elektron tabancasina sahip olmak
4.12.1.1.2.1.1.5. “Fraksiyonel bant genigligi” yiizde 10'dan daha
biiyilkk veya ona esit olan cihazlar, agagidakilerden herhangi
biriyle:
4.12.1.1.2.1.1.5.1. Halka seklinde bir elektron 151m1
4.12.1.1.2.1.1.5.2. Eksenel simetrik olmayan bir elektron
1g1m ya da
4.12.1.1.2.1.1.5.3. Cok sayida elektron demeti
4.12.1.1.2.1.2. 17 dB'den fazla kazang ile gapraz alan amplifikatorii
“yakumlu elektronik cihazlar”
4.12.1.1.2.1.3. Nominal ¢alisma kosullarinda 5 A / cm™yi agan bir
emisyon akim1 yogunlugu veya 10 A / cm2'yi asan nominal ¢aligma
kosullarinda darbeli (siirekli olmayan) akim yoguniugu {reten
“vyakumlu elektronik cihazlar” igin tasarlanmig termiyonik katotlar
4.12.1.1.2.1.4. “Ikili modda” calisabilen “vakumlu -elektronik
cihazlar”



“Ikili mod”, “vakumlu elektronik cihaz” isin akimumin bir 1zgara kullamlarak siivekli dalga
ve darbeli mod ¢alismasi arasinda bilerek degistirilebilecegi ve siirekli dalga ¢ikis giiciinden
daha biiyiik bir tepe darbe gikag giicii sirettigi anlamina gelir.

4.12.1.1.2.2. Asagidakilerden herhangi biri olan “Monolitik Mikrodalga
Entegre Devre” (“MMIC”) amplifikatorler:
4.12.1.1.2.2.1. 2,7 GHzi asan ve yiizde 15'ten daha biiyiik bir

“fraksiyonel bant genisligi” olan 6,8 GHz'i iceren ve agagidakilerden
herhangi birine sahip frekanslarda galiyma igin derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.2.1.1. 2,9 GHz’e kadar ve 2,9 GHz’i de kapsayacak
sekilde 2,7 GHz’i agan frekansta 75 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikisi (48,75 dBm)
4.12.1.1.2.2.1.2. 3,2 GHz’e kadar ve 3,2 GHz’i de kapsayacak
sekilde 2,9 GHz’i agan frekansta 55 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun giig ¢ikis1 (47,4 dBm)
4.12.1.1.2.2.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz’i de kapsayacak
sekilde 3,2 GHz’i agan frekansta 40 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikis1 (46 dBm) ya da
4.12.1.1.2.2.14. 6,8 GHz’e kadar ve 6,8 GHz'i de kapsayacak
sekilde 3,7 GHz’i agan frekansta 20 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikigi (43 dBm)
4.12.1.1.22.2. 6,8 GHzi agan ve yiizde 10'dan daha biiyik bir
“fraksiyonel bant genigligi” olan 16 GHz dahil frekanslarda ¢aliyma ve
asagidakilerden herhangi birine sahip olmak igin derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.2.2.1. 8,5 GHz’e kadar ve 8,5 GHz'i de kapsayacak
sekilde 6,8 GHz’i agan frekansta 10 W’tan daha yiiksek bir zirve
doygun gii¢ ¢ikist (40 dBm) ya da
4.12.1.1.2.2.2.2. 16 GHz’e kadar ve 16 GHz’i de kapsayacak sckilde
8,5 GHz’i agan frekansta 5 W’tan daha yiiksek bir zirve doygun gii¢
¢ikigt (37 dBm)
4.12.1.1.2.2.3. 31,8 GHz'e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak iizere 16 GHz'i
asan frekansta 3 W’tan (34,77 dBm) daha yiiksek pik doygun giic
¢ikigtyla ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genisligi” ile
¢aligma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.4. 37 GHz'e kadar ve 37 GHz dahil olmak iizere 31,8 GHz'i
agan frekansta 0,In W’tan (-70 dBm) daha yiiksek pik doygun gii¢
gikigiyla galisma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.5, 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz dahil olmak iizere 37
GHz'i agan frekansta 1 W’tan (30 dBm) daha yiiksek pik doygun gii¢
¢ikisiyla ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genisligi” ile
¢alisma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.6. 75 GHz'e kadar ve 75 GHz dahil olmak iizere 43,5 GHz'i
agan frekansta 31,62 mW’tan (15 dBm) daha yiiksek pik doygun gii¢
¢ikigtyla ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genigligi” ile
¢alisma i¢in derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.2.7. 90 GHz'e kadar ve 90 GHz dahil olmak iizere 75 GHz'i
asan frekansta 10 mW’tan (10 dBm) daha yiiksek pik doygun glic
¢ikistyla ve yiizde 5’ten daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genigligi” ile
¢aligma icin derecelendirilmistir ya da
4.12.1.1.2.2.8. 90 GHz'i agan frekansta 0,In W’tan (-70 dBm) daha
yiiksek pik doygun gii¢ ¢tkistyla calisma igin derecelendirilmigtir
Not 1: Nominal ¢alisma frekanst, birden fazla frekans araliginda listelenen frekanslar
iceren MMIC'in durumu, en digiik pik doygun gii¢ ¢ikig esigi tarafindan belirlenir
Not 2: Bu kategori, telekomiinikasyon, radar, otomobiller gibi diger uygulamalar igin
ozel olarak tasarlanmislarsa MMIC'ler i¢in gegerli degildir.



4.12.1.1.2.3. Asagidakilerden herhangi biri olan ayrik mikrodalga
transistorler:
4.12.1.1.2.3.1. 6,8 GHz'e kadar ve 6,8GHz dahil olmak iizere 2,7 GHz'i
asan frekanslarda agagidakilerden herhangi birine sahip olarak galisma
i¢in derecclendirilmigtir:
4.12.1.1.2.3.1.1. 2,9 GHz’e kadar ve 2,9 GHz dahil olmak tzere 2,7
GHz'i agan frekansta 400 W’tan (56 dBm) yiiksek bir doygun pik giig
cikigt
4.12.1.1.2.3.1.2. 3,2 GHz’e kadar ve 3,2 GHz dahil olmak iizere 2,9
GHz'i asan frekansta 205 W’tan (53,12 dBm) yiiksek bir doygun pik
glic c1kist
4.12.1.1.2.3.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz dahil olmak {izere 3,2
GHz'i agan frekansta 115 W’tan (50,61 dBm) yiiksek bir doygun pik
gii ¢ikigt ya da
4.12.1.1.2.3.1.4. 6,8 GHz’e kadar ve 6,8 GHz dahil olmak tizere 3,7
GHz'i agan 60 W’tan (47,78 dBm) yiiksek bir doygun pik gii¢ ctkist
4.12.1.1.2.3.2. 31,8 GHz'e kadar ve 31,8GHz dahil olmak iizere 6,8 GHz'i
agan frekanslarda agagidakilerden herhangi birine sahip olarak ¢aligma
igin derecelendirilmigtir:
4.12.1.1.2.3.2.1. 8,5 GHz’e kadar ve 8,5 GHz déhil olmak tizere 6,8
GHz'i asan frekansta 50 W’tan (47 dBm) yiiksek bir doygun pik gil
cikisi
4,12.1.1.2.3.2.2. 12 GHz’e kadar ve 12 GHz dahil olmak tizere 8,5
GHz'i asan frekansta 15 W’tan (41,76 dBm) yiiksek bir doygun pik
giic cikist
4.12.1.1.2.3.2.3. 16 GHz’e kadar ve 16 GHz dahil olmak iizere 12
GHz'i asan frekansta 40 W’tan (46 dBm) yiksek bir doygun pik gii¢
¢ikist ya da
4.12.1.1.2.3.2.4. 31,8 GHz’e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak tizere
16 GHz'i asan frekansta 7 W’tan (38,45 dBm) ytiksek bir doygun pik
glic ¢ikist
4.12.1.1.2.3.3. 37 GHz'e kadar ve 37 GHz dahil olmak iizere 31,8 GHz'i
asan frekanslarda 0,5 W’tan (27 dBm) yiiksek bir doygun pik gii¢
cikisiyla galigma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.3.4. 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz dahil olmak iizere 37 GHz'i
asan frekanslarda 1 W’tan (30 dBm) yiiksek bir doygun pik gii¢ cikistyla
¢alisma igin derecelendirilmistir ya da
4.12.1.1.2.3.5. 43,5 GHz'i agan frekanslarda 0,1 W’tan (-70 dBm) yiiksek
bir doygun pik gii¢ cikigtyla ¢aligma igin derecelendirilmigtir
Not 1: Nominal ¢ahisma frekansi, birden fazla frekans araliginda listelenen frekanslar
iceren bir transistoriin durumu, en diigiik tepe doygun gii¢ ¢ikis egigi tarafindan belirlenir.
Not 2: Bu kategori ¢iplak zarlars, tagtyicilara monte edilmis zarlar1 veya paketlere monte
edilmis zarlari icerir. Bazi ayrik tramsistorler gii¢ amplifikatorleri olarak da
adlandirdabilir.
4.12.1.1.2.4. Asagidakilerden herhangi biri olan mikrodalga kati hal
amplifikatérleri igeren mikrodalga kati hal amplifikatorleri ve mikrodalga
diizenekleri / modiilleri:
4.12.1.12.4.1. 2,7 GHzi asan ve yiizde 15'ten daha biiyiik bir
“fraksiyonel bant genisligi” olan ve agagidakilerden herhangi birine sahip
6,8 GHz dahil frekanslarda galisma igin derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.4.1.1. 2,9 GHz’e kadar ve 2,9 GHz déhil olmak tizere 2,7
GHz'i asan frekansta 500 W’tan (57 dBm) daha yiiksck bir doygun

giig ctkis



4,12.1.1.2.4.1.2. 3,2 GHz’e kadar ve 3,2 GHz dahil olmak {izere 2,9
GHzi agan frekansta 270 W’tan (54,3 dBm) daha yiiksek bir doygun
gii¢ cikig
4, 12.1.1.2.4.1.3. 3,7 GHz’e kadar ve 3,7 GHz dahil olmak iizere 3,2
GHz'i agan frekansta 200 W’tan (53 dBm) daha yiiksek bir doygun
giic cikigi ya da
4.12.1.1.2.4.1.4. 6,8 GHz’e kadar ve 6,8 GHz dahil olmak {izere 3,7
GHz'i asan frekansta 90 W’tan (49,54 dBm) daha yiiksek bir doygun
giic ¢tkist
4.12.1.1.2.4.2. 31,8 GHz'e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak iizere 6,8
GHz'i agan frekansta yiizde 10'dan daha biiyitk bir “fraksiyonel bant
genisligi” asagidakilerden birine sahip olarak ¢aligma igin
derecelendirilmistir:
4.12.1.1.2.4.2.1. 8,5 GHz’e kadar ve 8,5 GHz dahil olmak iizere 6,8
GHZ'i agan frekansta 70 W’tan (48,54 dBm) daha yiiksek bir doygun
gli¢ cikist
4.12.1.1.2.4.2.2. 12 GHz’e kadar ve 12 GHz d4hil olmak {izere 8,5
GHz'i agan frekansta 50 W’tan (47 dBm) daha yiiksek bir doygun
glic ¢ikist
4.12.1.1.2.4.2.3. 16 GHz’e kadar ve 16 GHz déhil olmak iizere 12
GHz'1 agan frekansta 30 W’tan (44,77 dBm) daha yiiksek bir doygun
gii¢ ¢ikigi ya da
4.12.1.1.2.4.2.4. 31,8 GHz’e kadar ve 31,8 GHz dahil olmak {izere
16 GHz'1 agan frekansta 20 W’tan (43 dBm) daha yiiksek bir doygun
gii¢ ¢ikist
4. 12.1.1.2.4.3. 37 GHz'e kadar ve 37 GHz dahil olmak tizere 31,8 GHz'i
agan frekansta 0,5 W’tan (27 dBm) daha yitksek pik doygun gii¢ Qlklslyla
caligma igin derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.4.4. 43,5 GHz'e kadar ve 43,5 GHz d4hil olmak tizere 37 GHz'i
agan frekansta 2 W’tan (33 dBm) daha yiiksek pik doygun giig cikisiyla
ve yiizde 10'dan daha biiyiik bir “fraksiyonel bant genisligi” ile ¢aligma
i¢in derecelendirilmistir
4.12.1.1.2.4.5. 43,5 GHz' agan frekansta agagidakilerden birine sahip
olarak ile ¢aligma icin derecelendirilmigtir:
4.12.1.1.2.4.5.1. Yiizde 10'dan daha bilyik bir “fraksiyonel bant
genigligi” ile 75 GHz'e kadar ve 75 GHz dahil olmak {izere ve 43,5
GHz'i asan frekansta 0,2 W’tan (23 dBm) daha yiiksek bir zirve
doymug gii¢ ¢ikisi
4.12.1.1.2.4.5.2. Yizde 5ten daha bityiik bir “fraksiyonel bant
genisligi” ile 90 GHz'e kadar ve 90 GHz déhil olmak {izere ve 75
GHz'i agan frekansta 20 W’tan (13 dBm) daha yiiksek bir zirve
doymus gii¢ ¢ikist ya da
4.12.1.1.2.4.5.3. 90 GHz'i agan frekansta 0,1n W’tan (-70 dBm) daha
yiiksek bir zirve doymug glig ¢tkigi
Not: Nominal ¢alisma frekansi, birden fazla frekans araliginda listelenen frekanslar: igeren
bir ogenin durumuy, en diigiik pik doygun gii¢ cikus esigi tarafindan belirlenir
4.12.1.1.2.5. 10 ps'den daha diisiik bir mzda 1,5: 1 frekans bandinda (fmax /
fmin) ayarlanabilen ve S'ten fazla ayarlanabilir rezonatdrii bulunan ve
asagidakilerden herhangi birine sahip elektronik veya manyetik olarak
ayarlanabilen bant gegiren veya bant durdurucu filtreler:
4.12.1.1.2.5.1. Merkez frekansin yiizde 0,5'inden daha fazla bir bant
gegiren bant genigligi ya da
4.12.1.1.2.5.2. Merkez frekansin yiizde 0,5'inden daha az bir bant-
durdurma bant genigligi



4.12.1.1.2.6. Agagidakilerden herhangi biri olan dénistiiriiciiler ve harmonik
karigtiricilar:
4.12.1.1.2.6.1. Frekans araligmi 90 GHz'in iizerine ¢ikarmak igin
tasarlanmig “sinyal analizorleri”
4.12.1.1.2.6.2. Sinyal jeneratorlerinin galisma araligim agagidaki gibi
genigletmek igin tasarlanmig:
4.12.1.1.2.6.2.1. 90 GHz’den fazla
4.12.1.1.2.6.2.2. Frekans araliginda 43,5 GHz'i asan ancak 90 GHz'i
asmayan herhangi bir yerde 100 mW’tan (20 dBm) daha biiyiik bir
¢ikig giiciine
4.12.1.1.2.6.3. A3 analizbrlerinin ¢aligma araligimi asagidaki gibi
genisletmek igin tasarlanmig:
4.12.1.1.2.6.3.1. 110 GHz’den fazla
4.12.1.1.2.6.3.2. Frekans araliginda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde 31,62 mW’tan (15 dBm) daha biiyiik bir
¢cikig giicline
4.12.1.1.2.6.3.3. Frekans aralifinda 90 GHz'i agan ancak 110 GHz'i
asmayan herhangi bir yerde 1 mW’tan (0 dBm) daha biiyiik bir ¢ikis
gliciine ya da
4.12.1.1.2.6.4. Mikrodalga test alicilarmin frekans araligini 110 GHz'in
{izerine gikarmak i¢in tasarlanmis
4.12.1.1.2.7. Yukarida belirtilen ve agagidakilerin hepsine sahip “vakum
elektronik cihazlan” igeren mikrodalga gii¢ amplifikatérleri:
4.12.1.1.2.7.1. 3 GHz iizerindeki ¢aligma frekanslari
4.12.1.1.2.7.2. Ortalama ¢ikt1 giicti / kiitle oran1 80 W / kg't asan ve
4.12.1.1.2.7.3. 400 cm*'ten daha az bir hacim
Not: Bu kategori, telsiz belirleme hizmetleri icin degil telsiz iletigim hizmetleri i¢in
“Uluslararasi Telekomiinikasyon Birligi (ITU) tarafindan tahsis edilen” herhangi bir
frekans bandinda ¢alismak iizere tasarlanmis veya siiflandirimis ekipman igin gecerli
degildir, ancak radyo belirleme i¢in gegerli degildir.
4.12.1.1.2.8. En azindan bir hareketli dalga “vakumlu elektronik cihaz”,
“Monolitik Mikrodalga Entegre Devre” (“MMIC”) ve entegre elektronik glic
diizenleyiciden olusan ve agafidakilerin hepsine sahip Mikrodalga Giig
Modiilleri (MPM'ler):
4.12.1.1.2.8.1. 10 saniyeden daha kisa siirede kapali durumdan tam olarak
calismaya kadar bir “agilma siiresi”
4.12.1.1.2.8.2. Watt cinsinden maksimum nominal giigten daha az bir
hacim 10 cm* / W ile garplir ve
4.12.1.1.2.8.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan ve 1 oktavdan
(fmax> 2fmin) biiyiik bir “anlik bant genigligi”:
4.12.1.1.2.8.3.1. 18 GHz'e esit veya daha diigiik frekanslar igin, 100
W’tan daha yiiksek bir RF ¢ikis giicli ya da
4.12.1.1.2.8.3.2. 18 GHz'den yiiksek bir frekans
Teknik notlar:
1. Yukarida kaydedilen 4.12.1.1.2.8.2.  maddesindeki hacmi hesaplamak i;in
a;agzdaki3drnek verilmigtir: maksimum 20 W nominal gii¢ icin hacim: 20 Wx 10 cm’/W
=200 ¢’
2. Yukarida kaydedilen 4.12.1.1.2.8.1. maddesindeki “Agilma siiresi” tamamen
kapalidan tam olarak ¢alismaya kadar gecen sireyi ifade eder, yani MPM'nin isinma
stiresini igerir.
4.12.1.1.2.9. 10 Hz < F < 10 kHz araligindaki herhangi bir yerde -(126 +
20log10F - 20log10f) 'den daha az (daha iyi) tek bir yan bant (SSB) faz
giiriiltiisti ile galisacak sekilde belirtilen osilatdrler veya osilator gruplart
Teknik not:



Yukaridaki kategoride F, Hz cinsinden ¢alisma frekansindan sapmadir ve f, MHz
cinsinden ¢aligma frekansidir.
4.12.1.1.2.10. Asagidakilerden herhangi biriyle belirtildigi gibi bir “frekans
degistirme zaman1” olan “frekans sentezleyici” “elektronik montajlar’:
4.12.1.1.2.10.1. 143 ps’den az
4.12.1.1.2.10.2. Sentezlenmis frekans aralig1 iginde 2,2 GHz'i agan ancak
4,8 GHz'i asan ancak 31,8 GHz'i agmayan herhangi bir frekans degigimi
i¢in 100 ps'den az
4.12.1.1.2.10.3. 31,8 GHz'i agan fakat 37 GHz'i agmayan sentezlenmis
frekans aralig1 i¢inde 550 MHz'yi agan herhangi bir frekans degisimi i¢in
500 ps'den az
4.12.1.1.2.10.4. 37 GHz'i asan fakat 90 GHz'i agmayan sentezlenmis
frekans araligi iginde 2,2 GHz’i agan herhangi bir frekans degisimi i¢in
100 ps'den az ya da
4.12.1.1.2.10.5. 90 GHz'i asan sentezlenmis frekans arahginda 1 ms'den
az
4.12.1.1.2.11. 2,7 GHz'in Uizerindeki frekanslarda calisma ve agapidakilerin
hepsine sahip olarak derecelendirilen “génderme / alma modiilleri”,
“MMIC'leri gonderme / alma”, “gdnderme modiilleri” ve “MMIC'leri
gonderme™:
4.12.1.1.2.11.1. Herhangi bir kanal i¢in 505,62'den biiyiik, maksimum
caligma frekansiyla (GHz olarak) boliinmiis [Psat> 505,62 W * GHz2 /
fGHz2] bir pik doymus gii¢ ¢ikis1 (watt cinsinden)
4.12.1.1.2.11.2. Herhangi bir kanal i¢in yiizde 5 veya daha biiyiik bir
“fraksiyonel bant genigligi”
4.12.1.1.2.11.3. D (cm) cinsinden 15'e esit veya daha az olan diizlemsel
taraf, GHz'deki [d < 15 cm * GHz * N / fGHz] en diigik ¢aligma
frekansmna boliniir; burada N, gonderme veya gonderme / alma
kanallarinin sayisidir ve
4.12.1.1.2.11.4. Kana! basina elektronik olarak degisken faz kaydirici
Teknik notlar:
1. “Ginderme / alma modilii”, sinyallerin iletimi ve alimi icin ¢ift yonlii genlik ve
Jaz kontrolii saglayan ¢ok iglevli bir “elektronik montaj” dir
2. “lletim modili”, sinyallerin iletimi igin genlik ve faz kontrolii saglayan bir
“elektronik montaj” dir.
3. “Gonderme / alma MMIC”, sinyallerin iletimi ve alimi igin ¢ift yonlii genlik ve faz
kontrolii saglayan ¢ok islevli bir “MMIC”dir.
4. “lletim MMIC”, sinyallerin iletimi i¢in genlik ve faz kontrolii saglayan bir
“MMIC"dir.
5. Nominal ¢alisma arahi: 2,7 GHz ve altina [d<I5 cm * GHz * N/ 2,7 GHz] kadar
uzanan iletim / alma veya iletim modiilleri igin Madde 11c'deki formiilde en diisiik
caligma frekanst (fGHz) olarak 2,7 GHz kullanilmalidr.
6. 4.12.1.2.11, bir sogutucu ile veya sogutucu olmadan “gonderme / alma modiilleri”
veya “iletim modilleri” i¢in gecerlidiv. 4.12.1.1.2.11.3."teki d degeri, "gonderme / alma
modiilii" veya "ginderme modiilii" iin 11 emici islevi géven herhangi bir béliimiinii
icermez,
7. "Goénderme / alma modiilleri", "ginderme modilleri”, "MMIC'leri gonderme /
alma” veya "MMIC'leri ginderme”, N'nin iletim veya gonderme / alma kanallarimn
sayist oldugu N tiimlesik yayilan anten elemanlarina sahip olabilir veya olmayabilir.
4.12.1.1.3. Asagidaki gibi akustik dalga cihazlar ve ©6zel olarak tasarlanmis
bilesenler:
4.12.1.1.3.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip yiizey akustik dalgast ve
ylizey kayma (s1g y1gin) akustik cihazlari:
4.12.1.1.3.1.1. 6 GHz'i agan bir tagtyici frekansi



4.12.1.1.3.1.2. 1 GHz'i asan, ancak 6 GHz'i agmayan ve agagidakilerden
herhangi birine sahip bir tagiyici frekanst:
4.12.1.1.3.1.2.1. 65 dB'yi agan bir “frekans yan lob reddi”;
4.12.1.1.3.1.2.2. Maksimum gecikme siiresi ve 100°{in {izerinde bant
genisligine (ps cinsinden siire ve MHz cinsinden bant genisligi)
sahip firlin
4.12.1.1.3.1.2.3. 250 MHz'den biiyiik bir bant genigligi veya
4.12.1.1.3.1.2.4. 10 ps'den fazla dispersiyon gecikmesi veya
4.12.1.1.3.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan ve | GHz veya
daha diigiik bir tagiyici frekansi:
4.12.1.1.3.1.3.1. Maksimum gecikme stiresi ve 100°iin lizerinde bant
genisligine (us cinsinden siire ve MHz cinsinden bant genisligi)
sahip triin
4.12.1.1.3.1.3.2. 10 ps'den fazla dispersiyon gecikmesi; veya
4.12.1.1.3.1.3.3. 65 dB'yi ve 100 MHz'den biiyiik bir bant genisligini
agan bir “frekans yan lob reddi”
4.12.1.1.3.2. 6 GHz'i asan frekanslarda sinyallerin dogrudan islenmesine izin
veren yi1gin (ses) akustik dalgasi
4.12.1.1.3.3. Akustik dalgalar (yigin dalga veya yiizey dalgasi) ve spektral
analiz, korelasyon veya konvoliisyon dahil olmak {izere sinyallerin veya
goriintiilerin dogrudan iglenmesine izin veren 1g1k dalgalari arasinda etkilesim
kullanan akustik-optik “sinyal igleme” cihazlan
4.12.1.1.4. “Siiperiletken” malzemelerden {irctilen, “stiperiletken” bilesenlerden
en az birinin “kritik sicaklifinin” altindaki sicakliklarda ¢aligmak ve
agagidakilerden herhangi birine sahip olmak lizere bilesenler igeren elektronik
cihazlar ve devreler
4.12.1.1.4.1. Kap1 bagina gecikme stiresi (saniye cinsinden) ve kap1 basina giic
tiiketimi (watt cinsinden) 10-14 J'den az olan “siiperiletken” kapilar
kullanilarak dijital devreler i¢gin akim gegisi ya da
4.12.1.1.4.2. Q degerleri 10.000'i agan rezonant devreleri kullanan tiim
frekanslarda frekans se¢imi
4.12.1.1.5. Asagida sayilan yiiksek enerjili cihazlar:
4.12.1.1.5.1. Asagida bilirtilen “Hiicreler”:
4.12.1.1.5.1.1. “Enerji yogunlugu” 20°C'da 550 Wh / kg" agan “birincil
hiicreler”
4.12.1.1.5.1.2. “Enerji yogunlugu” 20°C'da 350 Wh / kg'1 agan “ikincil
hiicreler”
Teknik notlar.
1. VYiksek enerjili cihazlarin amaglart igin, “enerji yogunlugu” (Wh / kg),
nominal voltajin amper-saat (Ah) cinsinden nominal kapasitenin c¢arpimin
kilogram cinsinden kiitleye béliinmesiyle hesaplamr.  Nominal = kapasite
belirtilmezse, enerji yogunlugu nominal nominal kare ile hesaplaniy, daha sonra
saatteki desarj siivesiyle Ohm'daki desarj yiikiine ve kilogram cinsinden kiitleye
boliiniir.
2. VYiiksek enerjili cihazlarm amaglary igin, bir "hiicre", pozitif ve negatif
elektrotlara ve bir elektrolite sahip olan ve bir elekirik enerjisi kaynagr olan
elektrokimyasal bir cihaz olarak tanumlanir. Bu bir pilin temel yap: tagidir.
3. Yiksek enerjili cihazlarin amaglari igin, "birincil hiicre", bagka herhangi bir
kaynak tarafindan sarj edilmek iizere tasarlanmamus bir "hiicre"dir.
4. VYiksek enerjili cihazlarin amaglari igin, "ikincil hiicre", harici bir elekirik
kaynag: tarafindan sarj edilmek iizere tasarlanmig bir "hiicredir".
Not: Yiiksek enerjili cihazlar tanim, tek hiicreli piller de dahil olmak iizere piller
i¢in gecerli degildir.
4.12.1.1.5.2. Asagida sayilan yiiksek enerjili depolama kapsiilleri:



4.12.1.1.5.2.1. Tekrarlama orani 10 Hz'den az olan (tek ati§ kapasitérler)
ve agagidakilerin tiimiine sahip kapasitorler:
4.12.1.1.5.2.1.1. 5 kV'a esit veya daha fazla voltaj degeri
4.12.1.1.5.2.1.2. 250 J / kg'a esit veya daha yliksek bir enerji
yogunlugu ve
4.12.1.1.5.2.1.3. Toplam enerjisi 25 kJ'ye esit ya da daha fazla
4.12.1.1.5.2.2. Tekrarlama hiz1 10 Hz veya daha fazla olan (tekrarlamali
kapasitorler) ve agagidakilerin tiimiine sahip kapasitérler:
4.12.1.1.5.2.2.1. 5 kV'a esit veya daha fazla voltaj degeri
4.12.1.1.5.2.2.2. Enerji yogunlugu 50 J / kg veya daha fazla olan
4.12.1.1.5.2.2.3. Toplam enerji 100 J'a esit ya da daha fazla olan ve
4.12.1.1.5.2.2.4. 10.000 veya daha fazla sarj / desarj ¢evrim omrii
4.12.1.1.5.3. Bir saniyeden daha kisa siirede tamamen sarj veya desarj igin
ozel olarak tasarlanmig ve agagidakilerin tiimiime sahip “stiper iletken”
elektromiknatislar ve solenoidler:
Not: Yukaridaki 6ge, Manyetik Rezonans Givintileme (MRI) tibbi ekipman
icin ozel olarak tasarlanmig “siper iletken” elektromiknatislar veya
solenoidler icin gecerli degildir.
4.12.1.1.5.3.1. Degarj sirasinda iletilen enetji miktart ilk saniyede 10 kJ'u
agan
4.12.1.1.5.3.2. Sargilarin ig gapt 250 mm'den fazla akim tagiyan ve
4.12.1.1.5.3.3. 300 A / mm*den fazla sarimda 8 T'tan fazla manyetik
indiksiyon veya “toplam akim yogunlugu” igin derecelendirilmis olan
4.12.1.1.5.4. Metrekare bagina 1,367 watt (W / m?) isiimla simiile edilmig
“AMO” aydinlatmast altinda 301 K (28 © C) caligma sicaklifinda minimum
ortalama verimi yiizde 20'yi agan, “bosluk nitelikli” glines pilleri, hiicre-ara-
baglanti-cam (CIC) montajlar, giines panelleri ve giines dizileri)
Teknik not:
“AM0” veya “Stfir Hava Kiitlesi”, Diinya ile giines arasindaki mesafe bir astronomik birim
(AU) oldugunda Dinya'mn dig atmosferinde gimeg 1s1§1mn spekiral iginmnt ifade eder.
4.12.1.1.6. 1,0 saniyelik ark degerine esit veya daha diisik (daha iyi) bir
“dogrulugu” olan doner giris tipi mutlak konum kodlayicilart ve bunun igin 6zel
olarak tasarlanmig kodlayici halkalari, diskler veya dlgekler
4.12.1.1.7. Elektrik, optik veya elektron radyasyon kontrollii anahtar yéntemleri
kullanarak ve agagidakilerden herhangi birine sahip kati hal darbeli giic
anahtarlamali trist6r cihazlari ve “tristor modilleri”:
4.12.1.1.7.1. 30.000 A / deZerinden daha yiiksek bir maksimum agma akim
yikselme hiz1 (di / dt) ve 1.100 V'den daha yiiksek durum digi voltaj ya da
4.12.1.1.7.2.2.000 A/ degerinden daha yiiksek ve agagidakilerin hepsine sahip
maksimum agma akimi yukselme huzi (di/ dt):

ger111m1 ve
4.12.1.1.7.2.2. 3.000 A'ya esit veya daha yiksek bir tepe (dalgalanma)
akimi
Not 1: Yukaridaki madde 4.12.1.1.7. sunlart igerir:
- Silikon Kontrollii Dogrultucular (SCR'ler)
—  Elektrik Tetikleyici Tristorler (ETT'ler)
~  Igik Tetikleyici Tristorler (LTT ler)
—  Entegre Gegit Komiitasyonlu Tristorler (IGCT ler)
—  Kapt Kapatma Tristorleri (GTO'lar)
- MOS Kontrollii Tristorler (MCT'ler)
Solidtronlar
Not 2 Yukaridaki madde 4.12.1.1.7., sivil demiryolu veya. “sivil ucak” uygulamalan icin
tasarlanmis ekipmanlara ddhil edilen tristir cihazlar ve “tristor modiilleri” icin gegerli
degildir.



Teknik not.
Yukaridaki madde 4.12.1.1.7. amaglart dogrultusunda, bir “tristor modilii” bir veya daha
fazla tristor cihazi igerir.
4.12.1.1.8. Asagidakilerin timiine sahip katt hal gii¢ yari iletken anahtarlar,
diyotlar veya “modiiller”:
4.12.1.1.8.1. 488 K'den (215 ° C) daha yiiksek bir maksimum baglant1 sicaklig1
i¢in derecelendirilmig
4.12.1.1.8.2. 300 V'u asan tekrarlayan pik kapali durum gerilimi (engelleme
gerilimi) ve
4.12.1.1.8.3. 1 A'den biiyiik siirekli akim.
Not: Yukaridaki maddede tekrarlayan pik durum digi voltaj, kaynak voltajina bosaltma,
verici voltajina toplayici, tekrarlayan pik ters voltaj ve pik tekrarlayan durum disi
engelleme voltajim igerir.
4.12.1.2. Asafndaki gibi genel amagli “elektronik montajlar”, modiiller ve teghizat:
4.12.1.2.1. Asagida belirtilen kaydedici teghizat ve osiloskoplar :
4.12.1.2.1.1. Asagidakilerin hepsine sahip dijital veri kaydediciler:
4.12.1.2.1.1.1. Diske veya yariiletken siiriici bellegine 6,4 Gbit /
sn'den daha fazla siirdiiriilen “stirekli verim” ve
4.12.1.2.1.1.2. Kaydedilirken radyo frekansi sinyal verilerinin
analizini yapan bir iglemci
Teknik notlar:
1. Paralel veri yolu mimarisine sahip kaydediciler i¢in, “siirekli verim” orani, bir
sozciikteki bit sayisiyla carpilan en yiksek sozciik oramdur.
2. “Siirekli verim”, cihazn girig dijital veri hizini veya sayisallastiricy doniigim
oramm korurken herhangi bir bilgi kaybi olmadan diske veya yariiletken siiriicii
bellegine kaydedebilecegi en yitksek veri hizidur.

‘ 4.12.1.2.1.2. Kanal bagina 60 GHz'lik ya da daha biiyiik bir 3 dB bant
genisligi igin en diigiik giiriiltii degerini saglayan dikey 6lgek ayarinda
dikey kok ortalama dikey karenin (rms) giirtiltii voltajinin tam 6lgegin
yiizde 2'sinden az olan ger¢ek zamanli osiloskoplar

4.12.1.2.2. Asagidaki gibi “Sinyal analizorleri”:
4.12.1.2.2.1. 3 dB ¢ozinirlik bant genigligine (RBW) sahip frekans
aralif iginde 31,8 GHz'i agan ancak 37 GHz'i asmayan herhangi bir
noktada 10 MHz'1 agan “sinyal analizorleri”
4.12.1.2.2.2. Frekans araliginda 43,5 GHz'i agan ancak 90 GHz'i agmayan
Ortalama Giiriiltii Seviyesini (DANL) -150 dBm / Hz'den daha az (daha
iyi) gosteren “sinyal analizorleri”
4.12.1.2.2.3. Frekansi 90 GHz'i agan “sinyal analizorleri”
4.12.1.2.2.4. Asagidakilerin tiimiine sahip “sinyal analizorleri”:
4.12.1.2.2.4.1. 170 MHz'i asan “gergek zamanli bant genisligi” ve
4.12.1.2.2.4.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.12.1.2.2.4.2.1. 15 ps veya daha az siireye sahip sinyallerin
bosluklar veya pencereleme etkileri nedeniyle tam genlikte 3
dB'den daha az azalma ile yiizde 100 kesif olasilift
4.12.1.2.2.4.2.2. 15 ps veya daha az siireli sinyaller igin yiizde
100 tetikleme (yakalama) olasiligr olan bir “frekans maskesi
tetikleyici” fonksiyonu
Teknik notlar:
1. Yukaridaki 4.12.1.2.2.4.2.1. maddede kesif olastigi, aym zamanda tutma veya
yakalama olasilig1 olarak da adlandirilr.
2. Yukaridaki 4.12.1.2.2.4.2.1. madde kapsaminda, yiizde 100 kesif olasiligr siresi,
belirtilen seviye dl¢iimii belirsizligi igin gereken minimum sinyal siiresine egitlir.
Not: Yukaridaki kategori, yalnizea sabit yiizde bant genisligi filtreleri (oktav veya
kesirli oktav filtreleri olarak da bilinir) kullanan “sinyal analizorleri” icin gegerli
degildir



4.12.1.2.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip sinyal jeneratérleri:

4.12.1.2.3.1. Frekans araligi icinde 31,8 GHz'i agan, ancak 37 GHZz'i agmayan
herhangi bir yerde agafidakilerin tiimiine sahip olan darbe modiilasyonlu
sinyaller tiretme 6zellikli:

4.12.1.2.3.1.1. 25 ns'den az “darbe siiresi” ve

4.12.1.2.3.1.2. 65 dB'ye esit veya daha fazla agma / kapama orant
4.12.1.2.3.2. Frekans arahiginda 43,5 GHz'i asan ancak 90 GHz'i asmayan
herhangi bir yerde 100 mW' (20 dBm) agan bir ¢ikig giicii
4.12.1.2.3.3.Asagidakilerden  herhangi birinde belirlenmis  “frekans
degistirme siiresi”:

4.12.1.2.3.3.1 4,8 GHz'i asan ancak 31,8 GHz'I asmayan frekans

araliginda 2,2 GHz'1 agan herhangi bir frekans degigikligi igin 100 ps'den

az
4.12.1.2.33.2 31,8 GHz'i agan ancak 37 GHz'i agmayan frekans
araliginda 550 MHz'i agan herhangi bir frekans degisikligi igin 500 ps'den
az veya
4.12.1.2.3.3.3. 37 GHz'i agan ancak 90 GHz'i agmayan frekans aralifinda
2,2 GHz'i agan herhangi bir frekans degisikligi i¢in 100 ps'den az
4.12.1.2.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip ag analizorleri:
4.12.1.2.4.1. Calisma frekansi araliginda 43,5 GHz'I agan ancak 90 GHz'i
agmayan herhangi bir yerde 31,62 mW'u (15 dBm) agan bir ¢ikig giicii
4.12.1.2.4.2. Calisma frekansi araliginda 90 GHz'i asan ancak 110 GHz'i
asmayan herhangi bir yerde 1 mW (0 dBm) tizerinde bir ¢ikis giicii
4.12.1.2.4.3. 50 GHz'i agan ancak 110 GHz'i aymayan frekanslarda “dogrusal
olmayan vektor 6lgiim iglevselligi” veya
Teknik not:
Dogrusal olmayan vektir dlgiim iglevselligi”, bir cihazin bilyiik sinyal alaning
veya dogrusal olmayan bozulma araligina yonlendirvilen ‘cihazlarin test
sonuglarimi analiz etme yetenegidir.
4.12.1.2.4.4. 110 GHZ'i agan bir maksimum ¢aligma frekans:
4.12.1.2.5. Agagidakilerin tiimiine sahip olan mikrodalga test alicilar;
4.12.1.2.5.1. 110 GHZ'i asan bir maksimum g¢aligma frekans: ve
4.12.1.2.5.2. Genlik ve fazi aym anda 6lgebilme
4.12.1.2.6. Agagida sayilan Atomik frekans standartlarindan herhangi biri:
4.12.1.2.6.1. “vzay-nitelikli”
4.12.1.2.6.2. Rubidyum olmayan ve 1 x 10""/ay'dan daha az (daha iyi) uzun
stireli stabiliteye sahip veya
4.12.1.2.6.3. “Uzay nitelikli” olmayan ve agagidakilerin timiine sahip:
4.12.1.2.6.3.1. Rubldyum standart olma
4.12.1.2.6.3.2. 1 x 107" / ay'dan daha az (daha iyi) uzun vadeli istikrar ve
4.12.1.2.6.3.3. 1 Watt’tan az toplam giig tiikketimi
4.12.2. Test, denetim ve tiretim teghizati
4.12.2.1. Asafidaki gibi yari iletken cihazlarin veya malzemelerin tiretimi igin teghizat
ve bunun igin 6zel olarak tasarlanmug pargalar ve aksesuarlar:
4.12.2.1.1. Iyon implantasyonu i¢in tasarlanmig ve asagidakilerden herhangi birine
sahip techizat:
4.12.2.1.1.1. Hidrojen, doteryum veya helyum implantasyonu igin 20 keV
veya daha fazla 1510 enerjisinde ve 10 mA veya daha fazla 151 akiminda
calisacak gekilde tasarlanmig ve optimize edilmis olma
4.12.2.1.1.2. Dogrudan yazma 6zelligi
4.12.2.1.1.3. Isitilmsg yart iletken bir “substrat/ alt tabaka" malzeme igine
yiiksek enerjili oksijen implant: igin 65 keV veya daha fazla 1m enerjisi ve
45 mA veya daha fazla i1 akimi veya
4.12.2.1.1.4. 600°C veya daha fazla isitilmig bir yar iletken “substrat/ alt
katman” malzeme igine silikon implant igin 20 keV veya daha fazla bir i51n



enerjisinde ve 10 mA veya daha fazla bir 15n akiminda ¢alisacak sekilde
tasarlanmig ve optimize edilmis
4.12.2.1.2. Asagidaki gibi litografi techizati ve 45 nm veya daha az ozellik
iiretebilen bask litografi teghizati:
4.122.1.2.1. Foto-optik ya da X-ray yontemleri kullanan ya da
asagidakilerden herhangi birine sahip olan plaka igin hizalama ve pozlama
kademesi ve tekrar (plaka tizerinde dogrudan kademe) teghizat:

4.12.2.1.2.1.1. 193 nm'den daha kisa bir 151k kaynag1 dalga boyu veya

4.12.2.1.2.1.2. 45 nm veya daha az “Minimum ¢ozilebilir 6zellik boyutlu

"(MRF) bir model tiretebilen
Teknik not: )
“Minimum Cozilebilir Ozellik boyutu” (MRF) asagidaki formil kullamlarak
hesaplanir:

(nm cinsinden pozlama 151k kaynagi dalga boyu) x
MRF = (K faktori)
sayisal diyafram

burada K faktorii= 0,35 oldugunda
4.12.2.1.3.
4.12.2.1.3.1. Saptirilmis odaklanmig elektron 151, iyon 151n1 veya “lazer”
151 kullanan maske igin 6zel olarak tasarlanmig teghizat
4.12.2.1.3.2. Dogrudan yazma yontemleri kullanarak cihaz igleme igin
tasarlanmg techizat
4.12.2.1.4. Entegre devreler igin tasarlanmis maskeler ve retikiiller
4.12.2.2. Asagidaki gibi bitmig veya bitmemis yar iletken ve mikrodalga cihazlari ve
bunun i¢in 6zel olarak tasarlanmis pargalar ve aksesuarlari test etmek i¢in 6zel olarak
tasarlanmis test cihazlar:
4.12.2.2.1. 31.8 Ghz'i asan frekanslarda transistr cihazlarin S-parametrelerini test
etmek igin
4.12.2.2.2. Yukarida belirtilen mikrodalga entegre devrelerin test edilmesi igin
4.12.3. Malzemeler
4.12.3.1. Asagidakilerin herhangi biriyle epitaksiyel olarak biiyiitiilmiis ¢oklu katman
yigmina sahip bir "substrat" igeren hetero-epitaksiyal malzemeler:
4.12.3.1.1. Silikon (Si)
4.12.3.1.2. Germanyum (Ge)
4.12.3.1.3. Silikon Karbiir (SiC) ya da
4.12.3.1.4, Galyum veya indiyum “III/V bilesenleri”
Not: Bu ége, P-tipi epitaksiyel tabakanin N-tipi tabakalar arasinda olmast haricinde,
elementlerin sekansindan bagimsiz olarak bir veya daha fazla P tipi GaN, InGaN,
AlGaN, InAIN, IndlGaN, GaP, Gads, AlGads, InP, InGaP, AllnP veya InGaAlP
epitaksiyel katmanlarina sahip bir "substrat" icin gegerli degildir.
4.12.3.2. Asagidaki gibi direng malzemeleri ve asagidaki direnglerle kaplanmig
“substratlar”:
4.12.3.2.1. Asagidaki gibi yar iletken litografi i¢in tasarlanmig direngler:
4.12.3.2.1.1. 245 nm'den az ancak 15 nm'ye esit veya daha biiyiik dalga
boylarinda kullanim igin ayarlanmis (optimize edilmis) pozitif direngler
4.12.3.2.1.2. 15 nm'den az ancak 1 nm'den biiyiik dalga boylarmda kullanim
igin ayarlanmig (optimize edilmis) direngler
4.12.3.2.2.0,01 pcoulomb / mm2 veya daha yiiksek hassasiyetle elektron demetleri
veya iyon demetleri ile kullanilmak iizere tasarlanmis tiim direngler
4.12.3.2.3. Yiizey goriintiileme teknolojileri igin optimize edilen tiim direngler
4.12.3.2.4. Termal veya 1gikla kiirlenebilir bir islem kullanan 45 nm veya daha az
ozellik iretebilen baski litografi teghizati ile kullamilmak tizere tasarlanmis veya
optimize edilmis tiim direngler
4.12.3.3. Organo-inorganik bilesikler:



4.12.3.3.1. Saflig1 (metal bazh) yiizde 99,999'dan daha yiiksek olan organometalik
alliminyum, galyum veya indiyum bilesikleri
4.12.3.3.2, Saflif1 (inorganik element bazinda) yiizde 99,999'dan daha yiiksck olan
organo-arsenik, organo-antimon ve organo-fosfor bilesikleri
4.12.3.4. Atll gazlarda veya hidrojende esit seyreltilmis, safligi yiizde 99,999'dan daha
yiksek olan fosfor, arsentk veya antimon hidritleri
Not: Yukaridaki madde, yiizde 20 molar veya daha fazla atl gaz veya hidrojen igeren
hidritler i¢in gegerli degildir.
4.12.3.5. 20° C'de 10.000 ohm-cm &zdirenci olan silikon karbiir (SiC), galyum nitriir
(GaN), altiminyum nitriir (AIN) veya aliiminyum galyum nitriir (AlGaN) yar iletken
"substratlar” veya ingotlar/ kiilgeler, yapay yakutlar veya bu malzemelerin diger
preformlart
4.12.3.6. Yukaridaki 4.12.3.5.'te belirtilen, en az bir galyum nitriir, aliiminyum nitriir
veya aliiminyum galyum nitriir en az bir epiteksiyal tabakali "substratlar"
4.12.4. Yazilhm
4.12.4.1. Yukarida belirtilen teghizatm “geligtirilmesi”, “{iretimi” veya “kullanim1” igin
ozel olarak tasarlanmig “yazilim”
4.12.4.2. Listede bulunmayan te¢hizatin yukarida belirtilen teghizat gibi ¢aligmasim
saglamak icin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”
4.12.5. Teknoloji
Yukarida belirtilen techizat veya malzemelerin “geligtirilmesi”, “lretimi” veya “kullanimi”
i¢in “teknoloji”

4.13. Sensdrler ve “lazerler”
4.13.1. Optik sensorler
4.13.1.1. Agagidaki gibi optik sensérler veya techizat ve bilegenler:
4.13.1.1.2. Asafiida belirtilen optik seénsorler igin 6zel destek bilesenleri:
4.13.1.1.2.1. “Mekana uygun” kriyo sogutucular
4.13.1.1.2.2. Asagidaki, sogutma kaynadi sicakligi 218 K (-55 ° C) altinda
olan, "uzay nitelikli olmayan" kriyo sogutucular:
4.13.1.1.2.2.1. 2.500 saati asan, belirlenmig Ortalama Ariza-Zamanl
(MTTF) veya Arizalar Arasi Ortalama Zamanli (MTBF) kapali devre tipi
4.13.1.1.2.2.2. 8 mm'den kiigiik ¢aph (dig) Joule-Thomson (JT)
kendinden regiileli mini sogutucular
4.13.1.1.2.3. Akustik, termal, ataletli, elektromanyetik veya nitkleer
radyasyona duyarli olmast i¢in 6zel olarak bilesimsel veya yapisal olarak imal
edilmis veya kaplama ile modifiye edilmis optik algilama lifleri
4.13.2. Kameralar
4.13.2.1. Asagida sayilan kameralar, sistemler veya techizat ile bunlarm bilesenleri:
4.13.2.1.1. Asagidaki enstriimantasyon kameralari ve bunlar igin 6zel olarak
tasarlanmig bilesenler:
Not: Yukarida belirtilen, modiiler yapilara sahip enstriimantasyon kameralart, kamera
iireticisinin ozelliklerine gore mevcut eklentiler kullanilarak maksimum kapasiteleriyle
degerlendirilmelidir.
4.13.2.1.1.1. Filmin kayt siiresi boyunca siirekli olarak ilerletildigi ve 13.150
kareyi/ s'yi agan kare/ gerceve hizlarinda kayit yapabilen 8 mm'den 16 mm'ye
kadar herhangi bir film formatii kullanan yitksek hizli sinema kayit

kameralart
Not: Yukaridaki oge sivil amaglar iin fasarlanmis sinema kayit kameralar igin
gegerli degildir.

4.13.2.1.1.2. Filmin hareket etmedigi, 35mm filmin tam cergeveleme

yilksekligi igin 1.000.000 Kare/s'yi asan oranlarda ya da daha az kare
yiikseklikleri i¢in orantihi olarak daha yiksek hizlarda veya daha biiyiik kare
yiikseklikleri i¢in orantili olarak daha diigiik hizlarda kayit yapabilen mekanik
yliksek hizli kameralar



4.13.2.1.1.3. Asagidaki gibi mekanik veya elektronik gerit kameralar:
4.13.2.1.1.3.1. Yazma hiz1 10 mm / ps'yi agan mekanik serit kameralar
4.13.2.1.1.3.2. Gegici ¢dziiniirligii 50 ns'den daha iyi olan elektronik serit
kameralar
4.13.2.1.1.4. 1.000.000 kare / sn'yi agan hiza sahip elektronik cerceveleme
kameralari
4.13.2.1.1.5. Asagidaki tiim 6zelliklere sahip elektronik kameralar:
4.13.2.1.1.5.1. Tam ¢erceve basmna 1 ps'den daha digik elektronik
enstantane hizi (gegitleme kapasitesi) ve
4.13.2.1.1.5.2. Saniyede 125 tam kareden fazla kare hmzina izin veren
okuma siiresi
4.13.2.1.1.6. Agagidaki tiim 6zelliklere sahip eklentiler:
4.13.2.1.1.6.1. Modiler yapilara sahip ve bu oOgede belirtilen
enstriimantasyon kameralari igin 6zel olarak tasarlanmig ve
4.13.2.1.1.6.2. Bu kameralarn, ireticinin teknik ozelliklerine gore
yukarida belirtilen 6zellikleri kargilamasini saglayan
4.13.2.1.2. Asagidaki gibi goriintilleme kameralari:
Not: Yukaridaki 6ge, televizyon yayin igin izel olarak tasarlanmus televizyon veya
video kameralar i¢in gegerli degildir.
4.13.2.1.2.1. Katithal sensorleri olan, 10 nm'yi asan, ancak 30.000 nm'yi
asmayan dalga boyu araliginda pik tepkili ve asagidaki tiim 6zelliklere sahip
video kameralar:
4.13.2.1.2.1.1. Agagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.13.2.1.2.1.1.1. Tek renkli (siyah beyaz) kameralar i¢in kati-hal
dizisi bagina 4 x 106'dan fazla "etkin pikseller"
4.13.2.1.2.1.1.2. Ug kati-hal dizisi igeren renkli kameralar i¢in kati-
hal dizisi bagina 4 x 106'dan fazla "aktif piksel" veya
4.13.2.1.2.1.1.3. Bir kati-hal dizisi iceren kati hal dizisi renkli
kameralar igin 12 x 106'dan fazla “aktif piksel” ve
4.13.2.1.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.13.2.1.2.1.2.1. Asagida belirtilen optik aynalar
4.13.2.1.2.1.2.2. Asagida belirtilen optik kontrol teghizat1 veya
4.13.2.1.2.1.2.3. Dahili olarak olusturulan "kamera izleme verileri"
acimlama kapasitesi
Teknik notlar:
1. Bu maddenin kapsami baglaminda, dijital video kameralar hareketli gorintiler
yakalamak igin kullanilan maksimum “aktif piksel” sayistyla degerlendirilmelidir.
2. Bu maddenin kapsami baglaminda, “kamera izleme verileri” Dinya'ya gore
kamera goriy ¢izgisi yomiinii tammlamak igin gerekli olan bilgidir. Bu : (a) kamera
goviig ¢izgisinin Diinya'nin manyetik alan yoniine gore yapti§i yatay agi, ve (b) kamera
goriis ¢izgisi ile Dinya'nin ufku arasindaki dikey agiyr igerir.
4.13.2.1.2.2. Tarama kameralari ve tarama kamera sistemleri;
4.13.2.1.2.2.1. Dalgaboyu araliginda 10 nm'yi asan, ancak 30.000 nm'yi
agmayan bir pik tepkisi
4.13.2.1.2.2.2. Dizi basina 8.192'den fazla 6gesi olan dogrusal dedektdr
dizileri ve
4.13.2.1.2.2.3. Tek yonde mekanik tarama
Not: Yukaridaki madde, asagidakilerden herhangi biri i¢in ozel olarak tasarlanmig
tarama kameralar: ve tarama kamera sistemleri i¢in gecerli degildir.:
(a) Endiistriyel veya sivil fotokopi makineleri
(b) Sivil, sabit, yakin cevre tarama uygulamalar icin izel olarak tasarlanmig
gorintii tarayicilart (or. Belgelerin, resimlerin veya fotograflarin iginde bulunan
goriintiilerin ¢ogaltilmast veya baskist) veya
(c) Tibbi techizat



4.13.2.1.2.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip gorlintli yogunlastirici
tiipleri iceren goriintiileme kameralar::
4.13.2.1.2.3.1. Asagidaki tiim &zelliklere sahip olan:
4.13.2.1.2.3.1.1. 400 nm'yi agan fakat 1.050 nm'yi asmayan dalga
boyu araliginda bir pik tepkisi
4.13.2.1.2.3.1.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanarak elektron
goriinti yiikseltimi:
4.13.2.1.2.3.1.2.1. Delik aralif1 (merkezden merkeze araligr) 12
um veya daha az olan bir mikrokanal levha veya
4.13.2.1.2.3.1.2.2. Bir mikrokanal plaka diginda "yiik cogalim1”
elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmig veya degistirilmis, 500
um veya daha digiik birlestirilmemis piksel araligi olan bir
elektron algilama cihaz ve
4.13.2.1.2.3.1.3. Asagidaki foto-katodlardan herhangi biri:
4.13.2.1.2.3.1.3.1. 350 pA / Im'yi asan 151k duyarhligina
sahip multi-alkali foto-katodlar (6rnegin, S-20 ve S-25)
4.13.2.1.2.3.1.3.2. GaAs veya GalnAs foto-katodlar1 veya
4.13.2.1.2.3.1.3.3. Maksimum “radyant duyarlihigr” 10 mA
/ W'dan fazla olan diger “IlI / V bilesigi” yari iletken foto-
katodlar veya
4.13.2.1.2.3.2. Asagidaki tiim 6zelliklere sahip:
4.13.2.1.2.3.2.1. 1.050 nm'yi agan, ancak 1.800 nm'yi agmayan dalga
boyu araliginda bir pik tepkisi
4.13.2.1.2.3.2.2. Asagidakilerden herhangi birini kullanan elektron
gorinti amplifikasyonu:
4.13.2.1.2.3.2.2.1. Delik arahig1 (merkezden merkeze arahgi) 12
um veya daha az olan bir mikrokanal levha veya
4.13.2.1.2.3.2.2.2. Bir mikrokanal plaka diginda "yiik ¢ogalim1"
elde etmek igin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis, 500
um veya daha az birlestirilmemis piksel aralig1 olan bir elektron
algilama cihaz ve
4.13.2.1.2.3.2.3. Maksimum “radyant hassasiyeti” 15 mA / W'dan
fazla olan “Ill / V bilesigi” yar1 iletken (6rn. GaAs veya GalnAs)
foto-katotlar ve aktarilan elektron foto-katotlari
4.13.2.1.2.4. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan “odak diizlem
dizileri” igeren gortintiileme kameralar:;
4.13.2.1.2.4.1. Asagidakilerden herhangi birine sahip, “uzay nitelikli?
olmayan “odak diizlem dizileri” igeren:
4.13.2.1.2.4.1.1. Asagidaki tiim dzelliklere sahip:
4.13.2.1.2.4.1.1.1. 900 nm'yi asan fakat 1.050 nm'yi agmayan
dalga boyu araligmda pik tepkisi olan miinferit 5geler ve
4.13.2.1.2.4.1.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip:
4.13.2.1.2.4.1.1.2.1. 0,5 ns'nin altinda bir “zaman sabiti”
tepkisi veya
4.13.2.1.2.4.1.1.2.2. “Yiik gogalim1” elde etmek ve 10 mA
/ W'dan fazla “radyant duyarliliga” sahip olmak igin 6zel
olarak tasarlanmig veya degistirilmis
4.13.2.1.2.4.1.2. Asapidaki tiim 6zelliklere sahip:
4.13.2.1.2.4.1.2.1. 1.050 nm'yi asan fakat 1.200 nm'yi agmayan
dalga boyu araliginda pik tepkili miinferit 5geler ve
4.13.2.1.2.4.1.2.2. Asagidakilerden herhangi biri:
4.13.2.1.2.4.1.2.2.1. 95 ns veya altinda bir “zaman sabiti”
tepkisi veya



4.13.2.1.2.4.1.2.2.2. “Yik ¢ogaltim1” elde etmek ve 10 mA
{ W'dan fazla “radyant duyarliliga” sahip olmak igin 6zel
olarak tasarlanmig veya degistirilmis veya
4.13.2.1.2.4.1.2.2.3. 1.200 nm'yi agan fakat 30.000 nm'yi
agmayan dalga boyu araliginda pik tepkisi olan miinferit
ogelere sahip, “uzay-nitelikli” olmayan-dogrusal olmayan
(iki boyutlu) “odak diizlem dizileri” olan
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden
sahip olan, “uzay nitelikli” olmayan dogrusal (tek boyutlu)
“odak diizlem dizileri”:
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.1. 1.200 nm'yi asan fakat 3.000
nm'yi agmayan dalga boyu araliginda pik tepkisi
miinferit 6geler ve
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.2. Asagidakilerden herhangi biri:
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.2.1.  Dedektér  dgesinin
“tarama yonii” boyutunun, 3.8'den kiiglik
dedektdr dgesinin “gapraz tarama y6nli” boyutuna

orani veya
4.13.2.1.2.4.1.2.2.4.2.2. Dedektdér ogelerinde
sinyal isleme veya

4.13.2.1.2.4.1.2.2.5. 3.000 nm'yi agan, ancak 30.000 nm'yi

agmayan dalga boyu araliginda pik tepkili miinferit dgelere
sahip, "uzay-nitelikli" olmayan dogrusal (tek boyutlu)
"odak diizlem dizileri"
4.13.2.1.2.4.2. 8.000 nm'ye egit veya daha fazla, ancak 14.000 nm'yi
asmayan dalga boyu araliginda, filtrelenmemis tepkili miinferit ogelere
sahip "mikrobolometre" malzeme esasli, "uzay nitelikli "olmayan
dogrusal olmayan (iki boyutlu) kizilotesi "odak diizlem dizileri” veya
4.13.2.1.2.4.3. Agagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan, "uzay-
nitelikli” olmayan odak diizlem dizilerini igeren:
4.13.2.1.2.4.3.1. 400 nm'yi agan fakat 900 nm'yi asmayan dalga
boyu aralifinda pik tepkili miinferit dedektor dgeleri
4.13.2.1.2.4.3.2. “Yik ¢ogaltim1” elde etmek ve 760 nm'yi agan
dalga boylar igin 10 mA / W degerini asan maksimum “radyant
duyarlili1” na sahip 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis ve
4.13.2.1.2.4.3.3. 32 6geden fazla
Not 1: Yukaridaki 4.13.2.1.2.4. maddede belirtilen gorintileme kameralari, gii¢
saglandiginda analog veya dijital sinyalin minimum ¢ikisint saglamak icin okuma
entegre devresinin édtesinde yeterli “sinyal isleme” elekironigi ile birlestirilmis
“odak diizlem dizileri” igerir.
Not 2: Madde 4.13.2.1.2.4.1., 12 veya daha az elemam olan dogrusal “odak
diizlem dizileri” igeren, Oge icinde zaman geciktirme ve entegrasyon/ tiimleme
kullanmayan ve asagidakilerden herhangi biri i¢in tasarlanmiy gorintileme
kameralart icin gegerli degildir:
(a) Endiistrivel veya sivil saldirt alarmi, trafik veya endiistriyel hareket
konirol veya sayim sistemleri;
(b) Binalardaki, teghizattaki veya sinai islemlerdeki 151 akiglarim denetlemek
veya gizlemlemek icin kullamlan endiistriyel techizat;
(c) Malzemelerin ozelliklerinin incelenmesi, tasnifi veya analizi igin
kullanilan endiistriyel techizat;
(d) Laboratuvar kullammu i¢in ozel olarak tasarlanmiy techizat; veya
(e) Tibbi techizat.
Not 3. Madde 4.13.2.1.2.4.2. asagidakilerden herhangi birine sahip goriintileme
kameralari i¢in gegerli degildir:
(a) 9 Hz'e esit veya daha diisiik maksimum gerceve hizi;



(b) Asagrdaki tiim izelliklere sahip:
1. En az 10 mrad (miliradyan) minimum yatay veya dikey “Anhk Gorig
Alant (IFOV)” olmasi;
2. Cikaridmak iizere tasarlanmamis sabit odak uzakligma sahip bir lens
iceren;
3. “Dogrudan gorinti” ekrant icermeyen, ve
Teknik not:
“"Dogrudan gérintii", herhangi bir 151k giivenligi mekanizmast iceren goze yakin
bir mikro ekran kullanarak bir insan gozlemciye gorsel bir goriintil sunan kizilotesi
spektrumda caligan bir goriintileme kamerasin ifade eder.
4. Asasdakilerden herhangi birine sahip.
a.  Saptanan gorvig alanmmn govintilenebilir govimtisiinii elde etmeye
yonelik higbir ozellik icermeyen, veya
b.  Tek bir uygulama tiirii i¢in ve kullanict tarafindan degistirilmeyecek
sekilde tasarlanan kameralar veya
Teknik not:
Not “3. b’de belirtilen "Anlik Goriig Alama (IFOV)" "Yatay IFOV" veya "Dikey
IFOV" un kiigiik bigimidir.”.
“Yatay IFOV” = yatay Goriig Alant (FOV) / yatay detektor dgelerinin sayist.
““Dikey I[FOV” = dikey Goriig Alam (FOV) / dikey detektor gelerinin sayisi.
(c) Sivil yolcu kara tasiting kurulum icin ézel olarak tosarlanms olup,
asagidaki tiim ozelliklere sahip kameralar:
1. Kameranmmn arag igerisine yerlestirilmesi ve konfigiirasyonu yalmzca
stiriiciiye aracin giivenli bir sekilde ¢alismasina yardimer olmak igindir.
4.13.3. Optikler
4.13.3.1. Asagidaki optik teghizat ve bilegenler:
4.13.3.1.1. Asagida kayith optik aynalar (reflektorler):
4.13.3.1.1.1. 10 mm'den bityiik aktif optik agiklifa ve agagidaki ozelliklerin
herhangi birine sahip “deforme olabilen aynalar” ve bunlar igin 6zel olarak
tasarlanmig bilegenler:
4.13.3.1.1.1.1. Asagdaki tiim 6zelliklere sahip:
4.13.3.1.1.1.1.1. 750 Hz veya daha fazla mekanik rezonans frekansi
ve
4.13.3.1.1.1.1.2. 200'den fazla aktiiatdr veya
4.13.3.1.1.1.2. Asagidakilerden herhangi biri olan Lazer Kaynakli Hasar
Esigi (LIDT):
4.13.3.1.1.1.2.1. “CW lazer” kullanarak 1 kW / cm*den biiyiik veya
4.13.3.1.1.1.2.2. 20 Hz tekrar hizinda 20 ns “lazer” darbeleri
kullanarak 2 J / cm?den biyiik
4.13.3.1.1.2. Ortalama “egdeger yogunlugu” 30 kg / m*den az ve toplam
kitlesi 10 kg'1 agan hafif monolitik aynalar
4.13.3.1.1.3. Ortalama "esdeger yogunlugu" 30 kg / m*den az ve toplam
kutlesi 2 kg' asan hafif "kompozit" veya kopiik ayna yapilari
Not: Yukaridaki 4.13.3.1.1.2. ve 4.13.3.1.1.3. maddeler. karasal heliostat
kurulumlary icin  giineg radyasyonunu yonlendirmek amacyla ézel olarak
tasarlanmg aynalar igin gegerli degildir.
4.13.3.1.1.4. A / 10 veya daha iyi bir diizlige (A 633 nm'ye esittir) sahip ve
asagidaki ozelliklerden herhangi birini igeren 15in dalgalarini yéniendirme
aynasi evreleri i¢in 6zel olarak tasarlanmig aynalar:
4.13.3.1.1.4.1. Cap veya ana eksen uzunlugu 100 mm veya daha biiyiik
veya
4.13.3.1.1.4.2. Asapgidaki tiim ozelliklere sahip:
4.13.3.1.1.4.2.1. Cap veya ana eksen uzunlugu 50 mm'den fazla
ancak 100 mm'den az ve



4.13.3.1.1.4.2.2. Asagidakilerden herhangi biri olan bir Lazer
Kaynakli Hasar Esigi (LIDT):

4.13.3.1.1.4.2.2.1. “CW lazer” kullanarak 10 kW / cm?den
biiyiik veya
4.13.3.1.1.4.2.2.2. 20 Hz tekrar hizinda 20 ns “lazer” darbeleri

kullanarak 20 J / em2'den bilyiik
4.13.3.1.2. 3.000 nm'yi agan, ancak 25.000 nm'yi agmayan dalga boyu araliginda
ve asapidaki ozelliklerden herhangi birine sahip, ¢inko selenitten (ZnSe) veya
¢inko siilfitten (ZnS) yapilmis optik bilesenler:
4.13.3.1.2.1. Hacimde 100 cm™ii agan veya
4.13.3.1.2.2. Ana eksenin ¢ap1 veya uzunlugunda 80 mm'yi ve kalinlikta 20
mm'yi asan (derinlik)
4.13.3.1.3. Asagdaki gibi optik sistemler igin “uzay nitelikli” bilesenler:
4.13.3.1.3.1. Ayn1 agiklik ve kalinlikta yekpare boglukla karsilastirildiginda
yiizde 20'den az “esdeger yogunluk” hafifliginde bilesenler
4,13.3.1.3.2. Ham substratlar, yiizey kaplamalar1 (tck katmanli veya ¢ok
katmanli, metalik veya dielektrik, iletken, yari iletken veya yalitim) veya
koruyucu filmlere sahip islenmig substratlar
4.13.3.1.3.3. Uzayda 1 m ¢apinda tek bir optige esit veya daha biiyiik bir
toplama agikligina sahip bir optik sistem igine uzayda monte edilmek tizere
tasarlanmig ayna boliimleri veya montajlar
4.13.3.1.3.4. Herhangi bir koordinat yoniinde 5 x 10-6'ya esit veya daha diigtik
dogrusal termal genlesme katsayisina sahip "kompozit" malzemelerden
iiretilen bilesenler.
4.13.4. Lazerler
4.13.4.1. Asagidaki gibi “Lazerler”, bilesenler ve optik teghizat:
4.13.4.1.1. Asagidaki ozelliklerin herhangi birine sahip “ayarlanamayan” siirekli
dalga “(CW) lazerler™
4.13.4.1.1.1. Cikis dalga boyu 150 nm'den az ve ¢ikag giicli 1 W'dan fazla
4.13.4.1.1.2. 150 nm veya daha fazla olup 510 nm'yi gegmeyen ¢iki§ dalga
boyu, 30 W' agan ¢ikis glicii
Not: Yukaridaki 4.13.4.1.1.2. madde, ¢ikis giicii 50 W veya daha diigiik olan Argon
“lazerleri” icin gegerli degildir.
4.13.4.1.1.3. Cikis dalga boyu 510 nm'yi asan ancak 540 nm'yi asmayan ve
agagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.3.1. Tekli gapraz mod gikis ve 50 W'1 asan ¢ikig giicii veya
4.13.4.1.1.3.2. Coklu capraz mod ¢ikis ve 150 W't agan ¢ikis giicil
4.13.4.1.1.4. 540 nm'yi agan ancak 800 nm'yi agmayan ¢ikis dalga boyu ve 30
W' asan ¢ikig gilicti
4.13.4.1.1.5. 800 nm'yi agan ancak 975 nm'yi agmayan ¢ikis dalga boyu ve
agagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.5.1. Tekli gapraz mod gikis ve 50 W't agan ¢ikig giicil veya
4.13.4.1,1.5.2. Coklu gapraz mod gtkig ve 80 W'1 agan gikis giicil
4.13.4.1.1.6. 975 nm'yi agan ancak 1.150 nm'yi asmayan ¢ikis dalga boyu ve
asagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.6.1. Tekli gapraz mod ve 500 W't asan ¢ikis giicli veya
4.13.4.1.1.6.2. Coklu ¢apraz mod ¢ikis ve asagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.1.6.2.1. Yiizde 18' agan "Duvar prizi verimliligi” ve 500
W't agan ¢ikig glicli veya
4.13.4.1.1.6.2.2. 2 kW' agan ¢ikis giicil
Not I: Yukaridaki 4.13.4.1.1.6.2. maddesi, coklu capraz mod ¢ikig giicii 2 kW't agan ve 6 kW't
agmayan, toplam kiitlesi 1.200 kg'dan fazla olan endiistriyel “lazerler” igin gegerli degildir. Bu
notun kapsami baglaminda, toplam kiitle, “lazer” i ¢alistirmak igin gereken tim bilesenleri
icerir, rnegin, “lazer”, gii¢ kaynag, 151 esanjori, ancak 1in kosullandirma ve / veya dagitim
icin harici optikleri harig tutar.



Not2:  Yukaridaki 4.13.4.1.1.6.2. maddesi, , ¢oklu ¢apraz mod, asagidakilerden herhangi
birine sahip endiistriyel “lazerler” igin gegerli degildir :
(a) 500 W't asan ancak 1 kW's agmayan ve agagrdaki tim ozelliklere sahip ¢ikig giicii:
L. Isin Parametre Uriinii (BPP) 0, 7mmemrad'yi agan ve
2. 1024 W/ (mm « mrad)2 degerini asmayan “Parlakiik”
(b) 1 kW't asan ancak 1,6 kW' asmayan ve 1,25 mmemrad 'yi agan BPP degerine sahip
cikig giicii
(c) 1.6 kW't agan ancak 2,5 kW't asmayan ve 1,7 mmemrad 'yi asan BPP degerine sahip
ciks giicii
(d) 2.5 kW asan ancak 3.3 kW' agmayan ve 2.5 mmemrad i asan BPP degerine sahip
cikis giicii
(e) 3.3 kW'vasan ancak 4 kW't agmayan ve 3.5 mmemrad 'yi agan BPP degerine sahip ¢ikig
giicii
() 4 kW't asan ancak 5 kW't agmayan ve 5 mmemrad 'yi agan BPP deferine sahip ¢ikis
giicii
(8) 3 kW asan ancak 6 kW' asmayan ve 7.2 mmemrad 'yi asan BPP degerine sahip giks
giicii
(h) 6 kW't asan ancak 8 kW't agmayan ve 12 mmemrad i asan BPP degerine sahip ¢ikiy
giicil veya
(i) 8 kW't asan ancak 10 kW's asmayan ve 24 mmemrad 'yi asan BPP degerine sahip ¢ikis
gicii
Teknik not:
Not 2.a.'mn amaglart dogrultusunda, "parlaklik”, "lazerin” ¢ikis giiciiniin karesi almmis Isin
Parametresi Uriiniine (BPP) bélinmesiyle tammlanr, yani (cikis giiciine) / BPP2.
Teknik not:
“Duvar prizi verimliligi”, “lazer” ¢ilag giiciiniin (veya “ortalama ¢rkis giiciimiin”) giig
kaynagi / iklimlendirme ve termal kogullandirma / 151 esanjorii dahil olmak iizere
“lazerin” calistinlmas: icin gereken toplam elektrik giriy giiciine oram olarak
tammlanir,
4.13.4.1.2.  Asagidakilerden herhangi birine sahip “ayarlanabilir” “lazerler”:
4.13.4.1.2.1. 600 nm'den az ¢ikis dalga boyu ve asagidakilerden herhangi
biri:
4.13.4.1.2.1.1. Darbe basma 50 mJ'u asan gikis enerjisi ve 1 W'dan fazla
“pik giicli” veya
4.13.4.1.2.1.2, Ortalama veya 1 W' asan CW ¢ikig giicii
Not: Yukaridaki 4.13.4.1.2.1. madde, ¢ok modlu bir ¢iktiya ve 150 nm veya daha
Jfazla bir dalga boyuna sahip olan, ancak 600 nm'yi agmayan boya "lazerleri” veya
diger st "lazerleri” igin ve asagidakilerin higbiri igin gecerli degildir.:
1. Darbe basina 1,5 J'dan daha diigik ¢ikig enerjisi veya 20 W'tan daha diisitk
bir “pik giicii” ve
2. Ortalama veya 20 W'dan az CW ¢ikug giici.
4.13.4.1.2.2. 600 nm veya daha fazla olan, ancak 1.400 nm'yi geemeyen ¢ikig
dalga boyu ve agagidakilerden herhangi biri:
4.13.4.1.2.2.1. Darbe basina 1 J'u agan ¢ikts enerjisi ve 20 W't agan “pik
glicli” veya
4.13.4.1.2.2.2. Ortalama veya 20 W' asan CW ¢ikig giicii veya
g.1'3.4.1.2.3. 1.400 nm'yi asan ¢ikis dalga boyu ve asagidakilerden herhangi
iri:
4.13.4.1.2.3.1. Darbe bagina 50 mJ'u agan ¢ikis enerjisi ve 1 W'dan fazla
“pik giici” veya
4.13.4.1.2.3.2. Ortalama veya 1 W't asan CW ¢ikig giicii
4.13.4.1.3.  Asagidaki gibi diger yar iletken “lazerler” :
Not I: Optik ¢tkig konektorlerine (or, Fiber optik pigtail kablo) sahip yari iletken
“lazerler” icerir.



Not 2: Diger techizat icin dzel olarak tasarlanmis yart iletken “lazerlerin” durumu
diger techizatin durumuna gire belirlenir.
4.13.4.1.3.1.
4.13.4.1.3.1.1.Asagidakilerden herhangi birine sahip tekli ¢apraz modlu
yari iletken “lazerler”:
4.13.4.1.3.1.1.1. 1.510 nm'ye esit veya daha diigiik dalga boyu ve
ortalama veya 1.5 W'r agan CW ¢ikig giicii veya

4.13.4.1.3.1.1.2. 1.510 nm'den biiyiik dalga boyu ve ortalama veya
500 mW'u asan CW ¢ikig glicli
4.13.4.1.3.1.2.Asagidakilerden herhangi birine sahip miinferit, ¢oklu

capraz modlu yari iletken “lazerler’:
4.13.4.1.3.1.2.1. 1.400 nm'den az dalga boyu ve ortalama veya 15
W'1 agan CW ¢ikis giicii
4.13.4.1.3.1.2.2. 1.400 nm'ye esit veya daha bitytik ve 1.900 nm'den
az dalga boyu ve ortalama veya 2,5 W' agan CW ¢ikus giicii veya
4.13.4.1.3.1.2.3. 1.900 nm'ye esit veya daha biiylik dalga boyu ve
ortalama veya 1 W' agan CW ¢ikig giicti
4.13.4.1.3.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip miinferit yar
iletken “lazer” “cubuklar”:
4.13.4.1.3.1.3.1. 1.400 nm'den az dalga boyu ve ortalama veya 100
W'rasan CW ¢ikig giicil
4.13.4.1.3.1.3.2. 1.400 nm'ye egit veya daha biiyiik ve 1.900 nm'den
az dalga boyu ve ortalama veya 25 W't asan CW ¢ikis giicli veya
4.13.4.1.3.1.3.3. 1.900 nm'ye esit veya daha biiyiik dalga boyu ve
ortalama veya 10 W' agan CW e¢ikis glicli
4.13.4.1.3.1.4. Asapidakilerden herhangi birine sahip yari iletken “lazer”
“yigin diziler” (iki boyutlu diziler):
4.13.4.1.3.1.4.1. .400 nm'den az ve agagidakilerden herhangi birine
sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.1.1. Ortalama veya 3 kW'tan az CW toplam ¢ikis
giici ve ortalama veya 500 W / cm®den fazla “gii
yogunlugu”na sahip CW ¢ikis
4.13.4.1.3.1.4.1.2. Ortalama veya 3 kW'yi agan ancak S5kW veya
daha diigiik ve ortalama ya da 350W / cm*den biiyiik CW ¢ikis
“gii¢ yogunlugu” na sahip CW toplam ¢ikig giicii
4.13.4.1.3.1.4.1.3. Ortalama veya toplam ¢ikis giicii 5 kW' agan
Ccw
4.13.4.1.3.1.4.1.4. Pik darbeli “gii¢ yogunlugu” 2.500 W/cm?
‘yi agan veya
Not: 4.13.4.1.3.1.4.1.4. maddesi epitaksiyal olarak diretilmis monolitik
cihazlar igin gegerli degildir.
4.13.4.1.3.1.4.1.5. Mekansal uyumlu ortalama veya CW biiyiik
toplam gikig giicii 150 W'dan biiyiik
4.13.4.1.3.1.4.2. 1.400 nm'den biiyiik veya buna esit, ancak 1.900
nm'den az ve asagidakilerden herhangi birine sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.2.1. Ortalama veya CW toplam ¢iki giicti 250
W'tan az CW ve ortalama veya gikig “gii¢ yogunlugu” 150 W/
cm?den fazla
4.13.4.1.3.1.4.2.2. Ortalama veya toplam CW e¢ikis giicti 250
W'a esit veya daha fazla, ancak 500 W'a esit veya daha diigik
ve ortalamaya sahip veya CW gikisina "gii yogunlugu" SOW /
cm?den fazla
4.13.4.1.3.1.4.2.3. Ortalama veya toplam CW ¢ikis giicii 500
W’y1 agan



4.13.4.1.3.1.4.2.4. 500 W / cm®yi asan pik darbeli “giig
yogunlugu” veya
Not: 4.13.4.1.3.1.4.2.4. maddesi epitaksiyal olarak iretilmis monolitik
cihazlar igin gegerli degildir.

4.13.4.1.3.1.4.2.5. Mekénsal uyumlu ortalama veya toplam CW
¢ikig giicii 15 W’y1 agan
4.13.4.1.3.1.4.3. 1900 nm'den biiyilk veya buna egit ve
agafidakilerden herhangi birine sahip dalga boyu:
4.13.4.1.3.1.4.3.1. Ortalama veya CW ¢ikis “gii¢ yogunlugu” 50
W / cm*den fazla
4.13.4.1.3.1.4.3.2. Ortalama veya CW ¢ikig giicti 10 W'tan fazla
veya
4.13.4.1.3.1.4.3.3. Mekénsal uyumlu ortalama veya CW toplam
¢ikig glicii 1.5 W’y1 agan veya
4.13.4.1.3.1.4.3.4. Yukarida belirtilen en az bir “lazer” “gubuk”
Teknik not:

» o«

Bu kategorinin kapsami baglaminda, “giic yogunlugu”, “yigin dizisinin”
yayict yiizey alaning boliinen toplam “lazer” ¢iktr giicii anlamina gelir.”.
4.13.4.1.3.2. Asagida sayilan “Kimyasal lazerler™:
4.13.4.1.3.2.1. Hidrojen Floriir (HF) “lazerler”
4.13.4.1.3.2.2. Déteryum Floriir (DF) “lazerler ”
4.13.4.1.3.2.3. Asagidaki “Transfer lazerler”:
4.13.4.1.3.2.3.1.  Oksijen lyot (02-1) “lazerler”
4.13.4.1.3.2.3.2. Déteryum  Floriir-Karbon  dioksit (DF-CO2)
“lazerler”
4.13.4.1.3.2.3.3. “Tekrarlanmayan darbeli” Nd: agagidakilerden
herhangi birine sahip cam “lazerler”:
4.13.4.1.3.2.3.3.1. 1 ps’1t agmayan “darbe siiresi” ve darbe
bagina 50 J'u agan ¢ikig enerjisi veya
4.13.4.1.3.2.3.3.2. 1 ps’1 agmayan “darbe siiresi” ve darbe
bagina 50 J'u agan ¢ikig enerjisi veya
4.13.4.1.4. Asagidaki gibi bilesenler:
4.13.4.1.4.1. “Aktif sogutma” veya 1s1 borusu sogutmasi ile sogutulan aynalar
Teknik not:
"Aktif sogutma", optikten 1siy1 gidermek igin optik bilesenin alt yiizeyinde (nominal
olarak optik yiizeyin 1 mm altinda) akici svilar kullanan optik bilesenler i¢in bir
sogutma teknigidir.
4.13.4.1.4.2. Sigortal konik fiber birlestiriciler ve Cok Katmant Di-elektrik
1zgaralar (MLD'ler) diginda, belirtilen “lazerler”le kullanilmak iizere 6zel
olarak tasarlanmis optik aynalar veya gegirgen veya kismen gegirgen optik
veya elektro-optik bilesenler
4.13.4.1.4.3. Fiber “lazer” bilesenleri:
4.13.4.1.4.3.1. Cok modludan asagidaki 6zelliklerin hepsine sahip olan
¢ok modlu sigortali konik fiber birlestiriciler:
4.13.4.1.4.3.1.1. Nominal toplam ortalamada veya 1.000 W'y1 agan
CW cikis glictinde (varsa tek mod ¢ekirdeginden iletilen ¢ikis giici
hari¢) stirdiiriilen 0,3 dB'den daha iyi (daha az) ya da ona esit bir
ckleme kaybi ve
4.13.4.1.4.3.1.2. 3'e esit veya daha fazla olan girig fiberlerin say1s
4.13.4.1.4.3.2. Asagidaki ozelliklerin hepsine sahip, tek moddan gok
moda sigortali konik fiber birlestiriciler:
4.13.4.1.4.3.2.1. Nominal toplam ortalamada veya 4.600 W'y1 agan
Cngnkls glictinde siirdiiriilen 0,5 dB'den daha iyi (daha az) ekleme
kaybi



4.13.4.1.4.3.2.2. 3'c esit veya daha fazla olan giris fiberlerin sayis1 3

ve
4.13.4.1.4.3.2.3. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip:
4.13.4.1.4.3.2.3.1. 5'¢ esit veya daha az sayida giris fiberleri igin
1,5 mm mrad't gegmeyen ¢ikista siirdiiriilen bir Isin Parametre
Uriinii (BPP) veya
4.13.4.1.4.3.2.3.2. 5'ten daha fazla sayida girig fiberleri i¢in 2,5
mm mrad't gegmeyen ¢ikigta siirdiiriilen bir BPP
4.13.4.1.4.3.2.3.3. MLD’ler agagidaki tim 6zelliklere sahiptir:
4.13.4.1.43.2.3.3.1. 5 veya daha fazla fiber “lazerin”
spektral veya uyumlu 1510 kombinasyonu igin tasarlanmigtir

ve
4.13.4.1.43.2.3.3.2. 10 kW / cm2'ye esit veya daha fazla
CW “Lazer” Kaynakli Hasar Esigi (LIDT)

4.14. Manyetik ve elektrikli alan sensor]eri
4.14.1. Gravimetre
4.14.1.1. Asagida sayilan yergekimi dlgerler (gravimetreler) ve yergekimi egimolgerler:
4.14.1.1.1. Yiizey kullanimi igin tasarlanmis ve modifiye edilmis ve 10 uGal’dan
az (daha iyi) bir statik “dogruluk”a sahip yergekimi olgerler

Not: Madde 4.6.1.1.1. kuartz element tirimiin (Worden) yercekimi olgeri igin

gegerli degildir.

4.14.1.1.2. Mobil platformlarla igin tasarlanmis ve agagidakilerin tamamina sahip

yergekimi dlgerler:

4.14.1.1.2.1. 0.7 mGal'den daha diigiik (daha iyi) statik “dogruluk” ve
4.14.1.1.2.2. Meveut dogrulayic: telafiler ve hareket ctkileri birlesimi altinda
2 dakikadan daha az bir “kalici durum zamami kaydi’na sahip olan 0,7
mGal’dan az (daha iyi) hizmet i¢i (operasyonel) bir dogruluk

Teknik not:

4.14.1.1.2. maddesi kapsami baglaminda, “kalct durum zamam kayd:” (ayrica

yergekimi olgerin tepki siiresi olarak anilmaktadir) platform kaynakl: ivmelerin

(vitksek frekansta giiriiltii) rahatsiz edici etkilerinin azaltldig siredir.

4.14.1.1.3. Yergekimi egimolgerler

4.14.2. Radar
4.14.2.1. Asagidakilerden birine sahip olan radar sistemleri, teghizats ve montajlart ile
bunlar igin dzel olarak tasarlanmis bilesenler:
Not: Bu bolim asagidakiler igin gecerli degildir:

~  Ikincil Gozetleme Radari (SSR)

—  Sivil Otomotiv Radar

—  Hava Trafik Kontrolii (ATC) igin kullanilan ekranlar veya monitrler

—  Meteoroloji (hava) Radart '

—  Uluslararasy Sivil Havacilik Kurulusu (ICAQ) standartlarina uygun ve
elektronik olarak yonlendirilebilir lineer (tek boyutlu) dizilisi veya mekanik olarak
konumlandirilmig pasif anteni olan Kesinlik Yaklagim Radart (PAR) techizaty

4.14.2.1.1. 40 GHz ila 230 GHz frekanslari arasinda faaliyet gdsteren ve

asagidakilerden herhangi birine sahip olan:
4.14.2.1.1.1. 100 mW’1 agan ortalama bir ¢ikis giicii veya
4.14.2.1.1.2. 1 m veya daha az (daha iyi) ve 0,2 derece veya daha az (daha iyi)
azimut kadar bir yerlestirme “dogrulugu”

4.14.2.1.2.“merkez caligma frekansmim” ylizde + 6.25’ini asan ayarlanabilir bant

genisligi
Teknik not:

“Merkez ¢aligma frekans1”, en yiksek ve en diigik belirlenen ¢aligma frekanslarinin
toplaminin yarisina tekabiil etmektedir.

4.14.2.1.3. [kiden fazla tagtyici frekansinda es zamanl olarak caligabilme



4.14.2.1.4. Yapay a¢ikhikli radar (SAR), ters yapay agiklikli radar (ISAR) ya da
ucafa takili yana bakan radar (SLAR) modunda ¢alisabilme
4.14.2.1.5. Elektronik olarak yonlendirilebilir dizilimli anten igerme
4.14.2.1.6. Isbirligine yanagmayan hedeflerin irtifasini bulabilme
4.14.2.1.7. Havada (balon veya ugak gdvdesine monte edilmis) ¢aligmak igin
ozellikle tasarlanmig ve hareketli hedeflerin tespiti igin “sinyal isleme”
cogalticisina sahip olan
4.14.2.1.8. Radar sinyallerinin iglenmesini saglayan ve asaZidakilerden birini
kullanan:
4.14.2.1.8.1. “Radar yayma spektrumu” teknikleri veya
4.14.2.1.8.2. “Radar frekans ¢evikligi” teknikleri
4.14.2.1.9. 185 km’yi agan maksimum “aletli menzil”le karadan ¢alisma imkan
saglayan
Not: Yukaridaki 4.14.2.1.9 suniar i¢in gegerli degildir:
(a) Balik¢ihk alam gozetleme radart
(b) Ozellikle hava trafik kontrolii yolu igin tasarlanan: asagidaki dzelliklerin
tamamina sahip yer radar techizatu:
1. Maksimum 500 km veya daha az “aletli menzil”
2. Radar hedefinin radar alarndan yalmzea tek yonlii olarak bir veya
daha ¢ok Hava Trafik Kontrolovii merkezine iletilebilmesi igin konfigiire
edilmiy
3. Hava Trafik Kontrolorii yolundan radar taramasimn uzaktan
kontroliine iligkin herhangi bir sart icermeyen ve
4. Kalier olarak kurulmus olan
(c) Hava balonu izleme radarlar
4.14.2.1.10. “Lazer” radar veya Isik Tespit ve Mesafe Tayini (Light Detection and
Ranging/LIDAR) teghizat1 ve agagidakileri igeren:
4.14.2.1.10.1. “Uzay-nitelikli”
4.14.2.1.10.2.Uyumlu heterodin ve homodin tespit tekniklerini kullanan ve 20
urad (mikroradyan)dan daha az agisal ¢oziiniirliige sahip veya
4.14.2.1.10.3. Hidrografik Aragtrmalar igin Uluslararasi Hidrografi
Kurulusu’nun (IHO) la Yonergesi Standardinda veya iizerinde (5.Baski,
Subat 2008) havadan batimetrik kiyt 6lgiimleri gergeklestirilmesi igin
tasarlanmis ve 600 nm’den az 400 nm’yi agan dalga uzunluguna sahip bir veya
birden fazla “lazer” kullanan
Not 1: Arastirma icin 6zel olarak tasarlanan LIDAR ekipmant yalnizea 4.14.2.1.10.3 te
belirtilmistir.
Not 2: Yukaridaki madde, ozellikle meteorolojik gozlem icin tasarlanan LIDAR
ekipmant igin gegerli degildir.
Not 3: IHO Karar: la Standardi’nda (5. Baski, Subat 2008) yer alan parametreler
asagidaki sekilde ozetlenmektedir:
Yatay Dogruluk (yiizde 95 giivenirlik diizeyi) = 5 m + %3 derinlik.
Azaltilmis Derinlikler igin Derinlik Dogrulugu (viizde 95 giivenirlik diizeyi)
= +\(a2+(b*d)2) burada:
a = 0.5 m = sirekli derinlik hatast, orn. tiim sivekli derinlik hatalarimn
toplam:
b = 0.013 = derinlige bagl hata faktori
b*d = derinlige bagl hata, orn. tim derinlige bagh hatalarin toplam
. d=derinlik
Ozellik Tespiti
= Kiibik ozellikler > Derinlikte 2 m’den 40 mye kadar, 40 m itesinde derinligin
yiizde 10'u.
4.14.2.1.11. “Darbe sikigtirmast” kullanan “sinyal isleme” altyapisina sahip ve
asagidakilerden birini igeren:
4.14.2.1.11.1. 150°yi asan bir “darbe sikigtirmasr” oran1 veya



4.14.2.1.11.2. 200 ns’den daha az geniglikte bir sikistirtlmig darbe veya
Not: Yukaridaki 4.14.2.1.11.2. Madde iki boyutly “deniz radari” veya
asagidakilerden hepsine sahip olan “gemi trafik servisi” radart igin gegerli
degildir:
(a) 150’yi agmayan “darbe sikistirmasi”
(b) 30 ns’den daha biiyiik geniglikte sikigtirilmis darbe
(c) Mekanik olarak tarama yapan tekli ve dinen anten
(d) 250 W’yi asmayan zirve gtk giicii
(e) “Frekans sekmesi” kabiliyeti olmayan
4.14.2.1.12. Veri igleme alt sistemleri ve agagidakilerden herhangi birine sahiptir:
4.14.2.1.12.1. Bir sonraki antenin sinyal gegiginin zamammn Gtesinde her
anten doniigiinde tahmin edilen hedef konumu saglama veya
Not: Yukaridaki madde Hava Trafik Kontrolii sistemlerindeki ¢atisma alarmi
kabiliyeti veya deniz radart igin gegerli degildir.
4.14.2.1.12.2. 4.14.2.1.6. veya 4.14.2.1.9. maddelerinde belirtilen her tiirlii
tek sensriin performansinin Stesinde toplam performans iyilestirmek igin iki
veya daha fazla “cografi olarak yayilmis” radar sensériinden alts saniye iginde
hedef verinin siiper pozisyonu ve korelasyonu veya fiizyonunu saglayacak
sekilde konfigiire edilmig olma
Not: Yukaridaki madde, “gemi trafik hizmetleri” icin kullanilan sistemler,
techizat ve montajlar igin gecerli degildir.
Teknik notlar:
1. Bu boliim kapsaminda, “deniz radar1”, denizde, i¢ su yollarinda veya kiyrya
yakin gevrelerde giivenli bir sekilde yon bulmak i¢in kullanilan radardir.
2. Bubolim kapsaminda, “gemi trafik hizmeti” “ugak” i¢in hava trafik kontrolii
benzeri bir gemi trafik izleme ve kontrol hizmetidir.

4.15. Test, denetim ve Uretim techizati
4.15.1. Optikler
4.15.1.1. Asagida sayilan optik teghizat:
4.15.1.1.1. Yansirlik degerinin yiizde 0,1’ine esit diizeyde veya bundan daha iyi bir
“dogruluk™ ile mutlak yansirlig1 6lgmek i¢in techizat
4.15.1.1.2. Gerekli profil karsisida 2 nm veya daba az (daha iyi) bir “dogruluk”a
kadar diizeysel olmayan optik yiizeyin temassiz optik lgiimii igin 6zel olarak
tasarlanmig, 10 cm’den fazla gizlenmemis agiklig1 olan optik ytizey sagilim Sl¢lim
teghizat1 digindaki teghizat
Not: Yukaridaki madde mikroskoplar i¢in gecerli degildir.
4.15.2. Gravimetreler
0,1 mGal’den daha iyi bir statik “dogruluk” ile toprak tabanli gravimetreleri iiretmek,
uyumlastirmak ve kalibre etmek igin teghizat
4.15.3. Radar
100 ns veya daha az gegis darbe genigligine sahip darbe radan ara kesit lgiim sistemleri ve
bunun igin dzellikle tasarlanan bilesenler

4.16. Malzemeler
4.16.1. Optik sensorler
4.16.1.1. Asagida sayilan optik sensor malzemeleri:

4.16.1.1.1. Yiizde 99,9995 veya daha fazla saflik diizeyinde elementsel teltiryum

(Te)

4.16.1.1.2. Asagidakilerden herhangi birinin tek kristalleri (epitaksiyel tabaka

dahil):
4.16.1.1.2.1. Mol orani agisindan yiizde 6’dan daha az ¢inko igerigi olan
kadmiyum ginko telliir (CdZnTe)
4.16.1.1.2.2. Herhangi bir saflik diizeyinin kadmiyum telliirii (CdTe) veya
4.16.1.1.2.3. Herhangi bir saflik diizeyinin civa kadmiyum telltirii (HgCdTe)



Teknik not:
“Mol oram” kristalde mevcut olan CdTe ve ZnTe mollerinin toplamina ZnTe mollerinin
orant olarak tammlanmaktadr.
4.16.2. Optik
4.16.2.1. Asagidaki optik materyaller:
4.16.2.1.1. Asapidakilerin herhangi birini igeren ve kimyasal buhar birikimi
stirecinden tiretilen ¢inko selentir (ZnSe) ve ¢inko siilfit (ZnS) “substrat

bosluklar:”:

4.16.2.1.1.1. 100 cm”den fazla hacim veya

4.16.2.1.1.2. 80 mm’den fazla ¢ap ve 20 mm veya daha fazla kalmlik
4.16.2.1.2. Asagida sayilan elektro optik malzemeler ve lineer olmayan optik
malzemeler:

4.16.2.1.2.1. Potasyum titanil arsenat (KTA) (CAS 59400-80-5)

4.16.2.1.2.2. Glimiis galyum seleniir (AgGaSe2, ayrica AGSE olarak da

bilinmektedir) (CAS 12002-67-4)
4.16.2.1.2.3. Talyum arsenik seleniir (TI3AsSe3, ayrica TAS olarak da
bilinmektedir) (CAS 16142-89-5)
4.16.2.1.2.4. Cinko germanyum fosfid (ZnGeP2, ginko germanyum bipfosfid
veya ¢inko germanyum difosfid, ZGP olarak da bilinir) veya
4.16.2.1.2.5. Galyum selenid (GaSe) (CAS 12024-11-2)
4.16.2.1.3. 300 mm gapinda veya ana eksen uzunlugunu agan silikon karbiir veya
berilyum berilyum (Be / Be) biriktirilmis malzemelerin “substrat bogluklar1”
4.16.2.1.4. Erimis silis, fosfat cami, florofosfat camu, zirkonyum floriir (ZrF4)
(CAS 7783-64-4) ve hafniyum floriir (HfF4) (CAS 13709-52-9) dahil ve
asafidakilerin hepsini igeren cam:
4.16.2.1.4.1. 5 ppm'den az bir hidroksil iyonu (OH-) konsantrasyonu
4.16.2.1.4.2. 1 ppm'den az entegre metalik saflik seviyeleri ve
4.16.2.1.4.3. 5 x 10-6'dan daha diigiik yiiksek homojenlik (kirilma varyans
indeksi)
4.16.2.1.5. 200 nm'yi agan, ancak 14.000 nm'yi agmayan dalga boylari i¢in 10-5
cm-1'den daha az emilimi olan sentetik olarak iiretilmig elmas malzeme
4.16.3. Lazerler
4.16.3.1. Asagida sayilan "Lazer" malzemeler:
4.16.3.1.1. Asagidaki gibi, sentetik kristalli tamamlanmamig formda "lazer" konak
malzemesi:
4.16.3.1.1.1. Titanyum katkil1 safir
4.16.3.1.2. Nadir toprak-metal katkili ¢ift kaplamal: lifler;
4.16.3.1.2.1. Dalga boyu 975 nm ila 1.150 nm aras1 ve agagidakilerin tiimiine
sahip nominal “lazer”:
4.16.3.1.2.1.1. Ortalama cekirdek gap1 25 um'ye esit ya da daha fazla ve
4.16.3.1.2.1.2. Cekirdek “Sayisal Diyafram” (“NA™) 0,065'ten az veya
Not: Yukaridaki madde, 150 pm'yi asan ve 300 um'yi agmayan bir i¢ cam kaplama
capina sahip ¢ift kapl lifler icin gecerli degildir
4.16.3.1.2.2. Dalga boyu 1.530 nm'yi asan ve agagidakilerin tiimiine sahip
nominal “lazer”:
4.16.3.1.2.2.1. Ortalama gekirdek gap1 20 um'ye esit ya da daha fazla ve
4.16.3.1.2.2.2. Cekirdek “NA” 0,1'den az.
Teknik notlar:
1. Yukaridaki maddenin kapsam: baglaminda, cekirdek “Sayisal Apertir” (“NA”)
fiberin emisyon dalga boylarinda olgiilir
2. Yukaridaki 4.16.3.1.2. maddesi u¢ kapaklarla birlestirilmis elyaflar: icerir
4.16.4.Yazilim
4.16.4.1. Yukarida belirtilen teghizatin “gelistirilmesi”, “tretimi” veya “kullanimi” igin
6zel olarak tasarlanmig “yazilim”



4.16.4.2. Listede bulunmayan teghizatin yukanda belirtilen techizat gibi ¢aligmasini
saglamak icin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”
4.16.5. Teknoloji
Yukarida belirtilen techizat, malzeme veya yazilimin “gelistirilmesi”, “liretimi veya“
kullanimi "igin® teknoloji »

4.17. Navigasyon ve havacilik elektronigi
4.17.1. Sistemler, ekipmanlar ve bilegenler
4.17.1.1. Agagida sayilan “Yildiz izleyiciler” ve bunlarin bilesenleri:
4.17.1.1.1. Teghizatin belirlenmig kullamm omrii boyunca 20 saniyelik ark
degerine esit veya daha az (daha iyi) belirtilen azimut “dogrulugu” olan “yildiz
izleyiciler”
4.17.1.1.2. 4.17.1.1.1. bendinde belirtilen teghizat igin ozel olarak tasarlanmig
asagidaki bilegenler:
4.17.1.1.2.1. Optik kafalar veya bélmeler
4.17.1.1.2.2. Veri igleme birimleri
Teknik not:“Vildiz takipgileri” ayrica yildiz tutum sensirleri veya diner-astro
pusulalar: olarak da adlandirdr.
4.17.1.2. Asagida belirtilenlerden herhangi birine sahip Kiiresel Navigasyon Uydu
Sistemleri (GNSS) alic1 techizati ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmis bilesenler:
4.17.1.2.1. Konumu ve zamani i¢in degisen koda erigmek maksadiyla hiikiimet
kullanm igin 6zel olarak tasarlanmig veya uyarlanmug bir sifre ¢ozme algoritmas:
kullanan veya
4.17.1.2.2. “Uyarlanabilir anten sistemleri” kullanan
Not: 4.17.1.2.2. maddesi, yalmzca adaptif anten teknikleri uygulamayan ¢ok yonlii
antenlerden gelen sinyalleri filtrelemek, degistirmek veya birlestirmek igin tasarlanmig
bilesenleri kullanan GNSS alici teghizat igin gegerli degildir.
Teknik not: 4.17.1.2.2. maddesinin kapsami baglaminda, “uyarlanabilir anten
sistemleri”, zaman alamnda veya frekans alamnda sinyal isleme yoluyla bir anten
dizisi  gablonunda  bir veya daha fazla uzamsal bogluk dretmektedir.
4.17.1.3. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan, 4.2 ila 4.4 GHz disindaki
frekanslarda ¢aligan ve havada kullamilan altimetreler:
4.17.1.3.1. “Gii¢ y6netimi” veya
4.17.1.3.2. Faz kaydirma tusu modilasyonu kullanan
4.17.2. Test, denetim ve iiretim te¢hizat:
4.17.2.1. Yukandaki bolimde belirtilen teghizat igin dzel olarak tasarlanmig test,
kalibrasyon veya hizalama techizat:
4.17.2.2. Cayro halka “lazer”’ler igin aynalan karakterize etmek igin zel olarak
tasarlanmig techizat:
4.17.2.2.1. 10 ppm veya daha diigiik bir Sl¢iim hassasiyeti olan sagimmdlgerler
(daha iyi)
4.17.2.2.2. 0.5 nm (5 angstrom) veya daha az (daha iyi) bir 6lgiim “dogrulugu”
olan diizgiinliikdlgerler (profilmeters)
4.17.2.3. Yukarida belirtilen techizatin “tiretimi” igin zel olarak tasarlanmis teghizat.
Not: Asagidakiler ddhil olmak iizere:
- Cayro ayar test istasyonlari,
- Cayro dinamik denge istasyonlar;
- Cayro aligtirma / motor test istasyonlari,
- Cayro tahliye ve doldurma istasyonlari,
- Jiroskop yataklari igin santrifiij armatiirleri;
- Iymedlcer ekseni hizalama istasyonlari;
- Fiber opiik cayro bobin sarma makineleri.
4.17.3. Yazilim
4.17.3.1. Yukarida belirtilen teghizatin “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanim1” igin
ozel olarak tasarlanmis veya degigtirilmis “yazilim”



4.17.3.2. Listede bulunmayan techizatin yukarida belirtilen techizat gibi ¢alismasini
saglamak igin 6zel olarak tasarlanmis veya degistirilmis “yazilim”
4.17.3.3. Yukarida belirtilen teghizatin galigmasi veya bakimi igin “kaynak kodu”
4.17.3.4. Bilgisayar destekli Tasarim (CAD) “aktif ugus kontrol sistemlerinin”,
helikopter gok eksenli ugarak tel veya 191k ugucu kontroldrlerin veya helikopter
“sirkiilasyon kontrollii anti- tork veya dolasim kontrollii yon kontrol sistemleri”nin
geligtirilmesi igin 6zel olarak tasarlanmis “yazilim”

4.17.4. Teknoloji

Yukarida belittilen teghizat veya “yazilim”in “gelistirilmesi”, “retimi” ve “kullanim1” i¢in

“teknoloji”

4.18. Denizcilik
4.18.1. Sistemler, techizat ve bilegenler
4.18.1.1. Asagida sayilan deniz sistemleri, teghizat ve bilesenleri:
4.18.1.1.1. Asafidaki, dalgig araglar icin 6zel olarak tasarimlanmig veya
degistirilmig ve 1.000 m'yi agan derinliklerde ¢aligmak iizere tasarlanms sistemler,
teghizat ve bilegenler:
4.18.1.1.1.1. Maksimum i¢ hazne ¢ap1 1,5 m'yi agan basingh muhafazalar veya
basingli gvdeler
4.18.1.1.1.2. Dogru akim sevk motorlar1 veya iticileri
4.18.1.1.1.3. Optik fiber kullanan ve sentetik mukavemet elemanlarina sahip
gbek kablolar1 ve konektdrleri
4.18.1.1.1.4. Agagidaki gibi malzemeden iiretilmis bilesenler:
Sualtr kullammi igin tasarlanmig ve asagidakilerin hepsine sahip “kabarcikls
siinger™:
4.18.1.1.1.4.1. 1.000 m'yi asan deniz derinlikleri i¢in tasarlanmig ve
4.18.1.1.1.4.2. 561 kg / m*ten az yogunluk
Teknik not:
Yukaridaki maddenin hedeft, sualti kullanmu igin tasarlanmis ve asagidakilerin hepsine
sahip “kabarcikly singer” ihraciyla agilmamalidir: ara sivetim agamast uygulandiginda
ve bilesen nihai geklini almadiginda 1.000 m'yi asan deniz derinlikleri ve 561 kg / m’'ten
daha diigiik bir yogunluk icin tasarlanmgtrr.
4.18.1.1.2. Navigasyon verilerini kullanarak, kapali dongii servo kontrollerine
sahip olan ve agagidakilerden herhangi birine sahip olan, yukarida belirtilen dalgig
araglarin hareketinin otomatik kontrolii igin &zel olarak tasarlanmis veya
degistirilmig sistemler:
4.18.1.1.2.1. Bir aracin su kolonunda nceden belirlenmis bir noktadan 10 m
i¢inde hareket etmesini saglama
4.18.1.1.2.2. Su kolonunda énceden belirlenmis bir noktadan 10 m iginde
aracin konumunun korunmasi veya
4.18.1.1.2.3. Deniz tabantnin iistiinde veya altinda bir kabloyu takip ederken
aracin konumunu 10 m i¢inde tutma
4.18.1.1.3. Fiber optik basmeli g6vde deliciler
4.18.1.1.4. Su altinda kullanim igin 6zel olarak tasarlanmug, dzel bir bilgisayar
kullantlarak kontrol edilen ve agagidakilerden herhangi birine sahip olan
“Robotlar”:
4.18.1.1.4.1. Harici bir nesneye uygulanan giicii veya torku, harici bir nesneye
olan uzakhg1 veya “robot” ile harici bir nesne arasindaki dokunma duyusunu
Olgen sensorlerden gelen bilgileri kullanarak “robot” u kontrol eden sistemler
veya
4.18.1.1.4.2. 250 N veya daha fazla bir kuvvet veya 250 Nm veya daha fazla
bir tork uygulayabilme ve yapisal elemanlaninda titanyum bazh alagimlar veya

“kompozit” “lifli veya filamanli malzemeler” kullanma yetenegi
4.18.1.1.5.



4.18.1.1.5.1. Asafiidaki  ozelliklerin hepsine sahip olan Stirling dongiilii
motorlu havadan bagimsiz gii¢ sistemleri:
4.18.1.1.5.1.1. 10 kHz'in altindaki frekanslarda su alt1 giiriilti azaltimi
igin 6zel olarak tasarlanmig cihazlar veya muhafazalar veya sok azaltma
i¢in 6zel montaj cihazlar1 ve
4.18.1.1.5.1.2. Yanma iiriinlerini 100 kPa veya daha fazla basinca karst
bogaltan 6zel olarak tasarlanmig egzoz sistemleri
4.18.1.1.6.
4.18.1.1.6.1. Asagdaki gibi, 1000 ton ya da daha deplasmana sahip gemilerde
kullanilmak tizere tasarlanmig giiriiltii azaltma sistemleri:
4.18.1.1.6.1.1. 500 Hz'nin altindaki frekanslarda su alti giiriltiisiinii
azaltan ve dizel motorlarin, dizel jeneratdr setlerinin, gaz tiirbinlerinin,
gaz tiirbinli jenerator setlerinin, sevk motorlarinin veya tahrik azaltma
dislilerinin akustik izolasyonu igin bilegik akustik baglantilardan olusan
ve monte edilecek teghizatm yiizde 30'unu agan bir ara kiitleye sahip olan,
ses veya titresim izolasyonu igin 6zel olarak tasarlanmis sistemler
4.18.1.1.6.1.2. Giig iletim sistemleti igin 6zel olarak tasarlanmig “Aktif
giir{iltii azaltma veya iptal sistemleri” veya manyetik rulmanlar
Teknik not:
“Aktif giiriltii azaltma veya iptal sistemleri”, dogrudan kaynaga giriiltii onleyici veya
titresim onleyici sinyaller iireterek ekipman titregimini aktif olarak azaltabilen
elektronik kontrol sistemlerini igerir.

4.19. Havacilik ve Uzay, sevkiyat/firlatma
4.19.1, Sistemler, teghizat ve bilegenler
4.19.1.1. Aero gaz tiirbin motorlar::
4.19.1.1.1. Asapidaki “Teknoloji” baglklt bolimin 4.19.4.2. paragrafinda
belirtilen “teknolojilerden” herhangi birini igermek; veya
Not 1: Bu e asagidakilerin tiimiini karsilayan aero gaz tirbini motorlart igin
gecerli degildir:
(a) Sivil havaculik otoriteleri tarafindan onaylanmis ve
(b) Sivil havacilik otoriteleri tarafindan bu izel motor tipiyle “ucak” igin
asagidakilerin  herhangi birinin verilmiy oldugu, askeri olmayan insanli
“ucaklara” yonelik:
1. Sivil tip sertifikasi veya
2. ICAO tarafindan tanman esdeger bir belge
Not 2: Bu madde, Uye Devletin sivil havacilik otoritesi tarafindan onaylanan
Yardimer Gii¢ Uniteleri (APU) igin tasarlanmig aero gaz tirbini motorlar: igin
gegerli degildir.
4.19.1.1.2. Mach 1 veya daha yiksek bir hizda 30 dakikadan fazla seyir i¢in
tasarlanmig bir "ugaga" giic saglamak tizere tasarlanmig
4.19.1.2. ISO standardina gore 24.245 kW veya daha fazla siirekli gii¢ veya fazlasina
ve yiizde 35 ila 100 gii¢ araliginda 0,219 kg / kWh't agmayan dzgiil yakt tiketimine
sahip “gemi gaz tiirbinleri motorlar” ve bunun igin dzel olarak tasarlanmig montajlar
ve bilesenler
Not: “Gemi gaz tirbinleri motorlar” terimi, bir geminin elektrik enerjisi iiretimi veya
tahriki i¢in uyarlanmis endiistriyel veya aero tiirevli gaz tirbin motorlarint igerir.
4.19.1.3. Asagidaki aero gaz tirbin motorlarindan herhangi biri igin agagidaki
“Teknoloji” baslikl1 boliimiin 4.19.4.2. bslimiinde belirtilen “teknolojilerden” herhangi
birini igeren 6zel olarak tasarlanmig montajlar veya bilesenler:
4.19.1.3.1. Yukaridaki 4.19.1.1. maddede belirtilmis olan; veya
4.19.1.3.2. Tasarim veya tiretim kokenleri imalatg1 tarafindan bilinmeyen.
4.19.14. Asagida belirtilen, uzay firlatma araglari, “uzay arac1”, “uzay aracl
otobiisleri”, “uzay arac yiikleri”, “uzay araci” arag sistemleri veya teghizat ile karasal
techizat:



4.19.1.4.1. Uzay firlatma araglar
4.19.1.4.2. “Uzay aract”
4.19.1.4.3. “Uzay araci otobiisleri”
4.19.1.4.4. Bu listede belirtilen maddeleri igeren “Uzay araci yiikleri”
4.19.14.5. “Uzay aract” igin Ozel olarak tasarlanmig ve asagidaki iglevlerden
herhangi birine sahip yerlesik sistemler veya teghizat:
4.19.1.4.5.1. “Komut ve telemetri veri isleme”
4.19.1.4.6. Asagida belirtilen, “Uzay aract” i¢in 6zel olarak tasarlanmig karasal
techizat:
4.19.1.4.6.1. Telemetri ve uzaktan komuta teghizats
4.19.1.4.6.2. Simiilatorler
4.19.1.5. Swv1 roket tahrik sistemleri
4.19.1.6. Asagidaki, Sivi roket tahrik sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmig sistemleri
ve bilesenleri:
4.19.1.6.1. Uzay araglarinda kullanilmak iizere tasarlanmig ve kriyojenik sivi
kaybimt yilda ylizde 30°dan azla smirlayabilme ozelligine sahip kriyojenik
sogutucular, ugus agurligt dewar kaplari, kriyojenik ts1 borulan veya kriyojenik
sistemler
4.19.1.6.2. Mach 3’ii asan hizlarda siirekli ugabilen hava araglari, firlatma araglari
veya “uzay arac1” igin 100 K (-173 ° C) veya daha diisiik sicaklik saglayabilen
kriyojenik kaplar veya kapali gevrim sogutma sistemleri
4.19.1.6.3. S1v1 ve kati karnigimi hidrojen depolama veya transfer sistemleri
4.19.1.6.4. Yiksek basinght (17,5 MPa'nin iizerinde) turbo pompalar, pompa
bilesenleri veya bunlarla iligkili gaz jeneratorii veya genisletici ¢evrim tiirbin
tahrik sistemleri;
4.19.1.6.5. Yiiksek basingh (10,6 MPa'nin iizerinde) ¢ekis odalart ve bunlarin
pliskiirtme uglan
4.19.1.6.6. Kilcal tutma veya pozitif ¢ikarma ilkesini kullanan (6rnegin esnek
keselerle) itici gaz depolama sistemleri
4.19.1.6.7. O 381 mm veya daha kiigtik capli (dairesel olmayan menfezler igin 1,14
x 10-3 cm? veya daha kiiiik bir alan) ve sivi roket motorlart igin zel olarak
tasarlanmig s1vi itici enjektorler
4.19.1.6.8. Yogunluklar1 1,4 g / cm*ii ve gerilme mukavemetleri 48 MPa'y1 agan
tek parca karbon-karbon gekis odalan veya tek parga karbon-karbon gikis konileri
4.19.1.7. Kat1 roket tahrik sistemleri
4.19.1.8. Kat1 roket tahrik sistemleri i¢in zel olarak tasarlanmig agagidaki bilegenler:
4.19.1.8.1. "Giiglii mekanik bir bag" veya kati itici ile kasa yalitim malzemesi
arasindaki kimyasal go¢li dnleyen bir bariyer saglamak i¢in astarlari kullanan
yalitim ve itici gaz baglama sistemleri
4.19.1.8.2. 0,61 m capmni agan veya “yapisal verimlilik oranlari (PV/ W)” 25 km'yi
agan filament sargili “kompozit” motor govdeleri
Teknik not:
“Yapisal verimlilik oram (PV / W)” patlama basinginin (P) kap hacmiyle (V)
carpilarak toplam basingly kap agirhgima (W) bilinmesidir.
4.19.1.8.3. Itme seviyeleri 45 kN'yi asan veya 0,075 mm / s'den az nozul bogaz
erozyon oranlarina sahip nozullar
4.19.1.8.4. Agagidakilerden herhangi birini yapabilen hareketli nozul veya ikincil
sivi enjeksiyon itme vektorii kontrol sistemleri:
4.19.1.8.4.1. + 5 ° 'yi agan ¢ok eksenli hareket;
4.19.1.8.4.2. 20 ° / sn veya daha fazla agisal vektdr rotasyonlan veya
4.19.1.8.4.3. 40 ° / 52 veya daha fazla agisal vektdr ivmeleri
4.19.1.9. Hibrit roket tahrik sistemleri
4.19.1.10. Firlatma araglari, firlatma araci sevk sistemleri veya “uzay araci” igin dzel
olarak tasarlanmig agagidaki gibi bilegenler, sistemler ve yapilar:



4.19.1.10.1. Asagidakilerden herhangi biri kullamlarak tiretilen firlatma arac1 sevk
sistemleri i¢in 6zel olarak tasarlanmig bilesenler ve yapilar:
4.19.1.10.1.1. “Lifli veya filamanl malzemeler
4.19.1.10.1.2. Metal “matris” “kompozit” malzemeler veya
4.19.1.10.1.3. Seramik “matris” “kompozit” malzemeler
4.19.1.11. “Insansiz Hava Araglar” (“IHA'lar”), insansiz “hava gemileri”yle ilgili
agagidaki gibi ekipman ve bilegenler:
4.19.1.11.1. Ugusu “operatdriin” dogrudan “dogal griisiinden” kontrol etmek ve
{izere tasarlanmis, asagidakilerden herhangi birine sahip “IHA” veya insansiz
“hava tagitlar1™:
4.19.1.11.1.1. Asafidakilerin hepsine sahip olan:
4.19.1.11.1.1.1. 30 dakikaya esit ya da 30 dakikadan fazla ancak 1 saatten
az bir azami dayaniklilik ve
4.19.1.11.1.1.2. 46,3 km / s've (25 knot) esit veya daha fazla riizgar
riizgarlarinda kalkis ve stabil kontrollii ugusa sahip olacak sekilde
tasarlanmig veya
4.19.1.11.1.2. 1 saat veya | saatten fazla azami “dayaniklilik”
Teknik notlar: .
1. Yukaridaki maddenin kapsam: baglaminda, "operatér”, "IHA" veya insansiz "hava
tasitt” ucusunu baslatan veya komuta eden kigidir.
2. Yukaridaki maddenin kapsam: baglaminda, “dayamkiilik”, deniz seviyesinde sifir
riizgdrda Uluslararas: Standart Atmosfer (ISA) kosullarmda (ISO 2533: 1975)
hesaplanmaktadir.
3. Yukaridaki maddenin kapsami baglaminda, “dogal gorig”, diizeltici lensli veya
diizeltici camsiz, desteksiz insan goriigi anlamina gelir.
4.19.1.11.2. Asagidaki gibi ilgili teghizat ve bilesenler:
4.19.1.11.2.1. insanh bir “hava aracimi” veya insanli bir “hava tagitimt”
yukaridaki 4.19.1.11.1. maddesinde belirtilen “IHA” ya da insansiz “hava
tasitima” dontistiirmek igin 6zel olarak tasarlanmig teghizat veya bilegenler
4.19.1.11.2.2. “IHA” veya insansiz “hava gemilerini” sevk etmek igin ozel
olarak tasarlanmig veya degistirilmis, 15.240 metrenin (50.000 fit) tizerindeki
irtifalarda hava soluma pistonlu veya doner igten yanmal: tip motorlar
4.19.2. Test, denetim ve tiretim teghizat1
4.19.2.1. Asagidaki “Teknoloji” baslikli bolimiin 4.19.42.2. veya 4.19.4.2.3.
paragraflarinda belirtilen herhangi bir “teknoloji”ye sahip, gaz tiirbini motorlarinin,
montajlarimn veya bilegenlerinin “gelistirilmesi” igin 6zel olarak tasarlanmig cevrimici
(gergek zamanh) kontrol sistemleri, enstriimantasyon (sensorler déhil) veya otomatik
veri toplama ve igleme teghizati
4.19.2.2. 335 m / s'yi asan ug hizlarinda ve 773 K (500° C) tizerindeki sicakliklarda
caligmak iizere tasarlanmis gaz tiirbini firga contalarinim “liretimi” veya testi igin ozel
olarak tasarlanmis techizat ve bunlarin 6zel olarak tasarlanmis bilesenleri veya
aksesuarlar
4.19.2.3. Gaz tiirbinleri i¢in asagidaki “Teknoloji” baglikli boliimiin 2. paragrafinda
tanimlanan  “stiper alagim”, titanyum veya metaller arasi hava folyo-disk
kombinasyonlarinmn kat1 hal birlesimi icin aletler, kaliplar veya baglamalar
4.19.2.4. Mach 1,2 veya daha yiiksek hizlar icin tasarlanmis rizgdr tiinellerinde
kullanilmak tizere 6zel olarak tasarlanmis on-line (gergek zamanli) kontrol sistemleri,
enstrimantasyon (sensorler dahil) veya otomatik veri toplama ve isleme teghizati
4.19.2.5. 1.273 K (1.000° C) 'yi asan bir test hiicre sicakliginda 4 kW veya daha yitksek
nominal gikis giiciine sahip 160 dB veya daha fazla ses basme1 seviyesi (20 OPa olarak
adlandirilir) iretebilen akustik titregim test teghizati ve bunun igin Ozel olarak
tasarlanmig kuvars 1sttictlar
4.19.2.6. Roket motorlarn biitiinliigiinii denctlemek ve diizlemsel X-151m1 veya temel
fiziksel veya kimyasal analizler diginda Tahribatsiz Muayene (NDT) tekniklerini
kullanmak iizere 6zel olarak tasarlanmis teghizat



4.19.2.7. 833 K (560 ° C) tizerindeki bir test akig toplami (durgunluk) sicaklifinda
caligmak {izere 6zel olarak tasarlanmig dogrudan dlgiim cidar siirtiinme transdiiserleri
4.19.2.8. Gaz tiirbini motoru toz metaliirjisi rotor bilegenleri iiretmek igin 6zel olarak
tasarlanmis, asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip takimlar:
4.19.2.8.1. 873 K (600° C) sicaklikta §lgiilen nihai gerilme mukavemetinin (UTS)
yiizde 60'1 veya daha yiiksek gerilim seviyelerinde ¢aliymak tizere tasarlanmig ve
4.19.2.8.2. 873 K (600° C) veya daha fazla sicaklikta ¢aligacak sekilde tasarlanmig
Not: Yukaridaki madde toz iiretimi igin takimlar: belirtmemektedir.
4.19.2.9. “Insansiz Hava Araglar” (“IHA”) insans1z “hava gemileri” ve bilesenleri
olarak tanimlanan 6gelerin iiretimi i¢in dzel olarak tasarlanmug teghizat
4.19.3. Yazilim
4.19.3.1. Teghizatin “gelistirilmesi”, “liretimi” veya “kullanim1” igin &zel olarak
tasarlanmig veya degistirilmis “yazilim”
4.19.3.2. Listede bulunmayan techizatin yukarida tammlanan techizat gibi ¢aligmasin
saglamak i¢in 6zel olarak tasarlanmig veya degistirilmis “yazilim”
4.19.4. Teknoloji
4.19.4.1. Yukarida belirtilen teghizat veya yazihmim “geligtirilmesi”, “iiretimi” veya
“kullanim1” i¢in “teknoloji”
4.19.4.2. Asagidaki sayilan diger “teknoloji”:
4.19.4.2.1. Asapidaki gaz tiirbinli motor bilesenlerinin veya sistemlerinin herhangi
birinin “gelistirilmesi” veya “iiretimi” i¢in “gerekli” “teknoloji”:
4.19.4.2.1.1. Ortalama o&zellik degerlerine dayanarak, 200 MPa'lik bir
gerilmede, yonlendirilmis katilagtirilmig (DS) veya tek kristalli (SC)
alagimlardan yapilmis ve (001 Miller Indeks Yonunde) 1.273 K (1.000°C)
degerinde 400 saati agan bir gerilim kopma 6mriine sahip gaz tiirbini bigaklari,
kanatlar1 veya “u¢ kapaklar1”;
4.19.4.2.1.2. Asagidakilerden herhangi birine sahip olan yanicilar:
4.19.4.2.1.2.1. 1.883 K'y1 (1.610° C) asan “yanma odasi ¢ikig
sicaklifinda” c¢aligmak {izere tasarlanmig “termal olarak ayrigtirilmis
gomlekler”
4.19.4.2.1.2.2. Metalik olmayan astarlar
4.19.4.2.1.2.3. Metalik olmayan yiizeyler veya
4.19.4.2.1.2.4. 1.610° C'yi agan ve belirtilen parametreleri kargilayan
deliklere sahip "yakici ¢ikis sicakliginda" ¢alismak {izere tasarlanmig
astarlar
4.19.4.2.1.3. Asagidaki bilegenlerden herhangi biri:
4.19.4.2.1.3.1. 315° C'nin (588 K) iizerinde ¢alismak iizere tasarlanmig
organik “kompozit” malzemelerden iiretilmig
4.19.4.2.1.3.2. Asagidakilerden herhangi birinden iiretilmis:
4.19.4.2.1.3.2.1. Metal “matris” “kompozitler” veya
4.19.4.2.1.3.2.2. Seramik “matris” “kompozitler” veya
4.19.4.2.1.3.3. Asagida sayilanlarin tamami gibi, statorlar, pervane
kanatlar, bigaklar, ug contalar: (kapaklart), dénen blingler, donen bliskler
veya “ayirict kanallar™:

4.19.4.2.1.3.3.1. Yukarida belirtilmemis
4.19.4.2.1.3.3.2. Kompresotler veya fanlar igin tasarlanmigtir ve
4.19.4.2.1.3.3.3. Regineli “lifli veya filamanh malzemeler”

malzemesinden iiretilmis

4.19.4.2.1.4. 1.373 K (1.100° C) veya daha yiiksek bir “gaz yolu sicakliginda”
caligmak tizere tasarlanmis sogutulmamig tiirbin bigaklari, kanatlar veya “ug
kapaklar1”;

4.19.4.2.1.5. 1.693 K (1.420° C) veya daha yiiksek bir “gaz yolu sicakhiginda”
¢alismak tizere tasarlanmig sogutmals tiirbin bigaklari, kanatlar, “u¢ kapaklar”
4.19.4.2.1.6. Katr hal birlegtirmeyi kullanan kanat profili-disk bigak
kombinasyonlari



4.19.4.2.1.7. “Difiizyon bag1” “teknolojisi” kullanan gaz tiirbini motor
bilesenleri
4.19.4.2.1.8. Toz metaliirjisi malzemeleri kullanan “hasara toleransh” gaz
tiirbini motor rotor bilesenleri
4.19.4.2.1.9. I¢i bos fan kanatlari
4.19.4.2.2. Asagida sayilan, gaz tiirbini motoru “Tam donamimli bagimsiz dijital
motor kontrol iinitesi (FADEC) sistemleri” igin “Teknoloji”:
4.19.4.2.2.1. “FADEC sistemi”nin motor itigini veya gaft giiciinii diizenlemek
igin gerekli bilesenler igin iglevsel gereksinimleri tiiretmeyi amaclayan
“geligtirme” “teknolojisi” (5rnegin, geri bildirim sensdrii zaman sabitleri ve
dogruluklari, yakit valfi doniis hizt)
4.19.4.2.2.2. “FADEC sistemine” 6zgli ve motor itme veya saft giiciinii
diizenlemek igin kullanlan kontrol ve teghis bilesenleri igin “gelistirme” veya
“firetim” “teknolojisi”
4.19.4.2.2.3. “FADEC sistemine” 6zgii ve motor itme veya saft giiciini
diizenlemek igin kullanilan “kaynak kodu” dahil olmak iizere, kontrol kanunu
algoritmalar1 i¢in “gelistirme” “teknolojisi” .
Not: Yukaridaki 4.19.4.2.2. maddesi, bir veya daha fazla Uye Devletin sivil
havacilik makamlar: tarafindan genel havayolu kullommi i¢in yaymlanmast
gereken motor- "ugak" entegrasyonu ile ilgili teknik veriler icin (6rn. Moniaj
klavuzlars, kullamm talimatlary, ugusa elveriglilik) veya arayiiz fonksiyonlar:
(orn. giris / cikig isleme, govde itme kuvveti veya saft giicii talebi) i¢in gecerli
degildir
4.19.4.23. Gaz jeneratdrii tirbinleri, fan veya gii¢ tirbinleri veya itici
piiskiirtiiciiler igin motor stabilitesini korumak iizere tasarlanmug asagidaki gibi
ayarlanabilir akig yolu sistemleri “teknolojisi”:
4.194.2.3.1. Motor stabilitesini saglayan bilesenler igin fonksiyonel
gereksinimleri tiiretmek amaciyla “gelistirme” “teknolojisi”
4.19.4.2.3.2. Ayarlanabilir akig yolu sistemine §zgli ve motor stabilitesini
koruyan bilesenler igin “gelistirme” veya “iretim” “teknolojisi”
4.19.4.2.3.3. Ayarlanabilir akig yolu sistemine 6zgii ve motor stabilitesini
koruyan “kaynak kodu” dahil olmak iizere, denetim kurali algoritmalar
(control law algorithms) i¢in “geligtirme” “teknolojisi”

5, Kitle imha Silahlariyla Tlgili Maddeler, Malzemeler, Ekipmanlar, Mallar ve Teknolojiler

5.1

Halka miknatislar (tiiketici elektronigi veya araba uygulamalari igin tasarlanmig olanlar
harig)

Sicak hiicreler

Radyoaktif maddelerle kullanima uygun eldiven kutular

Nétronik hesaplama/modelleme igin yazilim

Radyasyon tagima hesaplamalari/modelleme i¢in yazilim

Hidrodinamik hesaplamalar/modelleme igin yazilim (toplumsal 1sitma tesisatlari gibi,
ancak bunlarla sinirlt olmamak tizere, miinhasiran sivil amaglar igin kullanilanlar harig)
Radyasyon algilama, izleme ve 8lgiim ekipmanlari

X-15in1 doniistiiriiciiler ve depolama fosfor goriintii plakalar gibi radyografik algilama
techizatt (tibbi kullamm igin 6zel olarak tasarlanmis X-151m donanimi harig)

Flijor iiretimi igin elektrolitik hiicreler

. Par¢acik hizlandiricilart
. Saatte 100.000 Btu (29.3 kW) veya daha yiiksek siirekli sogutma kapasitesine sahip freon

ve sogutulmug su sogutma sistemleri

. Sertlestirilmis gelik ve tungsten karbiir hassas bilyali rulmanlar (3 mm gapinda veya daha

biiyiik)

. Tribiitil fosfat
. Agirlik olarak %20 veya daha yiiksek yogunlukta nitrik asit



5.15.

5.16.
5.17.
5.18.
5.19.

5.20.
5.21.
5.22.
5.23.
5.24.
5.25.
5.26.

5.27.
5.28.

5.29.

5.30.
5.31.

5.32.

Fliior (dis macunu {iretimi igin freon ve floriir dahil sogutucu akigkanlar gibi miinhasiran
sivil amaglar igin kullamlanlar harig)
Alfa yayan radyoniiklitler
Koriklii sizdirmaz valfler
[zostatik presler
Hidrolik sekillendirme ekipmanlar1 ve koriik olusturan kaliplar dahil olmak iizere, koriik
tiretim ekipmanlar
Metal atil gaz kaynakeilar1 (180 A DC’den daha yiiksek)
Valfler, borular, tanklar ve kaplar dahil olmak iizere, monelden ekipmanlar (8 ing
¢apindan biyiik ve 500 psi ile 500 litreden biiyiik tanklar igin derecelendirilmig borular
ve vanalar)
304, 316 dereceli dstenitik paslanmaz celik plakalar, vanalar, borular, tanklar ve kaplar (8
ing gapindan bilyiik ve 500 psi ile 500 litreden biyiik tanklar igin derecelendirilmis
borular ve vanalar)
Pargalar1 nikel veya aliiminyum ile kaplamak i¢in tasarlanmig elektrokaplamd ekipmant
Yiiksek vakum hizmetinde (0,1 Pa veya daha diisiik basing) kullanilmak iizere 6zel olarak
tasarlanmig vakum vanalari, borular, flanglar, contalar ve ilgili ekipmanlar
Santrifiij ¢ok diizlemli balans makineleri
300-600 Hz frekans arahginda galigabilen frekans degistiriciler
Kiitle spektrometreleri
Marx jeneratérleri, yiksek giiclii darbe sekillendirme aglari, yiiksek voltajl kapasitorler
ve tetikleyiciler dahil olmak iizere, tiim flag X-131m1 makineleri ve bunlardan tasarlanan
darbeli gii¢ sistemlerinin “pargalart” veya “bilegenleri”
Asagida belirtilen, zaman gecikmesi iiretimi veya zaman araligi 6l¢timil igin 31.8 GHz
veya daha yiiksek bir aralikta ve 100 mW veya daha yiiksek gii¢ ¢ikish sentezlenmis
frekansli elektronik donanim:
(a) 1 mikrosaniye veya daha biiyik zaman arahiklarinda ¢oziinirligi 50
nanosaniye veya daha az olan dijital zaman geciktirme jeneratérleri veya
(b) cok kanallt (yani 3 veya daha fazla kanalli) veya modiiler zaman aralig1 Slger
ve | mikrosaniye veya daha biiyiik zaman araliklarinda 50 nanosaniye veya daha
disiik ¢6ziiniirliige sahip kronometri ekipmani
Kromatografi ve spektrometri analitik cihazlart
Tespit edilen bir sinyalin kaynaginin ybniinii algilayan, siniflandiran ve belirleyen sismik
tespit ekipmani veya sismik saldiri tespit sistemleri
Radyasyona dayanikh televizyon kameralar

6. Diger Arag, Uriinler ve Malzemeler
6.1. Yeni helikopter, yeni ve kullamilmig gemi, dogalgaz ve kondensatlari, rafine petrol iiriinler,
ham petrol, endistriyel makine, ulagim araglari, demir, ¢elik ve diger metaller,

6.2. Ham petrol ve rafine petrol tiriinlerinin tedariki, satig1 veya transferi,

6.3. BMGK’nin 1718(2006) Say1li Kararina konu iilkeden kdmiir, demir ve demir cevheri, kurgun
ve kursun cevheri, bakir, nikel, ¢inko, heykel, balik ve deniz mahsiilleri, kumag ve tekstil
tirlinleri, makine, elektrikli aletler, toprak, magnezit, tas, kereste ve deniz tagitlar tedarik
edilmesi.

7. Listelerde kullamilan terimlerin tanimlar

Bu belge listede kullanilan terimleri igermektedir,

“Dogruluk”



Belirtilen bir degerin kabul edilmis bir standarttan ya da gergek degerinden
(¢opunlukla dogru olmama seklinde Glgiilen) pozitif ya da negatif maksimum
sapmasidir.

“Etken ugus kontrol sistemleri”

Birden fazla sensorden gelen giktilari kendiliginden igleyerek istenmeyen “ugak”,
roket hareketlerini veya yapisal yiikleri énleme ve otomatik kontrol saglamak iizere
gerekli onleyici komutlart saglama islevi yaparlar.

“Ufalama”

Bir maddenin pargalama ya da dgiitme yoluyla pargaciklara ayristiriimasi siirecidir.

“Kompansasyon sistemleri”

Birincil sayida sensor igermektedir, bir ya da daha fazla referans sensorleri (6rnegin
vektdr manyetometresi) yazihm ile birlikte platformun sert govde donme
giiriiltiisiinii azaltmaya imkéan vermektedir.

“Kompozit”

Pargaciklar, telcik, elyaf veya bunlarin herhangi birinin kombinasyonundan olusan
belirli bir amag ya da amaglar igin olan bir “matris” ve ek faz veya ek fazlardir
“III/V bilesikleri”

Mendeleyev'in periyodik siniflandirma tablosundaki IIIA ve VA grubu elementlerini
igeren ok kristalli ya da ikili ya da kompleks tek kristalli tirlinler, (6rnegin, galyum
arseniir, galyum-aliiminyum arsentir, indiyum fosfiir).

“Kontur denetimi”

Bir sonraki adimda gereken konumu ve o konuma uygun besleme siiratini belirleyen
talimata gore igleyen iki veya daha gok “sayisal kontrollii” harekettir. Besleme
hizlarinin birbirlerine gére ayarlanmastyla istenen kontur dretilir. (Ref. ISO/DIS
2086-1980)

“Kritik Sicaklik”

Belirli bir “Siiper iletken” materyalin kritik sicakhigr (kimi zaman gegis sicaklig1
olarak da adlandirilir), bu materyalin dogru elektrik akimi akigina kargt tiim
direncini kaybettigi sicakliktir.

“Veri-Tabanli Referans Navigasyon (“DBRN”) Sistemleri

Cesitli kaynaklardan daha once 6lgiilen cografi harita veri entegrelerini kullanarak
dinamik kosullar altinda dogru navigasyon bilgisi vermek igin olan sistemlerdir.
Veri kaynaklarmda batimetrik haritalar, yildiz haritalari, gravite haritalar1, manyetik
haritalar veya 3 boyutlu sayisal arazi haritalari yer almaktadir.

“Gelistirme”



Seri iiretim Oncesi biitlin agamalarla ilgilidir, 6rnegin: tasarim, tasarim arastirma,
tasarim analizi, tasarim kavramlari, prototip yapim ve deneme, pilot tiretim planlari,
tasarim verileri, tasarim verilerini iriine doniistirme sireci, sekillendirme ve
biitlinlestirme tasarimi, mizanpaj.

“Diftizyon bag1”

En az iki tane ayri metalin, katr halde molekiiler diizeyde birleserek birlesik kuvveti
en zayif olan metalinkine egdeger tek bir parca haline gelmesi. Burada ana
mekanizma, ara ylizey iizerindeki atomlarin ara difiizyonudur.

“Elektronik Kurgu”

Genelde birbirinden ayrilabilen ve belirli bir islevi(leri) yerine getirmek {izere
birbirine baglanmis, belli sayida elektronik bilegen (yani, “devre elemanlar”, ayrik
bilegenler, entegre devreler, vb.)

“Esdeger yogunluk”

Bir optik ortamin birim alan basina yogunlugunun tiim optik yiizeye yansitilmast.

“Lifli ve ipliksi maddelet" sunlar igerir:
(a) Stirekli monofilamentler
(b) Stirekli iplik ve fitiller
(c) Bantlar, kumaglar, rastgele matlar ve orgiiler
(d) Dogranmis lifler, stapelli lifler, yapigik lifli battaniye
(e) Herhangi bir uzunlukta monokristalli veya polikristalli kil yapilar
(f) Aromatik poliamit kiispe
“Optik kontrollii ugus sistemi”

Hava aracini ugus esnasinda kontrol etmek i¢in doniit saglayan birincil dijital ugus
kontrol sistemi. Bu sistemde aktiiator/efektdrlere génderilen komutlar optik
sinyallerdir.

“Elektronik kontrollii ugus sistemi”

Hava aracin1 ugus esnasinda kontrol etmek i¢in doniit saglayan birincil dijital ugus
kontrol sistemi. Bu sistemde aktiiator/efektdrlere génderilen komutlar elektrik
sinyalleridir.

“Odak diizlem dizini”

Bireysel dedekttr elemanlarinin lineer ya da iki boyutlu diizlemsel tabaka veya
diizlemsel tabakalar kombinasyonu, elektronik disa okumast olan veya olmayan
odak diizlemli ¢aligma.

Not: Bu tamm her birimin i¢inde zaman gecikme ayar1 ve tiimlesme yapilmamug olan
tek unsurlu dedektor kiimelerine ya da iki, di¢ veya dort unsurlu dedektér dizilerine
uygulanmaz.



“Oransal bant aralig1”

“Anlik bant aralig1” merkez frekans ile bsliinmiis yiizde olarak ifade edilmektedir.

“Frekans atlama”

“Yaygin spektrumlu” form olan iletisim kanalmin yayin frekansinin rastgele veya
yalanct rastgele dizi adimlar halinde degistirilmesidir.

“Gaz atomizasyonu”

Erimis haldeki bir metal alagimi akigini yiiksek basingli gaz akist ile 500 pm ya da
daha kiigiik capli damlaciklara indirgeme islemi.

“Manyetik Gradiyometreler”

Aletin disindaki kaynakiann manyetik alanlarin mekansal degisimini algilamak igin
tasarlanmislardir. Birden fazla “manyometre” ile bagli elektronik aksamlardan
meydana gelip, ¢iktilar1 bir manyetik alan gradyan Olglisidir. (Ayrica “Igsel
Manyetik Gradiyometre” ye bakimz).

“Manyctometreler”

Aletin digindaki kaynaklarin manyetik alanlarini tespit etmek igin tasarlanmiglardir.
Tek bir manyetik alan duyum birimi ile bagli elektronik aksamdan meydana gelip
¢iktilar: bir manyetik alan Sl¢iistidiir.

“Matris”

Parcacik, iplik¢ik veya liflerin arasini dolduran stirekli fazdr,

“Mekanik alagimlama”

Elementer ve ana alagim tozlarinin mekanik etki sonucu birlestirilmesi ve kirilip
tekrar birlestirilmesi sonucu meydana gelen bir alagim yapma siirecidir. Karisima
uygun tozlarin katilmasiyla alagima madeni olmayan partikiiller de eklenebilir.
“Eriyik Cikarma”

Erimis metal alagim banyosunun igine donen sogutulmus bir blogun kisa bir par¢asinin
sokulmastyla "hizlt katilagtirma" ve serit benzeri bir alagim iiriinii elde etme siirecidir
¢tkarma iglemi.

“Eriyik savurma”

Erimis metal akimmi dénen sogutulmus bir bloga carparak pul, serit veya cubuk
benzeri bir iiriin olusturan erimis "hizli katilagtirma” siireci.

“Monospektral goriintiileme sensorleri”

Bir ayrik spektral banttan gérintiilii veri toplama yetenegine sahiptirler.

“Cok spektrumlu goriintii sensrleri” .



Iki veya daha fazla spektrum kanalindan eszamanli veya arka arkaya goriintii
alabilirler. Yirmiden ¢ok ayrik spektrum kanali olan sensérlere hiperspektral gériintii
sensorleri de denmektedir.

“Sayisal denetim”

Cogu zaman islemin devami sirasinda beliren sayisal veriler kullanan bir cihazin
yaptigt otomatik denetim siirecidir. (Referans 1SO 2382).

“Plazma atomizasyonu”

Erimis haldeki bir maden akis1 veya kati metali ¢aplari 500 um veya daha az olan
damlaciklara doniistiiren bir siiregtir.

“Uretim”

Uriin mithendisligi, imalati, entegrasyonu, toplama (montaj), inceleme, smama,
kalite giivencesi gibi biitiin imalat agamalarini kapsar.

“Atim Sikistirimi”

Uzun siireli bir radar sinyal atiminn, yiiksek atim enerjisinin sagladifi yararlan
muhafaza ederek, kodlama ve isleme yoluyla kisa siireli sinyal atimina ¢evrilmesidir,
“Radar frekans ¢evikligi”

Bir darbeli radar vericisinin tagiyici frekansi atimlar veya atim gruplar arasinda atrm
kanal arahifina esit veya daha fazla bir miktarda rastgele bir sirayla degistiren
herhangi bir teknik.

“Radar yayilt spektrum”

Dar bir frekans kanalindaki sinyalden kaynaklanan enerjiyi ¢ok daha genis bir
frekans kanalima rastgele veya benzetik rastgele kodlama ile yaymaya yarayan
modiilasyon tekniklerinin hepsi.

“Radyan duyarliligs”

Radyan duyarliligi (mA/W) = 0,807 x (nm cinsinden dalga boyu uzunlugu) x Kuantum
Verimliligi (QE)

Teknik Not

QF genelde yiizdelik oranla ifade ediliv ancak bu formiilde bir sayisindan kiiciik
ondalik sayt ile ifade edilmistir. Ornegin: Yiizde 78 = 0.78

“Gergek zamanda isleme”

Distan gelen bir olay tarafindan uyarilan sistemin yiikii ne olursa olsun, mevcut
kaynaklarm bir fonksiyonu olarak gerekli seviyede hizmet saglamak icin garantili
bir yamit siiresi i¢inde bir bilgisayar sistemi tarafindan veri islenmesi.

“Robot”

Siirekli yol veya noktadan-noktaya tiiriinde olabilen," sensér kullanabilen ve
asafidaki ozelliklerin hepsini tastyan bir manipiilasyon mekanizmasidir;



(a) Cok fonksiyonludur

(b) Ug boyutlu uzayda degisken hareketlerle konumlandirma veya malzeme,
pargalar, alet ve dzel cihazlart yonlendirme yetenegine sahiptir

(c) Step motorlari da dahil olmak iizere ii¢ veya daha fazla kapal ve agik dongit
servo-cihazlar bulundurur ve

(d) Ogret/playback metodu veya programlanabilir mantik denetleyicisi olabilen
bir elektronik bilgisayar araciligiyla yani, mekanik miidahale olmaksizin,
“kullanict erisimli programlanabilirligi”ne sahiptir

Not: Yukaridaki tammlamalara asagidaki cihazlar dahil degildir;
1. Sadece elle veya teleoperator ile kontrol edilebilen manipilasyon mekanizmalar:

2. Otomatik hareketli cihazlart olan sabit dizili manipiilasyon mekanizmalars,
mekanik sabit programli hareketlere gore faaliyet gostermektedir. Program mekanik
olarak pin ve kamlar gibi sabit bir durdurma ile smwlandirimistir.  Mekanik,
elektronik veya elektrik ile hareketler serisi ve yol veya agilarin segimi degisken ya
da degisebilir degildir.

3. Otomatik olarak hareket eden mekanik olarak kontrollii degisken manipiilasyon
mekanizmalari, mekanik sabit programli hareketlere gore faaliyet gostermektedir.
Program mekanik olarak sabit fakat pinler veya kamlar gibi ayarlanabilir
durdurucularla simirlanmistir. Degisken sabit program semast icinde hareketler
dizini ve yol veya agi segimi degiskendir. Varyasyonlar veya program semasinin
degistirilmesi (ornegin pinlerin degisimi veya kamlarin degis tokusu) bir veya daha
fazla hareketli eksende sadece mekanik islemlerle gergeklestirilir.

4. Servo-olmayan kontrollii degisken serili manipiilasyon mekanizmalarin otomatik
olarak hareket eden cihazlari vardir, mekanik sabit programli hareketlere gore

calisir. Program degiskendir fakat dizin ancak mekanik olarak sabitlenmis elektrikli
ikili aygitlar veya ayarlanabilir durdurucudan gelen ikili sinyal ile caliswr

5. Istifleyici vingler Kartezyen manipiilator koordinat sistemi olarak tammlanmigtir,
depolama kutusu dikey dizinin bir pargast olarak imal edilmiy ve depolama ve bilgi
edinme amacl kutularin icerigine erigmek i¢in tasarlanmistir

“Déner atomizasyon”

Bir erimis maden akig1 veya birikintisini azaltmak i¢in merkezkag kuvveti ile gaplar
500 um veya daha az olan damlaciklara doniistiiren bir siiregtir.

“Sinyal isleme”

Disardan alnan bilgi-tagtyan sinyallerin tiirlii algoritmalarla iglenmesi, zaman
sikistirma, filtreleme, ¢ikarma, segim, iligki, evrigim veya alanlar arasindaki
doniigiimler (6rnegin. Hizli Fourier donligimii veya Walsh doniigtimii).

“Yazilim”

Herhangi bir somut ortamda sabit bir veya daha fazla “programlarin” veya
“mikroprogramlarin” koleksiyonu.



“Kaynak kodu”

Bir programlama sistemi ile doniistiiriilmiis bir veya daha fazla islemlerin
(“objekod” (veya obje dili)) uygun ifade ile bir ekipman yiiriitme formu.

“Uzay vasifly/nitelikli”

Uydularda veya 100 km. ya da daha yiiksekte ¢alisan yilksek ucus sistemlerinde
gerekli goriilen ozel nitelikteki elektrik, mekanik ve gevre kogullarmi karsilamak
lizere tasarlanmig, imal edilmis ve denenmis {iriinlerdir.

Not: Bir iiriiniin test yoluyla "uzay vasyli/nitelikli" olarak betimlenmesi ayn iiretim
kosumundan ¢ikmis diger diriinlerin veya model serilerinin, eger ayri olarak test
edilmemigse, "uzay vasiyfli/nitelikli" oldugu anlamina gelmez.

“Ozgiil katsayr”

Pascal cinsinden (N/m? ile esdeger) Young katsayist bolii N/m?® birimiyle dzgiil
agirhk (296 £2 K (23 + 2°C) sicakhikta ve (50 + 5)%. bagil nemde Slgiilen).
“Ozgiil gekme dayanc1”

Pascal cinsinden (N/m? ile egdeger) nihai gekme dayanimi bslii N/m® birimiyle 6zgiil
agirlik (296 £ 2 K (23 + 2°C) sicaklikta ve (50 + 5)%. bagil nemde &lgiilen).
“Sapirtilt suverme™

Erimig metal akism, sogutulmusg bir blok {izerine garparak pul gibi tiriin getirilmesi
ve “hizh katilagtirma” stirecidir.

“Yay1l1 spektrum”

Nispeten dar-bantli bir haberlesme kanalindaki enerjinin gok daha genis bir enerji
spektrumuna yayildig1 teknik,

“Yay1l spektrum” radar — “Radar yayili spektrum”a bakiniz.

“Stiper iletken”

Tim elektriksel direncini kaybedebilen (yani sonsuz bir elektriksel iletkenlik
kazanabilen ve Joule 1s1nmast olmaksizin gok bilyiik elektrik akimlarini tagryabilen
materyaller (yani metaller, alasimlar ya da bilesikler) anlammna gelir.

Teknik Not

Bir materyalin “siiper iletken” hali bireysel olarak bir “kritik sicaklik”, sicakligin
bir fonksiyonu olan bir kritik manyetik alan ve hem manyetik alamin hem de
sicakligin bir fonksiyonu olan bir kritik akim yogunlugu ile karakterize edilir

“Stiperplastik sekillendirme”

Kirilma noktasinda oda sicakliginda ¢ekme direnci testi ile belirlenen olagan olarak
uzama katsayilar1 diigiik (%20 den az) bulunan madenlerin bu 6zelliklerini en az iki
kat arttirmak igin 151 uygulanmast kullanilan deformasyon siireci.

“Teknoloji”



S LT

Bir driinlin “gelistirilmesi”, “iiretilmesi” veya “kullanimi” igin gereken spesifik
bilgiler. Bu bilgiler “teknik veriler” veya “teknik yardim” bi¢iminde sunulabilir.

Teknik Notlar

1. “Teknik veriler” mavi kopyalar, planlar, ¢izimler, semalar, modeller, formiiller,
miihendislik resimleri ve belirlemeleri, manyetik disk, teyp ve salt-okunur bellek gibi
farkly ortamlara kayith el kitaplari ve tarifnameler olarak ortaya ¢ikabilir.

2. “Teknik yardim” bilgilendirme, beceri ve tecriibe kazandirma, temel unsurlar:
dgretme, damigma hizmetleri verme gibi sekillerde tezahiir edebilir.  "Teknik
yardim"a “teknik veri” iletimi de dahil olabilir.

“Zaman sabiti”

Akim artirim1 amactyla uygulanan 131k uyariminin 1-1/e kez nihai degerine varmasi
igin gegmesi gereken siire (yani, nihai degerinin %63’ iine)

“Kanat ucu ¢gemberi”

Yerlesik ve donen bilegenlerin arasinda gaz sizmasi saglayan, motor tiirbin gévdesi
veya tiirbin kanadinin dig ucuna bagli (biitin veya bolinmiis) yerlesik gember
bileseni

“Toplam ugug kontrolii”

Ucaklarda rota gerekleriyle gorev amaglarint ve anlik degismeleri, bu arada gergek
zamanli degisikliklere iligkin hedefler, tehlikeleri veya baska “ugak”larin
konumlarim dikkate alarak ugusu gergeklestiren otomatik glidiim sistemidir.

“Tek yonlii konumlandirma yinelenebilirligi"

1SO 230-2:2014'in 3.21 kisminda veya ulusal esdegerlerinde tanimlandigt {izere,
ayri bir imalat makinesi ekseninin Rt ve R|(ileri ve geri) degetlerinin kiigtig.
“Kullanim”

Isletme, kurma (yerinde kurma dahil), bakim (kontrol), genel bakim ve yeniden
donatim.

“Kullanicinin erigebildigi programlama”

Bir kullanicinin asagidaki araglardan bagka “program” ekleme, degistirme veya
yenileme kolayligima imkan vermesi:

(a) Kablolama veya ara baglant1 gibi bir fiziksel degisim veya

(b) Parametre girisleri dahil fonksiyon kontrol ayarlama.

“Vakum atomizasyonu”

Ergimis bir maden akiginin eritilmis bir gazin vakuma birakilmasindan ¢ikan
giigle 500 um veya daha kii¢iik ¢apli damlaciklara ayristiriimas siirecidir.

Dipnotlar



1. Komitenin liste tizerindeki anlagmasi, 1718 (2006) sayihi karara gore olusturulan Komite de
dahil olmak tizere Giivenlik Konseyi komitelerinin veya Giivenlik Konseyi'min diger
yardimei organlari veya gok tarafli mekanizmalarin gelecekteki galigmalart igin bir emsal
teskil etmez.

2. Asafidakilerin tiimiine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarinin onarim igin
epoksi regine emdirilmis karbon “ipliksi veya filamanli malzemelerden” yapilmis
“kompozit” yapilar veya laminatlar i¢in gegerli degildir:

- 1m?*yi gegmeyen bir alan

- 2,5m'yi gegmeyen bir uzunluk

- 15 mm'yi agan geniglik
Sadece sivil alandaki uygulamalar igin 6zel olarak tasarlanmis ve asagida sayilan yar: mamul
tiriinler i¢in gegerli degildir: spor malzemeleri, otomotiv endiistrisi, fakim  tezgahlari
endilstrisi, tibbi uygulamalar. Belirli bir uygulama i¢in 6zl olarak tasarlanmis bitmis iiriinler
agisindan gegerli degildir.

3. Asagidakiler i¢in gegerli degildir:
- 10x 106 m'den daha az “Szgiil modiili” olan, agirlik¢a yiizde 3 veya daha fazla silika

iceren, kesik lif veya kesintili, ok fazli, polikristalin aliimina lifleri
- Molibden ve molibden alagimlr elyaflar

- Bor lifleri

- Duraan bir ortamda erime, yumugama, ayrisma veya siiblimasyon noktasi 1.770°
C'nin altinda olan siireksiz seramik elyaflar.
4. Polietilen igin gegerli degildir.
5. AsaBidakiler i¢in gegerli degildir:

- 1 m”yi agmayan bir alana sahip sivil ugak yapilarinin veya laminatlarm onarimi igin
“ipliksi veya filamanli malzemeler”; 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunluk; ve genisligi 15
mm'yi aganlar.

- Mekanik olarak dogranmus, ogiitiilmis veya 25,0 mm veya daha az uzunlukta
kesilmis karbon “ipliksi veya filamanh malzemeler”

6. Aguhg yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 x 106 m'den daha az “spesifik moduili”
olan, kesik elyaf veya rasgele mat formdaki siireksiz, gok fazli, polikristalin aliimina lifler:
molibden ve molibden alagimli lifler; bor lifleri; inert bir ortamda erime, yumusama,
ayrigma veya siiblimasyon noktas1 1.770° C'den diisiik olan siireksiz seramik elyaflar i¢in
gegerli degildir.

7. Asafidakiler i¢in gegerli degildir:

- Asaidakilerin hepsine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarinin onartmi
igin epoksi regine “matris” emdirilmis karbon “lifli veya filamenter malzemeler”
(prepreg)

- I m*yi gegmeyen bir alan

- 2.5 m'yi gegmeyen bir uzunjuk ve

- 15 mm'yi agan genislik

8. Aksi belirtilmedikge, “metaller” ve “alasimlar” kelimeleri ham ve yart mamul formlart
kapsar.

Ham formlar: anotlar, toplar, cubuklar (gentikli gubuklar ve tel gubuklar dahil), kiitiikler,
bloklar, blumlar, briketler, kekler, katotlar, kristaller, kiipler, zarlar, taneler, graniiller, kiilce,
topaklar, peletler, domuzlar, toz, rondeller , atig, dogeme, simiikli bdcek, siinger, sopa. Yari
mamul formlar: Haddeleme, gekme, ekstriizyon, dévme, darbeli ekstriizyon, presleme,
taneciklestirme, 6giitme ve ufalama, Ornegin: acilar, kanallar, daireler, diskler, toz, pullar,
folyolar ve yaprak, dévme plaka, toz, baskilar ve damgalar, geritler, halkalar, gubuklar



(¢1plak kaynak gubuklary, tel gubuklar ve haddelenmis tel dahil), boliimler, sekiller, levhalar,
serit, boru ve tiipler (boru yuvarlaklari, kareler ve oyuklar dahil), gekilmis veya ekstriide
edilmis tel. Kum, kalip, metal, alg1 veya yiiksek basingli dkiimler, sinterlenmis formlar ve
toz metalurjisi ile yapilan formlar dahil olmak iizere diger kalip tiirlerinde dokiim yapilarak
iiretilen dokiim malzemesi.

9. Polietilen igin gegerli degildir.
10. Asagidakiler igin gecerli degildir:

-1 m”yi asmayan bir alana”; 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunluga; ve 15 mm'yi agan
genislige sahip sivil ugak yapilariin veya laminatlarin onarimi igin “ipliksi veya
filamanli malzemeler

- Mekanik olarak dogranmug, 8giitilmily veya 25,0 mm veya daha az uzunlukta
kesilmis karbon “lifli veya filamanli malzemeler”

11. Agirhigt yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 x 106 m'den daha az “spesifik modilii”
olan, kesik elyaf veya rasgele mat formdaki siireksiz, ok fazh, polikristalin aliimina lifleri;
molibden ve molibden alagimli lifler; bor lifleri; inert bir ortamda erime, yumusama,
ayrigma veya siiblimasyon noktas1 1.770 ° C'den diigiik olan siireksiz seramik elyaflar igin
gecerli degildir.

12.Bu “bant déseme makineleri” igin, 25 mm'den biiyik ve 305 mm'den kiiglik veya esit
genisliklerle sirli bir veya daha fazla “filament bandi” yerlestirme ve doseme iglemi
sirasinda ayri ayr1 “filament bant” kurslarini kesme ve yeniden baslatma becerisine sahiptir.

13. Titregim teknigi drmeyi igerir.
14. Tibbi malzeme olarak belirtilen malzemeler ve ambalajlar igin gecerli degildir.
15. Agindiricilar igin gegerli degildir.

16.1.273 K (1.000° C) 'de 700 MPa'dan diigiik bir elyaf ve 100 saat boyunca 1.273 K (1.000°
C "gerilme mukavemeti" veya 100 MPa yiikte yiizde 1'den fazla siiriinme gerginligi olan
fiber gerilme direnci olan bu sistemlerden elyaf igeren "kompozitler”

17.Regine, toz, pelet, film, levha, bant veya serit gibi sivi veya katt “eriyebilir” formdaki
maddelere uygulanir.

18. Polietilen i¢in gegerli degildir.

19. Asagidakilerin tiimiine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarmin onarimi icin
“ipliksi veya filamentli malzemeler” i¢in ya da mekanik olarak dogranmug, oputiilmilg veya
25.0 mm veya daha kisa karbon “lifli veya filamanli malzemeler” kesmek igin gegerli
degildir:

- 1 m?yi gegmeyen bir alan
- 2.5 m'yi gegmeyen bir uzunluk ve
- 15 mm'yi agan genislik

20. Asagidakiler igin gegerli degildir:
(a) agirlikea yiizde 3 veya daha fazla silika igeren, 10 x 10® m'den daha az bir "spesifik
modiili" ieren, kesik elyaf veya rastgele mat formdaki siireksiz, gok fazl, polikristalin
aliimina lifleri
(b) Molibden ve molibden alagimli elyaflar
(c) Bor fifleri



(d) Hareketsiz bir ortamda erime, yumusama, ayrigma veya siiblimasyon noktasi 2.043
K'dan (1.770°C) daha diisiik olan siireksiz seramik clyaflar
21. Asafidakiler igin gegerli degildir:

(a) Asagidakilerin timiine sahip olan “sivil ugak” yapilarinin veya laminatlarmmn
onarimi i¢in epoksi regine “matris” emdirilmis karbon “ipliksi veya filamanh
malzemeler”;

- 1 m?yi gegmeyen bir alan

- 2,5 m'yi gegmeyen bir uzunluk ve

- 15 mm'yi agan geniglik
(b) Daha 6nce belirtilenler diginda bir regine veya zift kullanilirken, 25,0 mm veya daha
az uzunlukta "kiyrdmig veya ogiitlilmis karbon" lifli veya lifli mekanik olarak
dogranmug, 6giitiilmiig veya kesilmig, tamamen veya kismen regine emdirilmis veya zift
emdirilmig

22.Burada ad1 gegen metaller ayrica aliiminyum, magnezyum, zirkonyum veya berilyumda
kapsiillenmis metalleri veya alagimlar da belirtir.

23. Ugak treticilerinin kilavuzlarinda yer alan karbon “ipliksi veya filamanh malzemeler” ve
epoksi regineleri kullanan sivil ugak yapilarinin onarimt igin olan teknoloji agisindan gegerli
degildir.

24.Diger ekipman i¢in 6zel olarak tasarlanmig hidrofonlarin durumu, diger ekipmanlarm
durumuna gore belitlenir.

25. Asagidakilerin hepsine sahip ivmedlger tabanlh hidro-akustik sensorler:
1. Ug farkli cksen boyunca diizenlenmis iig ivme6lgerden olusur
2. 48 dB'den daha iyi bir genel "ivme duyarliligma" sahip olmak (1g basina 1000 mV
rms referans)
3. 35 metreden biiylik derinliklerde ¢alismak iizere tasarlanmigtir ve
4. Caligma frekans: 20 kHz'in altinda.
Not: Parcacik hizi sensirleri veya jeofonlar igin gecerli degildir
Not: Ayrica, ayr: aktif ekipmana normal uygulamada iligkili olsun olmasin, alic ekipman ve
bunlarin ozel olarak tasarlanmig bilegenleri igin de gegerlidir,

26. Dalga boyu arahiginda 300 nm'yi agan fakat 900 nm'yi agmayan ve sadece asagidaki “bogluk
nitelikli” dedektorlerden veya “bosluk nitelikli” olmayan odak diizlemi dizilerinden
herhangi birini iceren monospektral griintiileme sensérleri “icin gegerli degildir:

(a) “Sarj ¢arpim1” elde etmek igin tasarlanmamg veya degistirilmemis Sarj Baglantils
Cihazlar veya

(b) “Yiik carpma” elde etmek i¢in tasarlanmamig veya degistirilmemis Tamamlayici
Metal Oksit Yari lletken cihazlar

27.Bir manyetik gradyan alam “duyarliligi” kare kok Hz bagina 0,3 nT / m (rms) 'den daha
diisiik (daha iyi) olan fiber optik “ger¢ek manyetik gradiyometreler”.

Fiber optik “teknoloji” disinda “teknoloji” kullanan karckok Hz bagina 0,015 nT / m (rms)
degerinden daha diisiik (daha iyi) manyetik bir gradyan alanina sahip olan “igsel manyetik
gradiyometreler”.



EK-4

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 1718(2006) Saysh Karart ile miiteakip kararlar

uyarmca dondurulan deniz ulasim araclan

Gemi ad1 IMO numarasi
1. PETREL 8 9562233 (MMSI: 20233000)
2. HAO FAN 6 8628597 (MMSI: 341985000)
3. TONG SAN 2 8937675 (MMSI: 445539000)
4. JIE SHUN 8518780 (MMSI: 514569000)
5. BILLIONS NO. 18 9191773
6. UL JI BONG 6 9114555
7. RUNG RA 2 9020534
8. RYE SONG GANG 1 7389704
9. CHON MYONG 1 8712362
10. ANSAN1 7303803
11. YUPHYONG 5§ 8605026
12. SAM JONG 1 8405311
13. SAM JONG 2 7408873
14. SAM MA 2 8106496
15. YU JONG 2 8604917
16. PAEK MA 9066978
17. JISONG 6 8898740
18. CHON MA SAN 8660313
19. NAM SAN 8 8122347
20. YU SON 8691702
21. WOORY STAR 8408595
22. ASIA BRIDGE 1 8916580
23 XIN GUANG HAI 9004700
L 24 HUA FU 9020003




25 YUK TUNG 9030591
26 KOTI 9417115
27 DONG FENG 6 9008201
28 HAO FAN2 8747604
29 JIN HYE 8518572
30 FAN KE 8914934
31 WAN HENG 11 8791667
32 MIN NING DE YOU 078 Mevcut degildir
33 SHANG YUAN BAO 8126070
34 NEW REGENT 8312497
35 KUM UN SAN 3 8705539
8909575
MMSI:
36 1: Blue Nouvelle 2: Greenlight 3: Chong | 1: 529734000
Bong 2: 515721000
3: 445114000
4: 445528000
7937317
. . MMSTI:
37 1: Chong Chon Gang 2: Tong Hung San 1: 445114000
2: 445117000
8916293
MMSI:
38 1: Chong Rim 2 2: Saebyol 1: 445175000
2: 445134000
3. 445143000
39 HAP JANG GANG 6 9066540
9041552
MMSIL:
40| Hoe Ryong 1: 445039000
2: 445150000
8405270
e R . MMSI:
41 é;)“HwI;lllllgo(iur;l San 2 2: Hui Chon 3: 1- 445468000
g Hiyong 2: 445113000
3: 445554000
8018900
. : - s MMSI:
4 1: Hyok Sin 2 2: Ji Hye San 3: Ri Won 1: 445167000

105

2: 445128000
3: 445549000




43

1: Jang Ja San Chong Nyon Ho 2:
Songjin 3: Song Jin 4: Hongwon 88

8133530
MMSI:

1: 445121000
2: 445366000

44

JISONG 8

8503228

45

1: Jon Jin 2 2: Ryong Rim 3: Sin Pho 99

8018912
MMSI:

1: 445168000
2: 445110000
3: 445546000

46

Mi Rim

8713471
MMSI:
1:445498000

47

Mi Rim 2

9361407
MMSTI:

1: 445716000
2: 445043000

48

1: O Un Chong Nyen Ho 2: Hu Chang

8330815
MMSI:

1: 445112000
2: 445116000

49

1: Petrel 1 2: Thae Pyong San

9009085
MMSI:

1: 515040000
2: 445527000

50

1: Pi Ryu Gang 2: Kang Gye

8829593
MMSI:

1: 445122000
2: 445106000

51

1: Po Thong Gang 2: O Rang 3: Song
Phyong 1

8829555
MMSI:

1: 445127000
2: 445142000

52

Ra Nam 2

8625545
MMSI:
1: 445470000

53

1: RaNam 3 2: Ranam 3

9314650
MMSI:
1: 445024000

54

1: Rak Won 2 2: Se Pho 3: Buryong 3

8819017
MMSI:

1: 445140000
2: 445100000




55

Ryo Myong

8987333
MMSI:
1: 445023000

56

1: Ryong Gang 2 2: Tan Chon

7640378
MMSTI:

1: 445225000
2: 445135000

57

1: Ryong Gun Bong 2: Chol Ryong 3:

Pukchong 33

8606173
MMSL:

1: 445268000
2: 445144000
3: 445548000

58

South Hill 2

8412467
MMSI:
1: 667003342

59

Tong Hung 1

8661575
MMSI:
1: 445141000




EK-5

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 2231(2015) Sayili Karari uyarinca malvarhklan
dondurulan kisi ve kuruluglar

A. Kisiler

IRi.001 isim: 1: FEREIDOUN 2: ABBASI-DAVANI 3: mevcut degil 4: meveut degil
Unvan: mevecut degil Gorevi: Savunma ve Silahh Kuvvetler Bakanhgi’nda (MODAFL)
Kidemli Bilim Adam: DOGUM TARIHi: a) 1958 b) 1959 DOGUM YERI: Abadan, fran
(Islam Cumhuriyeti) Giivenilir diger adx: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi:
mevcut degil. Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014’de gozden
gegirilmigtir) Diger bilgiler: “Uygulamal Fizik Enstitiisiiyle baglar1 bulunmaktadir, Mohsen
Fakhrizadeh- Mahabadi’yle yakindan ¢aligmaktadir” (IRi.016 rumuzuyla listeye alinmigtir)
[Eski referans # 1.47.C.1].

IRi.003 isim: 1: AZIM 2: AGHAJANI 3: mevcut degil 4; meveut degil

Unvan: meveut degil Garevi: 1747 (2007) sayith BM Giivenlik Konseyi kararyla listeye alinan
Tiimgeneral Qasem Soleimani’nin komutanhgm iistlendigi Islam Devrim Muhafizlart Giicii
(Islamic Revolutionary Guard Corps /IRGC)-Kudiis Giicii mensubudur DOGUM TARIHI:
meveut degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Azim Adhajani; Azim Agha-
Jani Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: [ran (Islam Cumhuriyeti)
Pasaport no: a) 6620505, iran’da (islam Cumhuriyeti) verilmistir b) 9003213, Iran’da (islam
Cumhuriyeti) verilmistir Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye almma
tarihi: 18 Nisan 2012 (17 Aralik 2014’de gdzden gegirilmistir) Diger bilgiler: iran’dan silah
ve baglantili malzeme ibracatini yasaklayan 1747 (2007) sayili kararm besinci maddesinin
ihlalini kolaylagtirmigtir. [Eski referans # 1.AC.50.18.04.12.(1)]

IRi.004 isim: 1: ALI AKBAR 2: AHMADIAN 3: mevcut degil 4: mevcut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: a) Koramiral b) IRGC Genelkurmay Bagkant DOGUM
TARIHI: 1961 DOGUM YERI: Kerman, iran (islam Cumhuriyeti) Giivenilir diger ad: Ali
Akbar Ahmedian Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: mevcut degil
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye
alinma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: Gorevi
degismistir. [Eski referans # 1.47.D.2]

IRi.009 isim: 1: BAHMANYAR MORTEZA 2: BAHMANYAR 3: mevcut degil 4: mevcut

degil. Unvan: mevcut degil Gérevi: Havacilik ve Uzay Orgiitii (Aerospace Industries

Organization /AIO) Finans ve Biitge Bolimii Baskan.. DOGUM TARIHI: 31 Aralik 1952

DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger

ady: meveut degil Uyrukluk: iran Pasaport no: a) 10005159, iran’da verilmistir b) 10005159,

fran’da verilmistir Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye ahnma tarihi: .
23 Aralik 2006 (17 Arahk 2014’de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans #

1.37.D.4]

IRi.012 isim: 1: AHMAD VAHID 2: DASTIERDI 3: mevcut degil 4: mevcut degil.

Unvan: mevcut degil Gorevi: Havacilik ve Uzay Orgiiti’niin (Aerospace Industries
Organization /ATO) Baskam1 DOGUM TARIHI: 15 Ocak 1954 DOGUM YERI: meveut degil
Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk:
meveut degil Pasaport no: A0002987, Iran’da verilmistir Ulusal kimlik no: meveut degil



Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Aralik 2014’de gézden
gecirilmigtir) Diger bilgiler: 2009-10 arasinda Savunma Bakan Yardimcisi olarak gorev
tistlenmigtir. [Eski referans # 1.37.D.2]

IRi.013 isim: 1: AHMAD 2: DERAKHSHANDEH 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevceut degil Gorevi: Her ikisi de 1737 (2006) sayili kararla listeye alinan “Shahid
Hemmat Industrial Group” (SHIG) ve “Shahid Bagheri Industrial Group” (SBIG) de dahil
olmak iizere, Havacilik ve Uzay Orgiiti’ne (Aerospace Industries Organization /AIO) bagl
kuruluslara destek saglayan Bank Sepah’m Baskami ve Midiri. DOGUM TARIHI: 11
Agustos 1956 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi
diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal
kimlik no: mevcut dejil Adres: 33 Hormozan Building, Pirozan St., Sharak Ghods, Tahran,
Iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014’de gbzden
gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.C.8]

IRi.014 isim: 1: MOHAMMAD 2: ESLAMI 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: Dr. Gérevi: Iran Savunma Sanayii Egitim ve Arastirma Enstitiisi’niin Bagkan.
DOGUM TARIHi: mevcut degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adx:
Mohammad Islami; Mohamed Islami; Mohammed Islami Giivenilirligi diisiik diger adx:
mevcut degil Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 3 Mart 2008 (17 Arahk 2014’de gbzden
gecirilmistir) Diger bilgiler: 2012-2013 arasi Savunma Bakan Yardimcist olarak gorev
tistlenmigtir. [Eski referans # 1.03.1.6}

IRi.015 isim: 1: REZA-GHOLI 2: ESMAELI 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut defil Gérevi: Havacihk ve Uzay Orgiiti’niin (Acrospace Industries
Organization /AIO) Ticaret ve Dis Tligkiler Boliimii Baskani. DOGUM TARIHI: 3 Nisan
1961 DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger adi: Reza-Gholi Ismaili Giivenilirligi
diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: A0002302, Iran’da
(Islam Cumbhuriyeti) verilmistir Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye
alinma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Arahk 2014’de gézden gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski
referans # 1.37.D.3]

IRi.016 fsim: 1: MOHSEN 2: FAKHRIZADEH-MAHABADI 3: meveut degil 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Gorevi: a) Savunma ve Silahli Kuvvetler Bakanhgi’'nda (MODAFL)
Kidemli Bilim adami b) Fizik Aragtirmalart Merkezi'nin (Physics Research Centre/PHRC)
eski Bagkant DOGUM TARIHI: mevcut degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir
diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: meveut degil
Pasaport no: a) A0009228 (teyit edilmemistir (muhtemelen Iran)) b) 4229533 (teyit
edilmemigtir (muhtemelen fran)) Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: meveut degil Listeye
almma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014’de gozden gegirilmigtir) Diger bilgiler:
PHRC’nin Bagkanlhiin iistlendigi donem sirasinda Merkez’in faaliyetleri hakkinda UAEA
kendisiyle gorlisme yapmak istemis, ancak fran bunu kabul etmemistir. [Eski referans #
1.47.C.2]

IRi.017 Isim: 1: MOHAMMAD 2: HEJAZI 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gérevi: a) Tuggeneral b) Besic Direnis Giicii’niin (Bassij resistance
force) Komutam DOGUM TARIHI: 1959 DOGUM YERI: Isfahan, iran (Islam Cumhuriyeti)
Giivenilir dier adi: Mohammed Hijazi Giivenilirligi diisiik difer adi: mevcut degil
Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres:



meveut degil Listeye ahmma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Arahk 2014°de gozden gegirilmistir)
Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.D.5]

IRi.018 isim: 1: MOHSEN 2: HOJATI 3: meveut degil 4: mevcut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: Balistik fiize programi kapsamindaki roliinden dolayr 1737
(2006) sayili karar uyarinca listeye alinan Fajr Sanayi Grubu’nun (Fajr Industrial Group)
Bagkani. DOGUM TARIHi: 28 Eyliil 1955 DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger
adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: mevcut degil
Pasaport no: G4506013, iran’da (islam Cumhuriyeti) verilmistir Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: mevcut degil Listeye alimma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014’de gdzden
gecirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.C.5]

IRi.020 isim: 1: MEHRDADA AKHLAGHI 2: KETABACHI 3: mevcut degil 4: meveut degil
Unvan: mevcut degil Gorevi: Balistik fiize programi kapsamundaki roliinden dolay1 1737
(2006) say1li karar uyarinca listeye alinan (IRe.066 rumuzu altmda) “Shahid Bagheri Industrial
Group”un (SBIG) Baskan1. DOGUM TARIHI: 10 Eyliil 1958 DOGUM YERI: mevcut degil
Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk:
meveut degil Pasaport no: A0030940, iran’da (Islam Cumhuriyeti) verilmistir Ulusal kimlik
no: meveut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Arahk 2014°de
gbzden gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.C.6]

IRi.022 isim: 1: NASER 2: MALEKI 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: a) Balistik fiize programi kapsamindaki roliinden dolay1 1737
(2006) say1li karar uyarinca listeye alinan (IRe.067 rumuzu altinda) “Shahid Hemmat Industrial
Group”un (SHIG) Bagkant. b) iran’in halihazirda kullanimda olan uzun menzilli balistik fiizesi
Sahab-3 e ait balistik fiize programina iligkin ¢aligmalar1 yoneten Savunma ve Silahli Kuvvetler
Bakanligi (MODAFL) yetkilisi. DOGUM TARIHI: 1960 DOGUM YERI: mevcut degil
Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk:
meveut degil Pasaport no: A0003039, fran’da (Islam Cumhuriyeti) verilmistir Ulusal kimlik
no: iran (islam Cumhuriyeti) 0035011785, Iran’da (Islam Cumbhuriyeti) verilmistir Adres:
mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir)
Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.C.7]

IRi.026 Isim: 1: MOHAMMAD REZA 2: NAQDI 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: a) Tuggeneral b) Silahli Kuvvetler Genelkurmay Baskanligi’nin
Lojistik ve Sanayi Aragtirmalari Boliimiinin eski Bagkan Yardimcist ¢) Devlet Kagakgilikla
Miicadele Karargihi Bagkan1 DOGUM TARIHI: a) 11 Subat 1949 b) 11 Subat 1952 c) 11
Subat 1953 d) 11 Subat 1961 DOGUM YERI: a) Necef, Irak b) Tahran, iran (Islam
Cumbhuriyeti) Giivenilir diger ads: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adx: mevcut degil
Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
meveut degil Listeye alinma tarihi: 3 Mart 2008 (17 Aralik 2014’de gdzden gegirilmistir)
Diger bilgiler: 1737 (2006) ve 1747 (2007) say1l kararlatla uygulamaya konulan yaptirimlari
ihlal etmeye yonelik girigimlere katilmustir. [Eski referans # 1.03.1.10]

IRi.027 isim: 1: MOHAMMAD MEHDI 2: NEJAD NOURI 3: mevcut degil 4: meveut degil
Unvan: mevcut degil Gorevi: a) Korgeneral b) Malek Ashtar Savunma Teknolojisi
Universitesi Rektdrii (Savunma ve Silahli Kuvvetler Bakanligr'na (MODAFL) bagh olan
Kimya Baliimiinde berilyum iizerine arastirmalar yiiriitiilmiigtiir). DOGUM TARIHI: mevcut
degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik
diger adi: mevcut degil Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik



no: mevecut degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Aralik
2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: Bilim, Arastirma ve Teknoloji Bakan Yardimcisi.
[Eski referans # 1.37.C.7]

IRi.033 isim: 1: MORTEZA 2: REZAIE 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Girevi: a) Tuggeneral b) D Islam Devrim Mubhafizlar1 Giicii (Islamic
Revolutionary Guard Corps /IRGC) Komutan Yardimcist DOGUM TARIHi: 1956 DOGUM
YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Mortaza Rezaie; Mortaza Rezai; Morteza Rezai
Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut
degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart
2007 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.D.1]

IRi.035 isim: 1: MORTEZA 2: SAFARI 3: meveut defiil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gérevi: a) Tugamiral b) Islam Devrim Muhafizlar Giicii (Islamic
Revolutionary Guard Corps /IRGC) Deniz Kuvvetleri Komutant DOGUM TARIHI: meveut
degil DOGUM YERI: mevcut degil Giivenilir diger adi: Mortaza Safari; Morteza Saferi;
Murtaza Saferi; Murtaza Safari Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Uyrukluk:
mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres: mevcut degil
Listeye alinma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler:
[Eski referans #1.47.D.4]

IRi.036 Isim: 1: YAHYA RAHIM 2: SAFAVI 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut degil Gorevi: a) Tiimgeneral b) IRGC (Pasdaran) Komutam DOGUM
TARIHI: 1952 DOGUM YERI: Isfahan, Iran (islam Cumhuriyeti) Giivenilir diger adr:
Yahya Raheem Safavi Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk: mevcut degil
Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: meveut degil Listeye
ahinma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski
referans # 1.37.E.1]

IRi1.038 Isim: 1: TIOSEIN 2: SALIMI 3: mevcut degil 4: meveut degil

Unvan: mevcut defil Gorevi: a) General b) Islam Devrim Muhafizlart Giicti (Islamic
Revolutionary Guard Corps /IRGC) (Pasdaran) Hava Kuvetleri Komutani DOGUM TARIHIi:
meveut degil DOGUM YERI: meveut degil Giivenilir diger ad1: Husain Salimi; Hosain
Salimi; Hussain Salimi; Hosein Saleemi; Husain Saleemi; Hosain Saleemi; Hussain Saleemi;
Hossein Salimi; Hossein Saleemi Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Uyrukluk:
meveut degil Pasaport no: D08531177, fran’da (islam Cumhuriyeti) verilmistir Ulusal kimlik
no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Arahk
2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.37.D.1]

IRi.039 Isim: 1: QASEM 2: SOLEIMANI 3: meveut degil 4: meveut degil

Unvan: meveut degil Gorevi: a) Tuggeneral b) Kudiis Giicti Komutani DOGUM TARIHI:
11 Mart 1957 DOGUM YERI: Kum, iran (islam Cumhuriyeti) Giivenilir diger adi: Qasim
Soleimani; Qasem Sulaimani; Qasim Sulaimani; Qasim Sulaymani; Qasem Sulaymani; Kasim
Soleimani; Kasim Sulaimani; Kasim Sulaymani Giivenilirligi diigiik diger adi: Haj Qasem;
Haji Qassem; Sardar Soleimani Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: 008827, Iran’da (Islam
Cumbhuriyeti) verilmistir Ulusal kimlik no: mevcut degil Adres: mevcut degil Listeye alinma
tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014’de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: Kudiis Giicii
Komutan éinvanim koruyarak Ttimgeneral gorevine terfi etmistir. [Eski Referans # 1.47.D.6]



IRi.041 isim: 1: ALI AKBAR 2: TABATABAEI 3: mevcut degil 4: mevcut degil Unvan:
mevcut degil Gorevi: 1747 sayili BM Giivenlik Konseyi Karariyla (2007) listeye alian Kudiis
Giicii Komutant Tiimgeneral Qasem Soleimani ydnetimi altndaki IRGC Kudiis Giicti Uyesi
(IRi.039 rumuzuyla listeye alinmigtir) DOGUM TARIHI: 1967 DOGUM YERI: mevcut
degil Giivenilir diger adr: a) Sayed Akbar Tahmaesebi; Syed Akber Tahmaesebi b) Ali Akber
Tabatabaei; Ali Akber Tahmaesebi; Ali Akbar Tahmaesebi Giivenilirligi diisiik diger adu:
meveut degil Uyrukluk: fran (Islam Cumhuriyeti) Pasaport mo: a) 9003213, Iran’da
verilmistir/ bilinmiyor b) 6620505, fran’da verilmistir / bilinmiyor Ulusal kimlik no: mevcut
degil Adres: mevcut degil Listeye alinma tarihi: 18 Nisan 2012 (17 Aralik 2014’de gbzden
geeirilmistir) Diger bilgiler: 1747 sayili Kararm Iran’dan silah ve ilgili materyalin ihrag
edilmesini  yasaklayan 5. Fikrasmmm ihlalini kolaylagtirmistir.  [Eski  referans
#1.AC.50.18.04.12.(2)]

IRi.042 isim: 1: MOHAMMAD REZA 2: ZAHEDI 3: mevcut degil 4: mevcut degil

Unvan: mevcut degil Girevi: a) Tuggeneral b) IRGC Kara Kuvvetleri Komutant DOGUM
TARIHI: 1944 DOGUM YERI: Isfahan, Iran (Islam Cumhuriyeti) Giivenilir diger adu:
Mohammad Reza Zahidi; Mohammad Raza Zahedi Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut
degil Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: mevcut degil
Adres: mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014’de gozden
gegirilmistir) Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.D.3]

IRi.043 isim: 1: MOHAMMAD BAQER 2: ZOLQADR 3: mevcut degil 4: meveut degil
Unvan: meveut degil Gorevi: a) General b) IRGC subay1 ¢) Giivenlikten Sorumlu Igisleri
Bakant Yardimcist DOGUM TARIHi: mevcut degil DOGUM YERI: mevcut degil
Giivenilir diger adi: Mohammad Bakr Zolqadr; Mohammad Bakr Zolkadr; Mohammad Bager
Zolqadir, Mohammad Bager Zolqader Giivenilirlifi diisiik difer adi: mevcut degil
Uyrukluk: mevcut degil Pasaport no: mevcut degil Ulusal kimlik no: meveut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 24 Mart 2007 (17 Aralik 2014°de gdzden gegirilmistir)
Diger bilgiler: [Eski referans # 1.47.D.7]

B. Kuruluslar ve diger gruplar

IRe.001 Isim: 7TH OF TIR

Gitvenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 23 Aralik 2006 (17 Aralik 2014°de gézden gegirilmistir)
Diger bilgiler: Nilkleer programa dogrudan déhil oldugu kabul edilen Savunma Sanayii
Orgiiti’niin (D1O) ast1. [Eski referans #E.37.A.7]

IRe.002 isim: ABZAR BORESH KAVEH CO. (BK CO.)

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 3 Mart 2008 (17 Aralik 2014°de gbzden gegirilmistir)
Diger bilgiler: Santriftlj pargalarinin iiretimine katilmugtir. {Eski referans # E.03.111.1]

IRe.003 isim: AMIN INDUSTRIAL COMPLEX

Giivenilir diger adx: a) Amin Industrial Compound b) Amin Industrial Company Giivenilirligi
diigiik diger adi: mevcut degil Adres: a) P.O. Box 91735-549, Mashad, fran (Islam
Cumhuriyeti) b) Amin Industrial Estate, Khalage Rd., Seyedi District, Mashad, Iran (Islam
Cumhuriyeti) ¢) Kaveh Complex, Khalaj Rd., Seyedi St., Mashad, Iran (islam Cumbhuriyeti)
Listeye alimma tarihi: 9 Haziran 2010 (17 Aralik 2014 de gdzden gegirilmistir ) Diger
bilgiler: Niikleer aragtirma ve operasyonelfiiretim tesislerinde kullanilabilecek sicaklik



kontroldrleri aragtirmistir. Amin Industrial Complex 1737 (2006) sayih Kararla listeye alman
DIO’ya aittir, DIO'nun kontroliindedir ve DIO adma gorev yapmaktadir. [Eski referans #
E.29.1.1]

IRe.004 isim: AMMUNITION AND METALLURGY INDUSTRIES GROUP (AMIG)
Giivenilir diger ad:: Ammunition Industries Group Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut
defil Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 ( 17 Aralik 2014’de gozden
gecirilmistir ) Diger bilgiler: iran santrifiij programimdaki roliinii yerine getirmesi igin 1737
(2006) sayil Kararla listeye alinan 7. TIR'1 kontrol etmektedir. Dolayisiyla AMIG 1737
Karariyla (2006) tayin edilen DIO'ya aittir ve DIO'nun kontroliindedir. [Eski referans #
E.47.A.1]

IRe.005 Isim: ARMAMENT INDUSTRIES GROUP (AIG)

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: meveut degil Adres: a)
Sepah Islam Road, Karaj Special Road Km 10, fran (Islam Cumhuriyeti) b) Pasdaran Ave.,
Tahran, Iran (Islam Cumhuriyeti) ¢) P.O. Box 19585/777, Tahran, iran (islam Cumhuriyeti)
Listeye alinma tarihi: 9 Haziran 2010 (17 Aralik 2014’de gbzden gegirilmistir) Diger bilgiler:
Biiyiik ve orta kalibreli silahlar ve ilgili teknoloji dahil olmak tizere gesitli kiigiik ve hafif
silahlar {iretir ve servisini saglar. AIG tedarik faaliyetlerinin bilyik ¢ogunlugunu Hadid
Industries Complex yoluyla yapmaktadur. [Eski referans # E.29.1.2]

IRe.008 isim: BARZAGANI TEJARAT TAVANMAD SACCAL COMPANIES

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: Saccal System sirketlerinin
bir yan kurulusu olan bu girket, 1737 (2006) say1li Kararla listeye alman bir tesekkiil igin hassas
mallar almaya ¢aligmustir. [Eski referans # E.03.111.2]

IRe.009 Isim: BEHINEH TRADING CO.

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adiz mevcut degil Adres:
Tavakoli Building, Opposite of 15th Alley, Emam-Jomeh Street, Tahran, Iran (fslam
Cumhuriyeti) Listeye almma tarihi: 18 Nisan 2012 Diger bilgiler: fran'in Bat1 Afrikaya
yasadig1 silah transferinde kilit rol oynayan ve 1747 (2007) sayih BM Giivenlik Konseyi
Karartyla silah sevkiyatgisi olarak atanan Timgeneral Qasem Soleimani’nin komuta ettigi
IRGC Kudiis Giicii adina gorev yapan Iranli bir sirket. (Ek Bilgi: Telefon: 98-919-538-2305;
Web sitesi: http://www.behinehco.ir) [Eski referans # E.AC.50.18.04.12]

IRe.010 isim: CRUISE MISSILE INDUSTRY GROUP

Giivenilir diger adi: Naval Defence Missile Industry Group Giivenilirligi diisiik diger adi:
meveut degil Adres: meveut degil Listeye ahnma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: Seyir
fizeleri dahil olmak iizere deniz harp filzeleri imalati ve gelistirilmesi. [Eski referans #
E.47.A.7]

IRe.011 Isim: DEFENCE INDUSTRIES ORGANISATION (DIO)

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye alinma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: Astlarindan bazilar: fiize
programt ve parga iretim santrifiij programma katilan MODAFL (Savunma Bakanlig1 ve

IRe.012 fsim: DEFENSE TECHNOLOGY AND SCIENCE RESEARCH CENTER (DTSRC)



Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
Pasdaran Av., PO Box 19585/777, Tahran, Iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye ahmma tarihi: 9
Haziran 2010 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir) Diger bilgiler: Iran'm savunma
aragtirmast ve kalkinmasini, tretimini, idamesini, ihracatin ve tedarikini Ongdren
MODAFL’ye aittir, MODAFL kontroliindedir ve MODAFL adina gérev yapmaktadir. [Eski
referans # E.29.1.3]

IRe.013 Isim: DOOSTAN INTERNATIONAL COMPANY (DICO)

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahnma tarihi; 9 Haziran 2010 (17 Aralik 2014’de gdzden gegirilmistir)
Diger bilgiler: iran'in balistik fiize programina parga saglamaktadur. [Eski referans # E.29.1.4]

IRe.014 fsim: ELECTRO SANAM COMPANY

Giivenilir diger adx; a) E. S. Co. b) E. X. Co. Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil
Adres: mevcut degil Listeye ahinma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: AIO’nun (Uzay
Sanayisi Kurumu) balistik fiize programina katilan paravan sirketi. [Eski referans # E.03.111.3]

IRe.016 isim: ETTEHAD TECHNICAL GROUP

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adiz mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: AIO’nun balistik fiize
programina katilan paravan girketi. [Eski referans # E.03.111.4]

IRe.017 isim: FAJR INDUSTRIAL GROUP

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: Instrumentation Factory
Plant Adres: mevcut degil Listeye almma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: AIO'ya bagli
tesekkiil. [Eski referans # E.37.B.3]

IRe.018 isim: FARASAKHT INDUSTRIES

Giivenilir dier ady: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres: P.O.
Box 83145-311, Kilometer 28, isfahan-Tahran Freeway, Shahin Shahr, Isfahan, Iran (Islam
Cumbhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: dolayisiyla MODAFL'a
ait olan veya tarafindan kontrol edilen “Iran Aircraft Manufacturing Company” firmasmmn
miilkiyetinde veya kontroliinde ya da onun adina hareket etmektedir. [Eski referans # E.29.1.5]

IRe.019 isim: FARAYAND TECHNIQUE

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: UAEA (Uluslararasi Atom
Enerjisi Kurumu) raporlarinda belirtilen santrifiij programina dahil edilmistir. [Eski referans #
E37.A5]

IRe.020 isim: FATER INSTITUTE

Giivenilir diger adi: Faater Institute Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Khatam al-Anbiya (KAA)
bagl tesekkiilii. Fater, biiyik olasilikla fran'daki IRGC projelerinde diger KAA sirketleri adma
yabanci tedarikgilerle galigmistir. [Eski referans # E.29.11.1]

IRe.022 isim: GHARAGAHE SAZANDEGI GHAEM

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran.2010 Diger bilgiler: Miilkiyeti ve kontrolii
KAA firmasindadir. [Eski referans # E.29.11.2]



IRe.023 Isim: GHORB KARBALA

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik difer adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Miilkiyeti ve kontrolii
KAA firmasindadir. [Eski referans # E.29.11.3]

IRe.024 Isim: GHORB NOOH

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Miilkiyeti ve kontrolii
KAA firmasidadir. [Eski referans # E.29.11.4]

IRe.025 isim: HARA COMPANY

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Miilkiyeti ve kontrolii
Ghorb Nooh’a aittir. [Eski referans # E.29.11.5]

IRe.026 Isim: IMENSAZAN CONSULTANT ENGINEERS INSTITUTE

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut depil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Miilkiyeti ve kontrolii
KAA firmasindadir ya da onun adina iy yapmaktadir. [Eski referans # E.29.11.6)

IRe.027 isim: INDUSTRIAL FACTORIES OF PRECISION (IFP) MACHINERY

Giivenilir diger adx: Instrumentation Factories Plant Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut
degil Adres: mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: AIO tarafindan
bazi satin alma girigimleri igin kullanilmaktadir. [Eski referans # E.03.I1L.5]

IRe.031 isim: JOZA INDUSTRIAL CO.

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye anma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: Balistik fiize programma
katilan AIO paravan sirketidir. [Eski referans # E.03.111.7

TRe.032 Isim: KALA-ELECTRIC

Giivenilir diger adi: Kalaye Electric Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: PFEP — Natanz
tedarikgisidir. [Eski referans # E.37.A.3]

IRe.034 isim: KAVEH CUTTING TOOLS COMPANY

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres: a) 3rd
Km of Khalaj Road, Seyyedi Street, Mashad, 91638, Iran (Islam Cumhuriyeti) b) Km 4 of
Khalaj Road, End of Seyedi Street, Mashad, Iran (islam Cumhuriyeti) ¢) P.O. Box 91735-549,
Mashad, iran (islam Cumhuriyeti) d) Khalaj Rd., End of Seyyedi Alley, Mashad, iran (islam
Cumhuriyeti) €) Moqan St., Pasdaran St., Pasdaran Cross Rd., Tahran, ran (Islam Cumhuriyeti)
Listeye alinma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: DIO'nun miilkiyetinde veya kontroliinde
ya da onun adina is yapmaktadir. [Eski referans # E.29.1.7]

IRe.036 Isim: KHATAM AL-ANBIYA CONSTRUCTION HEADQUARTERS (KAA)

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye alnma tarihi: 9 Haziran 2010 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir)
Diger bilgiler: KAA, biiyik dlekli sivil ve askeri ingaat projelerinde ve diger miihendislik



faaliyetlerinde bulunan IRGC'ye ait bir girkettir. Pasif Savunma Tegkilati/Passive Defense
Organization projeleri tizerinde onemli dlgiide calisma yiiriitmektedir. Ozellikle, KAA yan
kuruluglart Qom / Fordow'daki uranyum zenginlestirme sahasinin ingasina genis olgiide dahil
olmuglardir. [Eski referans # E.29.11.7]

IRe.037 isim: KHORASAN METALLURGY INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik dier adi: mevcut dedil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: DIO'ya baghi AMIG istiraki.
Santrifiij bilesenlerinin iiretimine déhil edilmistir. [Eski referans # E.03.111.8]

IRe.038 isim: M. BABAIE INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres: P.O.
Box 16535-76, Tahran, 16548, iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9 Haziran 2010
Diger bilgiler: fran Havacilik ve Uzay Sanayi Orgiiti'niin (AlO) Shahid Ahmad Kazemi
Industries Group'na bagl. AIO, her ikisi de 1737 (2006) sayili kararla listeye alman fiize
organizasyonlart Shahid Hemmat Industrial Group (SHIG) ve Shahid Bakeri Industrial
Group'nu (SBIG) kontrol etmektedir. [Eski referans # E.29.1.8]

TRe.039 Tsim: MAKIN

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik difer adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahmma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA miilkiyetinde veya
kontroliinde olan ya da onun adina is yapan ve KAA'nn bir yan kurulugudur. [Eski referans #
E.29.11.8]

IRe.040 fsim: MALEK ASHTAR UNIVERSITY

Giivenilir diger adi; mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres: Corner
of Imam Ali Highway and Babaei Highway, Tahran, fran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma
tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: MODAFL kapsaminda DTRSC istiraki. Buna daha énce
Fizik Aragtirma Merkezi (PHRC) kapsamindaki arastirma gruplart da dahildir. UAEA
denetgilerinin, iran'm niikleer programinda olast asketi boyutun dnemli meselelerini ¢ozmek
igin personelle gorilsmesine veya bu rgiitiin kontrolii altndaki belgeleri grmesine izin
verilmemistir. [Eski referans # E.29.1.9]

IRe.042 isim: MINISTRY OF DEFENSE LOGISTICS EXPORT

Giivenilir diger adi: MODLEX Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres: a) P.O.
Box 16315-189, Tahran, fran (Islam Cumhuriyeti) b) Located on the west side of Dabestan
Street, Abbas Abad District, Tahran, Iran (Islam Cumbhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9
Haziran 2010 Diger bilgiler: MODLEX, Iran'm silah veya ilgili malzemeleri satmasim
yasaklayan 1747 (2007) sayih karara aykirt olarak, fran'm iirettigi silahlari dinya apmndaki
miisterilerine satmaktadir. [Eski referans # E.29.1.10]

IRe.043 isim: MIZAN MACHINERY MANUFACTURING

Giivenilir diger adi: 3MG Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres: P.O. Box
16595-365, Tahran, iran (islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger
bilgiler: SHIG miilkiyetinde veya kontroliinde ya da onun adina is yapmaktadir. [Eski referans
#E29.1.11]

IRe.045 fsim: NIRU BATTERY MANUFACTURING COMPANY
Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: DIO'nun istiraki. Rold, Iran



ordusu igin fiize sistemleri de dahil olmak tizere gii¢ birimleri tiretmektir. [Eski referans #
E.03.111.9]

IRe.048 fsim: OMRAN SAHEL

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirlii diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Ghorb Nooh miilkiyetinde
veya kontroliindedir. [Eski referans # E.29.11.9]

IRe.049 isim: ORIENTAL OIL KISH

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA miilkiyetinde veya
kontroliindedir ya da onun adina iy yapmaktadur. [Eski referans # E.29.11.10]

IRe.050 isim: PARCHIN CHEMICAL INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adiz mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye alinma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: Roketler ve fiizeler i¢in kat1
yakitin yam sira mithimmat ve patlayici iireten DIO nun subesidir. [Eski referans # E.47.A 4]

IRe.051 fsim: PARS AVIATION SERVICES COMPANY

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: IRGC Hava Kuvvetleri
tarafindan kullanilan MI-171 déhil olmak iizere, ¢esitli hava araglarmmn bakimmi yapmaktadir.
[Eski referans # E.47.B.2]

IRe.053 Isim: PEIMAN INDUSTRIAL SERVICES CORPORATION

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger ad1: mevcut degil Adres: P.O.
Box 16785-195, Tahran, iran (Islam Cumbhuriyeti) Listeye alnma tarihi: 9 Haziran 2010
Diger bilgiler: SBIG'nin miilkiyetinde veya kontroliinde ya da onun admna is yapmaktadir.
[Eski referans # E.29.1.14]

IRe.055 Isim: QODS AERONAUTICS INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: Insansiz hava araglart (IHA),
yamag paragiitil, paragiit, para-motor vb. iiretir. IRGC, bu iiriinleri asimetrik savas doktrininin
bir pargasi olarak kullanmakla dviinmektedir. [Eski referans # E.47.B.1]

IRe.056 isim: RAH SAHEL

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA’ya ait veya KAA
tarafindan kontrol edilmekte veya KAA adina hareket etmektedir. [Eski referans # E.29.11.11]

TRe.057 Isim: RAHAB ENGINEERING INSTITUTE

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut deil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA’ya ait veya KAA
tarafindan kontrol edilmekte veya KAA adina hareket etmektedir and ve KAA’nin alt
kurulugudur. [Eski referans # E.29.11.12]

IRe.058 isim: SABALAN COMPANY
Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
Damavand Tahran Highway, Tahran, fran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9



Hazitan 2010 Diger bilgiler: Sabalan SHIG’i gizlemek igin kullanilan bir isimdir. [Eski
referans # E.29.1.15]

IRe.059 isim: SAD IMPORT EXPORT COMPANY

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres: a)
Haftom Tir Square, South Mofte Avenue, Tour Line No 3/1, Tahran, iran (Islam Cumhuriyeti)
b) P.O. Box 1584864813, Tahran, Iran (islam Cumhuriyeti) Listeye almma tarihi: 20 Aralik
2012 (17 Aralik 2014°de gozden gegirilmistir ) Diger bilgiler: 1747 (2007) say1l1 Kararin 5.
fikrasinn ihlal ettigi 1747 (2007) ve 1737 (2006) sayil kararlarda belirlenmis ve Parchin
Chemical Industries’e ve 7th of Tir Industries’e yardimci olmustur. [Eski referans #
L.AC.50.20.12.12.(2)]

IRe.060 isim: SAFETY EQUIPMENT PROCUREMENT (SEP)

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 3 Mart 2008 Diger bilgiler: Balistik fiize programina
katilan bir AIO paravan sirketidir. [Eski referans # E.03.111.11]

IRe.061 isim: SAHAND ALUMINUM PARTS INDUSTRIAL COMPANY (SAPICO)
Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik difer adi: mevcut defil Adres:
Damavand Tahran Highway, Tahran, Iran (Islam Cumbhuriyeti) Listeye ahnma tarihi: 9
Haziran 2010 Diger bilgiler: SAPICO, SHIG’i gizlemek igin kullanilan bir isimdir. [Eski
referans # E.29.1.16]

IRe.062 isim: SAHEL CONSULTANT ENGINEERS

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut dedil Adres:
meveut degil Listeye ahnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: Ghorb Nooh’a aittir veya
onun tarafindan kontrol edilmektedir. [Eski referans # E.29.11.13]

IRe.063 isim: SANAM INDUSTRIAL GROUP

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: Fiize programt igin AIO
adina ekipman satin almistir ve AIO’ya baglidir. [Eski referans # E.47.A.9]

IRe.064 Isim: SEPANIR

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye almma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA’ya aittir veya KAA
tarafindan kontrol edilmektedir veya KAA adia hareket etmektedir. [Eski referans #E.29 11.14]

IRe.065 isim: SEPASAD ENGINEERING COMPANY

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik difer adi: mevcut degil Adres:
meveut deil Listeye ahnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: KAA’ya aittir veya KAA
tarafindan kontrol edilmektedir veya KAA adina hareket etmektedir. [Eski referans #
E.29.11.15]

IRe.066 isim: SHAHID BAGHERI INDUSTRIAL GROUP (SBIG)

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut deil Listeye ahmma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: AIO’ya bagli alt
kurulustur. [Eski referans # E.37.B.2]

IRe.067 isim: SHAHID HEMMAT INDUSTRIAL GROUP (SHIG)



Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
meveut degil Listeye ahmma tarihi: 23 Aralik 2006 Diger bilgiler: AIO’ya bagh alt
kurulustur. [Eski referans # E.37.B.1]

IRe.068 isim: SHAHID KARRAZI INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: meveut degil Adres:
Tahran, iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye ahmma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler:
SBIG’ye aittir veya onun tarafindan kontrol edilmektedir veya onun adina hareket etmektedir.
[Eski referans # E.29.1.17}

TRe.069 Isim: SHAHID SATTARI INDUSTRIES

Giivenilir diger adi: Shahid Sattari Group Equipment Industries Giivenilirligi diisiik diger
adr: meveut degil Adres: Giineydogu Tahran, fran (fslam Cumhuriyeti) Listeye almma tarihi:
9 Haziran 2010 Diger bilgiler: SBIG’ye aittir veya onun tarafindan kontrol edilmektedir veya
onun adma hareket etmektedir. [Eski referans # E.29.1.18]

IRe.070 isim: SHAHID SAYYADE SHIRAZI INDUSTRIES (SSSI)

Giivenilir diger adi: meveut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres: a)
Next To Nirou Battery Mfg. Co, Shahid Babaii Expressway, Nobonyad Square, Tahran, Iran
(Islam Cumhuriyeti) b) Pasdaran St., P.O. Box 16765, Tahran, 1835, Iran (Islam Cumhuriyeti)
¢) Babaei Highway - Next to Niru M.F.G, Tahran, Iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye almma
tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: SSSI, DIO’ya aittir veya onun tarafindan kontrol
edilmektedir veya onun adina hareket edilmektedir. [Eski referans # E.29.1.19]

IRe.071 isim: SHO'A' AVIATION

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik difer adi: mevcut degil Adres:
mevcut degil Listeye ahnma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: IRGC’nin asimetrik savas
doktrini olarak kullandigmu ileri siirdiigii mikro 1g1klari Giretmektedir. [Eski referans # E.47.B.3]

IRe.073 isim: SPECTAL INDUSTRIES GROUP (SIG)

Giivenilir dier adi: mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
Pasdaran Avenue, PO Box 19585/777, Tahran, iran (Islam Cumhuriyeti) Listeye ahnma
tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: DIO’ya baglidir. [Eski referans # E.29.1.20]

IRe.075 Isim: TIZ PARS

Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
Damavand Tahran Highway, Tahran, fran (Islam Cumhuriyeti) Listeye alinma tarihi: 9
Haziran 2010 Diger bilgiler: Tiz Pars, SHIG’i gizlemek i¢in kullanlan bir isimdir. 2007 Nisan
ve Temmuz arasmda, Tiz Pars SHIG adma Iran’mn fiize programina katkida bulunabilecek, bes
aksh lazer kaynak ve kesme makinesi tedarik etme girigiminde bulunmugtur. [Eski referans #
E.29.1.21]

IRe.076 isim: YA MAHDI INDUSTRIES GROUP

Giivenilir diger adi; mevcut degil Giivenilirligi diigiik diger adi: mevcut degil Adres:
mevcut defil Listeye alinma tarihi: 24 Mart 2007 Diger bilgiler: Fize ekipmanmnmn
uluslararast satin almasina dahil olmugtur ve AIO’ya baghdir. [Eski referans # E.47.A.10]

IRe.077 isim: YAS AIR



Giivenilir diger adi: mevcut degil Giivenilirligi diisiik diger adi: mevcut degil Adres:
Mehrabad International Airport, Next to Terminal No. 6, Tahran, fran (Islam Cumhuriyeti)
Listeye abmma tarihi: 20 Aralik 2012 Diger bilgiler: Yas Air, Pars Air i¢in kullanilan yeni
isimdir. Pars Air, Pars Havacilik Hizmetleri Sirketi’ne aittir ve bu girket Birlesmis Milletler
Givenlik Konseyi tarafindan 1747 (2007) sayih karar uyarinca listeye alinmustir. Yas Air,
Birlesmis Milletler tarafindan gorevlendirilen bir varlik olan Pars Havacilik Hizmetleri
Sirketi’ne destekte bulunmugtur ve dolayisiyla 1747 (2007) sayilt kararin 5. fikrasi ihlal
etmistir. [Eski referans # 1.AC.50.20.12.12.(1)].

IRe.078 Isim: YAZD METALLURGY INDUSTRIES (YMI)

Giivenilir diger adi: a) Yazd Ammunition Manufacturing and Metallurgy Industries b)
Directorate of Yazd Ammunition and Metallurgy Industries Giivenilirligi diisiik diger ad:
mevcut degil Adres: a) Pasdaran Avenue, next to Telecommunication Industry, Tahran, 16588,
fran b) Postal Box 89195/878, Yazd, Iran ¢) P.O. Box 89195-678, Yazd, fran d) Km 5 of Taft
Road, Yazd, fran Listeye ahnma tarihi: 9 Haziran 2010 Diger bilgiler: YMI, DIO’ya baglidir.
[Eski referans #E.29.1.22).



EK-6

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 2231(2015) Sayih Karar uyarinca séz konusu
karara konu iilkeye ihraci ve transiti yasaklanan madde, malzeme ve ekipman

TETiKLEME MEKANiZMASI BAGLAMINDAKI MALZEME VE EKIPMAN
LISTESI

1. Niikleer reaktirler ve bu amag i¢in 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan techizat ve
bilesenler

GIRIS NOTU

Cesitli niikleer reaktorler, kullanilan yavaslatic1 (6rnegin grafit, agir su, hafif su, higbiri),
igindeki nétronlarin spektrumu (Srnegin 1sil, hizlr), kullanilan sogutucu tipi (6rnegin su, stvi
metal, erimis tuz, gaz) veya islevleri ya da tiirleri (6rnegin giic reaktdrleri, arastirma reaktorleri,
test reaktorleri) ile karakterize edilebilir. Bu tir niikleer reaktérlerin hepsinin igbu girdi ve
uygulanabilir oldugu yerlerde isbu girdinin tiim alt girdileri kapsaminda olmasi amaglanmistir.
isbu girdi, fiizyon reaktorlerini kapsamamaktadir.

1.1. Tam niikleer reaktorler

Kendi kendini idame ettiren kontrolli bir fisyon zincir reaksiyonunu siirdiirecek sekilde galigma
kapasitesine sahip niikleer reaktorler.

ACIKLAYICINOT

Temel olarak, bir "niikleer reaktor”, bir reaktdr kabmin igerisindeki veya reaktor kabma
dogrudan iligtirilmis pargalari, gekirdekteki gii¢ seviyesini kontrol eden ekipmant ve normal
durumda reaktor ¢ekirdeginin birincil sogutucusunu igeren veya bununla dogrudan temas
halinde olan ya da kontrol eden bilesenleri igerir.

IHRACAT

Bu smir dahilindeki tiim ana parcalarm ihracati sadece Kilavuzlardaki prosedirlere uygun
olarak yapilacaktir. Tslevsel olarak tanimlanmig bu siir dahilinde sadece Rehber Ilkeler
prosediirlerine uygun olarak ihrag edilecek olan miinferit dgeler 1.2 ve 1.11 paragraflarinda
listelenmistir. Hiikiimet, Rehber Ilkelerin prosediirlerini, islevsel olarak tanimlanmig siur
déhilindeki diger maddelere uygulama hakkim sakli tutar.

1.2. Niikleer reaktior hazneleri

Ozel olarak yukaridaki paragraf 1.1'de tanimlanan bir niikleer reaktoriin gekirdegini ve asagida
yer alan paragraf 1.8’de tanimlanan ilgili reaktor i¢ kisumlarint igerecek sekilde tasarlanan veya
hazirlanan metal hazneler veya bu amagla imalathanede imal edilen ana parcalar.

ACIKLAYICINOT

Madde 1.2, basing derecesine bakilmaksizin niikleer reaktdr haznelerini kapsar ve reaktor
basinglt haznelerini ve kapali tepkime kaplarini igerir. Reaktor haznesinin bas kism, bir reaktor
haznesinin imalathanede imal edilen dnemli bir pargasi olarak, madde 1.2 kapsamindadir.

1.3. Niikleer reaktor yakit doldurma ve bosaltma makineleri

Yukaridaki paragraf 1.1°de tanimlandig iizere bir niikleer reaktore yakit doldurma veya yakits
bosaltma igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirtanan yonlendirici teghizat.

ACIKLAYICINOT



Yukanida belirtilen parcalar, yiik iizerinde caligma yetenegine veya yakitn dogrudan
izlenmesinin veya yakita erigimin normal durumda miimkiin olmayacag: sekilde teknik agidan
gelismis konumlandirma veya hizalama §zellikleri kullanma yetenegine sahiptir.

1.4. Niikleer reaktor kontrol ¢ubuklari ve techizat

Yukaridaki paragraf 1.1°de tanimlandii sekilde bir niikleer reaktdrde fisyon siirecini kontrol
etmek i¢in ozel olarak tasarlanan veya hazirlanan gubuklar, bu amaci tagiyan siispansiyon veya
destek yapilari, qubuk tahrik mekanizmalart veya gubuk kilavuz tiipleri.

1.5. Niikleer reaktér basimg tiipleri

Yukaridaki paragraf 1.1’de tanimlandigi sekilde hem yakit elemanmi hem de birincil
sofutucuyu igerecek sekilde 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan tiipler.

ACIKLAYICINOT

Basing tiipleri, bazen 5 MPa'y1 asan yilksek basingta caligacak sekilde tasarlanmig yakit
kanallannin pargalaridir.

1.6. Niikleer yakit zarfi

Yukaridaki paragraf 1.1°de tanimlandigi sekilde bir reaktdr icerisinde yakit zarfi olarak
kullantlmak iizere Gzel olarak tasarlanan veya hazirlanan ve 10 kg’i asan niceliklerdeki
zirkonyum metal borular veya zirkonyum alagimli borular (veya tiip montaj diizenleri).

ONEMLI NOT: Zirkonyum basing tiipleri igin bkz. 1.5. Kapali tepkime kabr tiipleri igin bkz.
1.8.

ACIKLAYICINOT

Bir niikleer reaktdrde kullamlmak iizere zirkonyum metal borular veya zirkonyum alagimli
borular hafhiyumun zirkonyuma orammin tipik olarak agirlikga 1:500 parcadan daha az oldugu
zirkonyumdan olugur.

1.7. Birincil sogutuen pompalar veya sirkiilatorler

Yukaridaki paragraf 1.1'de tanimlandigt sekilde niikleer reaktérler igin birincil sogutucuyu
sirkiile etmek i¢in tasarlanan veya hazirlanan pompalar veya sirkiilatbrler.

ACIKLAYICINOT

Ozel olarak tasarlanan veya hazirlanan pompalar veya sirkiilatorler; su soputmali reaktSrler,
gaz sofutmali reaktorler igin sirkiilatorleri ve sivi-metal sogutmali reaktorler igin
elektromanyetik ve mekanik pompalan igerir. Bu techizat; birincil sogutucu, salmastrasiz-
tahrikli pompalar ve eylemsizlik kiitlesi sistemlerine sahip pompalarin sizdirmasim 6nlemek
icin gelismis kapamah veya gok kapamali sistemlere sahip pompalari igerebilir. Bu tanim,
Amerikan Makine Miihendisleri Toplulugu (American Society of Mechanical Engineers -
ASME) Tiiziigii’'nde Boliim III, Taksim I, Alt Bolim ONEMLI NOT (Sintf 1 bilesenler) veya
esdeger standartlara uygun pompalart kapsar.

1.8. Niikleer reaktiriin i¢ kisumlari

Yukandaki paragraf 1.1°de tanimlandig: sekilde bir niikleer reaktdrde kullanim igin 6zel
olarak tasarlanan veya hazirlanan “niikleer reaktor i¢ kisimlan”. Bu, drnegin, ¢ekirdek, yakit
kanallari, kapal: tepkime kabu tiipleri, 1511 kalkanlar, bélmeler, ¢ekirdek 1zgara levhalari ve
difiizor plakalar igin destek siitunlar igerir.

ACIKLAYICINOT



“Niikleer reaktoriin i¢ kisimlar1”; bir reaktor igerisinde, ¢ekirdegi desteklemek, yakit diizen
ayarint yapmak, bitincil sogutucu akigini yonlendirmek, reaktdr kabi igin radyasyon kalkanlar
saglamak ve gekirdek ici aletleri yonlendirmek gibi bir veya daha fazla isleve sahip olan ana
yapilardir,

1.9. Is1 esanjorleri

(a) Yukaridaki paragraf 1.1°de tanimlandig1 sekilde bir niikleer reaktoriin birincil veya ara
sofiutucu devresi igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan buhar tireticileri.

(b) Yukanidaki paragraf 1.1.’de tammlandig: sekilde bir niikleer reaktSriin birincil sofutucu
devresinde kullanilmak igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan diger 1s1 iireticileri.

ACIKLAYICINOT

Buhar uireticileri, reaktorde iiretilen 1s1y1 buhar iiretimi igin su beslemesine transfer etmek igin
dzel olarak tasarlanmig veya hazirlanmustir. Bir ara sofutucu dongiisiiniin de meveut oldugu
huzli bir reaktorde ise buhar jeneratdrii ara devrede bulunmaktadir.

Gaz ile soputulan bir reaktrede bir 1s1 esanjorii; 1s1y1 bir gaz tiirbinini tahrik eden ikincil bir
gaz dongiisiine transfer ctmek igin kullanilabilir.

Bu girdiye yénelik kontrol diizenlemesinin kapsami, reaktdriin destekleyici sistemleri (6rnegin
acil durum sogutma sistemi veya bozulma 1s1s1 sogutma sistemi) i¢in 151 esanjérlerini icermez.

1.10. Notron dedektorleri

Yukaridaki paragraf 1.1°de tanimlandi1 gekilde bir reaktoriin gekirdegi igindeki ndtron akigi
seviyelerinin saptanmas igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan notron dedektorleri.

ACIKLAYICINOT

Bu girdinin kapsami, tipik olarak saniyede cm? bagmna 10* ntrona veya daha fazlasina dek
genis bir arahktaki akis seviyelerini 6lgen, ¢ekirdek-igi ve gekirdek-digt dedektorleri kapsar.
Cekirdek-dig1, yukaridaki paragraf 1.1.’de tanimlandigt sekilde bir reaktoriin gekirdeginin
disinda olan fakat biyolojik kalkan iginde bulunan araglari ifade eder.

1.11. Harici 1s1l kalkanlar

Paragraf 1.1°de tanimlandig1 sekilde, 1s1 kaybimn azaltilmasi ve ayrica muhafaza haznesinin
korunmast igin niikleer reaktériin iginde kullanilmak igin 8zel olarak tasarlanan veya hazirlanan
“harici 1s1l kalkanlar”.

ACIKLAYICINOT

“Harici 1s1] kalkanlar", reaktorden gelen is1 kaybimi azaltan ve muhafaza haznesi igindeki
sicaklig1 azaltan reaktSr haznesinin izerine yerlestirilen ana yapilardir.



2. Niikleer olmayan reaktér malzemeleri
2.1. Diteryum ve agir su

Yukaridaki paragraf 1.1°de tanimlandig1 sekilde niikleer reaktorde kullanilmak iizere, herhangi
bir alici iilke i¢in, bir senelik bir dénemde (1 Ocak-31 Aralik), 200 kg dteryum atomunu agan
miktarlarda déteryum, agir su (déteryum oksit) ve déteryumun hidrojen atomlarina oraninin
1:5000'i agtig1 diger déteryum bilesikleri.

2.2. Niikleer simf grafit

Yukaridaki paragraf 1.1’de tamimlandi@i sekilde niikleer reaktdrde kullanilmak iizere, 1
kilogramt agan miktarlarda, milyonda 5 par¢adan daha iyi bor egdegerinden daha iyi bir saflik
seviyesine ve 1,50 g/cm*ten daha bityiik bir yogunluga sahip grafit.

ACIKLAYICINOT

Thracat kontrolii igin, yukaridaki sartnamelere uygun grafitin ihracatmin niikleer reaktor
kullanimt igin olup olmadigim Hiikiimet belirleyecektir.

Bor egdegeri (BE); deneysel olarak belirlenebilir veya bor igeren safsizliklar (karbon bir
safsizhik olarak kabul edilmediginden BEwason harig) igin BE: toplam1 olarak hesaplanir; burada:

BEz (ppm) = CF x element Z konsantrasyonu (ppm cinsinden);
CF doniigtim faktoriidiir: (6, x Ag)’nin (6p x A)’e biliimi,
OB ve 0;; sirastyla dogal olarak olugan bor ve

element Z i¢in 151l nétron yakalama kesitleridir (barn cinsinden); ve AB ve Az, sirasiyla dogal
olarak olusan bor ve element Z’nin atomik kiitleleridir.



3. Isinlanms yakit elemantarimin yeniden islenmesi tesisleri ve bu amac¢ dogrultusunda
ozel olarak tasarlanan veya hazirlanan techizat

TANITICINOT

Istnlanmis niikleer yakitin yeniden iglenmesinde plittonyum ve uranyum, yogun radyoaktiviteli
fisyon tirtinlerinden ve diger transuranik elementlerden ayrilir. Farkli teknik prosesler ile bu
ayirma iglemi gergeklestirilebilir. Bununla birlikte Purex, yillar iginde en sik kullanifan ve en
¢ok kabul edilen prosesi olugturur. Purex, 1smlanmig niikleer yakitin nitrik asitte ¢oziinmesini,
ardindan bir organik madde ile seyreltilmis TBP ¢ozeltisi kullanarak solvent ekstraksiyonu yolu
ile uranyum, pliitonyum ve fisyon tiriinlerinin ayrilmasini igerir.

Purex tesisleri; 1gimlanmig yakit elemant dograma, yakit ¢6zme, solvent ekstraksiyonu ve proses
¢oOzeltisi depolama gibi birbirine benzer proses fonksiyonlarna sahiptir. Uranyum nitratin 1s1l
denitrasyonu, plittonyum nitratin oksit veya metale doniistiirilmesi ve uzun siireli depolama
veya bertarafl igin fisyon diriinii atik ¢ozeltinin uygun bir forma islenmesi igin ekipman da bu
prosesie mevcut olabilir. Bununla birlikte, yeniden iglenecek 1mlanmis niikleer yakitin tipi ve
miktari ile geri kazanilan malzemelerin amaglanan kullamimi ve tesisin tasarimina ek giivenlik
ve bakim felsefesi dahil olmak iizere ¢esitli nedenlerle, bu iglevleri yerine getiren ekipmanin
spesifik tipi ve konfigiirasyonu Purex tesisleri arasinda farklihik gosterebilir.

Bir "1i5mlanmis yakit elemanlarinin yeniden iglenmesi tesisi”, 1ginlanmis yakit ve biiytik nitkleer
maddeler ve fisyon iiriinii isleme akimlartyla normalde dogrudan temas halinde olan ve bunlari
dogrudan kontrol eden teghizat ve bilegenleri igerir.

Pliitonyum doniisiim ve metal pliitonyum iiretimi sistemlerinin tamam1 da dahil olmak iizere bu
prosesler, kritiklikten (Srnegin geometri ile), radyasyona maruz kalmadan (6rnegin zirhlama
ile) ve toksisite tehlikelerinden (Srnegin koruma kabu ile) kagimmak igin alinan 6nlemler yoluyla
tanimlanabilir.

IHRACAT

Bu sintr dahilindeki tiim ana pargalarm ihracati sadece Rehber Ilkelerdeki prosediirlere uygun
olarak yapilacaktir.

Hikiimet, Rehber Iikeler prosediirlerini, asagida listelendigi sekilde islevsel olarak tanimlanms
sinir dahilindeki diger maddelere uygulama hakkimi sakl tutar.

Isinlanmg yakit elemanlarinimn yeniden islenmesi igin “6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan
ekipman” ifadesinin anlam1 dahilinde degerlendirilen teghizat agafidakileri igerir:

3.1. Ismlanmis yakit elemam dograma makineleri

Yukarida tanimlanan bir yeniden isleme tesisinde kullanilmak igin 6zel olarak tasarlanan veya
hazirlanan ve sinlanmig niikleer yakit montaj diizenlerini, balyalarint veya cubuklarini kesmek,
dogramak veya soymak igin tasarlanan uzaktan komuta edilen teghizat.

ACIKLAYICINOT

Bu teghizat, 1smlanmis niikleer malzemeyi ¢6ziinmeye maruz birakacak sekilde yakit zarfim
yararak parcalar. Bunlarin en yaygin olarak kullanilani 6zel olarak tasarlanmis metal kesme
makas1 olmakla birlikte lazerler gibi gelismis techizat da kullanilabilir.

3.2. Coziicitler

Yukartda belirtildigi gibi yeniden isleme tesisinde kullanilmak tlizere 6zel olarak tasarlanan
veya hazirlanan, 1gmlanmig nitkleer yakitin ¢oziinmesi igin tasarlanan ve sicak, yiiksek korozif
stviya dayanabilen ve uzaktan yiiklenebilen ve korunabilen kritik derecede emniyetli kaplar
(6rnegin kiigitk gapli, halka seklinde veya dilim seklinde kaplar).



ACIKLAYICINOT

Céziiciiler normalde, kullanilmus yakitlari dogranmis sekilde alirlar. Zirkonyum, paslanmaz
gelik veya bu tiir malzemelerin alagimlarmi igeren malzemeden yapilmig kaplamalt niikleer
yakitlar, asidin yakit matrisine ulagmasini saglamak igin goziictiye yiiklenmeden once dekode
edilmeli ve/veya kesilmeli veya pargalanmalidir. Isinlanmus niikleer yakat tipik olarak nitrik asit
gibi gilelih mineral asitlerde ¢ozilliir ve herhangi bir ¢oziilmemis kaplama gikarilir, Kritiklik
giivenligini saglamak igin kiigiik ¢apli, dairesel veya slab tanklar gibi belirli tasarim 6zellikleri
kullanifabilirken, bunlar bir gereklilik degildir. Bunun yerine kiigiik parti boyutu veya diigiik
boliinebilir malzeme igerigi gibi idari kontroller kullanilabilir. Mekanik cihazlart kullanan
¢dzilcli kaplar ve ¢dziiciiler, normalde diigiik karbonlu paslanmaz celik, titanyum veya
zirkonyum veya diger yiiksek kaliteli malzemeler gibi malzemelerden imal edilir. Coziiciiler,
kaplama veya kaplama atiklarmin gikarilmast igin sistemleri ve radyoaktif ¢ikig gazlarinin
kontrolii ve aritilmast igin sistemleri igerebilir. Bu ¢oziiciler, normalde yiiklendikleri,
¢alistnldiklart ve kalin ekranlama arkasinda muhafaza edildikleri icin vzak yerlestirme
zelliklerine sahip olabilirler.

3.3. Solvent ekstraktorleri ve solvent ekstraksiyon techizat:

Isinlanmig yakitin yeniden islenmesi igin bir tesiste kullanilmak tizere, dolgulu veya darbeli
kolonlar, karistirici-gokelticiler veya santrifiij kontaktorleri gibi 6zel olarak tasarlanan veya
hazirlanan solvent ekstraktorleri. Solvent ekstraktorleri, nitrik asidin korozyon etkisine karsi
dayanikli olmalidir. Solvent ckstraktorleri normalde, diisik karbonlu paslanmaz ¢elikler,
titanyum, zirkonyum veya diger yiiksek kaliteli malzemelerden son derece yliksek standartlarda
(6zel kaynak, muayene, kalite giivencesi ve kalite kontrol teknikleri dahil) imal edilir.

ACIKLAYICINOT

Solvent ekstraktorleri, hem ¢bziicilerden 1gmlanmis yakit ¢ozeltisini hem de uranyum,
pliitonyum ve fisyon iriinlerini ayiran organik ¢ozeltiyi alirlar. Solvent ckstraksiyon teghizati
normalde, bakim gereksinimi olmayan veya kolay degistirilmeye uygun uzun caligma Smrii,
galisma ve kontrol kolaylig1 ve proses kosullarindaki varyasyonlarda esneklik gibi kati calisma
parametrelerini kargilayacak sekilde tasarlanir.

3.4. Kimyasal tutma veya depolama hazneleri

Isinlanmig yakitin yeniden iglenmesi igin bir tesiste kullanilmak iizere 6zellikle tasarlanan veya
hazirlanan tutma veya depolama hazneleri. Tutma veya depolama hazneleri nitrik asidin
korozyon etkisine karst dayaniklt olmalidir. Tutma veya depolama hazneleri normalde diisiik
karbonlu paslanmaz gelikler, titanyum veya zirkonyum veya diger yiiksek kaliteli materyaller
gibi malzemelerden imal edilir. Tutma veya depolama hazneleri uzaktan kumanda edilerek
¢alisma ve bakim yapilacak sekilde tasarlanabilir ve niikleer kritikligin kontrolii igin asagidaki
ozelliklere sahip olabilir:

(1) en az yiizde iki bor egdegeri olan cidarlar veya ig yapilar veya

(2) silindirik hazneler igin azami 175 mm’lik (7 ing) gap veya

(3) bir levha veya halka seklindeki hazne igin azami 75 mm’lik (3 ing) geniglik.
ACIKLAYICINOT

Solvent ekstraksiyon adimmnm sonucu olarak ii¢ ana proses cozeltisi (s1v1) akigi prosesi ortaya
¢ikar. Tutma veya depolama hazneleri, her ii¢ akisin daha ileri seviyede islenmesi igin asagidaki
sekilde kullanulir:



(a) Saf uranyum nitrat ¢ozeltisi buharlagma ile konsantre edilir ve uranyum okside gevrilmek
iizere bir denitrasyon prosesine gonderilir. Soz konusu oksit, nitkleer yakit ¢cevriminde yeniden
kuflanlr.

(b) Yiiksek radyoaktiviteli fisyon iiriinleri ¢ozeltisi, normalde buharlagma ile konsantre edilerek
bir gozelti (s1vi) konsantresi olarak depolanir. Bu konsantre daha sonra buharlastirilabilir ve
depolama veya bertaraf igin uygun bir forma donistiiriilebilir.

(c) Saf plittonyum nitrat gozeltisi konsantre edilir ve daha ileri proses adimlarina aktarilincaya
kadar saklanur. Ozellikle, pliitonyum gozeltileri igin tutma veya depolama hazneleri, bu akigm
konsantrasyonundaki ve yapisindaki degisikliklerden kaynaklanan kritiklik problemlerinden
kaginmak igin tasarlanmigtir.

3.5. Proses kontrolii i¢in nétron ol¢iim sistemleri

Bir 1gmlanmis yakit elemanlarinin yeniden islenmesi tesisindeki otomatik proses kontrol
sistemleri ile entegrasyon ve kullanim igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan nétron 6lgiim
sistemleri.

ACIKLAYICINOT

Bu sistemler, boliinebilir (fisil) madde miktarini ve bilesimini belirlemek i¢in aktif ve pasif
ndtron élgiimii ve ayirma kabiliyetini igerir. Sistemin tamami bir ndtron jeneratril, bir ndtron
dedektrii, amplifikatorler ve sinyal igleme elektroniginden olugur.

isbu girdinin kapsami, niikleer malzeme hesaplamasi ve korumast igin tasarlanmig ndtron
algilama ve 6lgiim araglarini veya 1sinlanmis yakit elemanlarmin yeniden islenmesi igin bir
tesisteki otomatik proses kontrol sistemleri ile entegrasyon ve kullanimla ilgili olmayan bagka
bir uygulamayi igermez.



4. Niikleer reaktor yakit elemanlarimn imalati tesisleri ve bu amacla dzel olarak
tasarlanan veya hazirlanan techizat

TANITICINOT

Niikleer yakit elemanlari, bu ekteki MALZEME VE TECHIZAT baghf altinda belirtilen
kaynak veya ¢zel pargalanabilir malzemelerden bir veya daha fazlasindan tiretilir. Oksit yakitlar
icin, en yaygin yakit tiirii, pelet presleme, sinterleme, 6giitme ve siniflandirma teghizati meveut
olacaktir. Karistirilmug oksit yakitlar, zarfta sizdirmaz hale getirilene kadar kahp kutularinda
(veya eydeger muhafazada) elleglenir. Her durumda yakit, reaktér ¢alismas: sirasinda uygun
performans ve emniyeti saglamak amaciyla, yakitin kaplanmasi igin birincil zarf olacak sekilde
tasarlanan uygun bir zarf i¢ine hermetik olarak kapatilir. Ayrica, her durumda, 6ngériilebilir ve
glivenli yakit performansi saglamak amaciyla, proseslerin, prosediirlerin ve ekipmanin son
derece yiiksek standartlara uygun olarak titiz bir gekilde kontrol edilmesi gerekir.

ACIKLAYICINOT

Yakit elemanlarinin imalat: igin “6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan techizat” ifadesinin
anlamt déhilinde degerlendirilen teghizatin dgeleri, asagidaki ozelliklere sahip techizat: igerir:

(a) normalde, niikleer malzemenin iiretim akis1 ile dogrudan temasa gegen veya bunu dogrudan
isleyen veya kontrol eden;

(b) zarfin iginde niikleer malzemenin sizdirmazligum saglayan,

(c) zarfin veya sizdirmazlik elemanmin biitiinliigiinii kontrol eden;

(d) sizdirmaz hale getirilmig yakitin bitirme iglemini kontrol eden veya

(e) reaktdr yakit elemanlarinin montajt igin kullantlan.

Bunun gibi teghizat veya techizat sistemleri rnegin asagidakileri igerebilir:

1) yakat peletlerinin nihai boyutlarmi ve yiizey kusurlarmi kontrol etmek igin 6zel olarak
tasarlanan veya hazirlanan tam otomatik pelet muayene istasyonlari,

2) yakit pimleri (veya gubuklar1) tizerine ug kapaklari baglamak i¢in 6zel olarak tasarlanan veya
hazirlanan otomatik kaynak makineleri;

3) tamamlanmis yakit pimlerinin (veya gubuklarmn) biitiinliigiinii kontrol etmek i¢in dzel
olarak tasarlanan veya hazirlanan otomatik test ve muayene istasyonlari;

4) niikleer yakit zarfi {iretimi igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan sistemler,
Madde 3, tipik olarak asagidaki amaglara sahip techizatt icerir:

a) pim (veya ¢ubuk) u¢ kapagi kaynaklarmin X-151n1 muayenesi,

b) basingli pimlerden (veya gubuklardan) helyum sizintis1 tespiti, ve

¢) igindeki yakat peletlerinin dogru yiiklenip yiiklenmedigini kontrol etmek igin pimlerin (veya
gubuklarm) gama 1gmn1 taramasi



5. Dogal uranyum, tiikenmis uranyum veya 6zel parcalanabilir malzemenin
izotoplarimin ayrilmasi tesisleri ve analitik araglar disginda bu amag dogrultusunda ozel
olarak tasarlanan veya hazirlanan techizat

GIRIS NOTU

Cogu durumda, uranyumun izotoplarina ayrilmast igin tesis, techizat ve yazilerin; “diger
elementlerin” izotoplarmin aynlmasi igin tesis, teghizat ve teknolojiler ile yakm bir iliskisi
vardir. Ozel durumlarda, Bolim 5 altindaki kontroller; “diger elementlerin” izotoplarma
ayrilmasi igin tesisler ve teghizat igin de gegerlidir. “Diger elementlerin” izotoplarina ayrilmasi
igin tesisler ve teghizatm, bu kontrolleri, tetikleyici liste kapsamindaki 6zel parcalanabilir
malzemenin islenmesi, kullanilmas1 veya {iretimi igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan
tesis ve teghizat fizerindeki kontrolleri tamamlayici niteliktedir. “Diger elementler”i igeren
kullanimlar igin Boliim 5°teki bu tamamlayici kontroller, Kilavuz’daki Béliim 2°de ele alman
elektromanyetik izotop ayirma prosesi igin gegerli degildir

Kullanim amacinm, uranyumu izotoplarina ayirma veya “diger elementler”in izotoplarmna
ayrilmasi olmasinda aym sekilde gegerli olan Béliim 5 kontrolleri igin prosesler sunlardir: gaz
santrifitjii, gaz difiizyonu, plazma aywma prosesi ve aerodinamik prosesler.

Bazi proseslerde uranyumu izotoplarina ayirma ile olan iliski, ayrilan elemente baglidir. Bu
prosesler sunlardir: lazer temelli prosesler (Srnegin molekiiler lazer izotop ayirma ve atomik
buhar lazer izotop ayirma), kimyasal degisim ve iyon degisimi. Bu nedenle tedarikgiler, uygun
bigimde “diger elementler”i igeren kullanimlar konusunda Bliim 5 kontrollerini uygulamak
icin bu prosesleri vaka bazinda degerlendirmelidir

Uranyumun izotoplarma ayrilmasi igin “analitik araglar diginda bu amag igin 6zel olarak
tasarlanan veya hazirlanan techizat” kalibmm anlami dahilinde degerlendirilen techizat
asagidakileri igerir:

5.1. Gaz santrifiijlerinde kullamlmak iizere zel olarak tasarlanan veya hazirlanan gaz
santrifiijleri ile montaj diizenleri ve bilesenleri

GIRiS NOTU

Gaz santrifiijii, normalde, bir vakum ortaminda bulunan ve merkezi diisey ekseni ile 300 m/s
veya daha yitksek cevresel hizda dénen, ¢apt 75 mm ile 650 mm arasinda olan ince cidarlt bir
silindirden (silindirlerden) olusur. Yiiksek hiz elde etmek i¢in, donen bilegenler igin yapi
malzemeleri, yiksek mukavemet-yogunluk oranina sahip olmaldir ve ayni zamanda, rotor
diizenegi ve bu nedenle miinferit bilesenleri, dengesizligi en aza indirmek amactyla gok yakin
toleranslarda imal edilmelidir. Uranyum zenginlestirme igin gaz santrifiijii, diger santrifiijlerin
aksine, rotor odast igerisinde donen bir disk seklinde bolmeye (bdlmelere) sahip olmakla ve
Uranyum Heksaflorid (UFs ) gazint beslemek ve ¢ikarmak igin iki tanesi rotor ekseninden rotor
odasmin gevresine dogru uzanan kepgelere bagli olan en az ii¢ ayri kanala sahip olan sabit bir
tilp diizenine sahip olmakla karakterize edilir. Ayrica vakum ortaminda, dénmeyen ve dzel
olarak tasarlanmig olsa bile imalati zor olmayan veya nadir malzemelerden imal edilmis
olmayan bir dizi kritik eleman da bulunur. Bununla birlikte, bir santrifiij tesisinde bu
bilesenlerin ¢ok sayida olmast gerekir; zira miktarlar nihai kullanim igin Snemli bir gosterge
saglayabilir.

5.1.1. Donen bilesenler
(a) Tam rotor montaj diizenleri:

Bu Boliimiin ACIKLAYICI NOTunda belirtilen yiiksek mukavemet-yogunluk oranma sahip
malzemelerinden bir veya daha fazlasindan iiretilen ince cidarh silindirler veya birbirine bagh



bir dizi ince cidarh silindir. Silindirler birbirine baglanacaksa, asagidaki bolim 5.1.1'de
aciklandig gibi esnek koriik veya halkalarla baglanir. Nihai formda ise rotor, asagidaki bolim
5.1.1.(d) ve (e)’de agiklandigi gibi bir deflektdr plakast (deflektdr plakalari) ve ug tipalar ile
donatilir. Ancak tam montaj sadece kismen monte edilmig olarak da teslim edilebilir.

(b) Rotor tiipleri:

12 mm veya daha az kalmlikta, 75 mm ile 650 mm arasinda bir ¢apa sahip ve bu Boliimiin
ACIKLAYICI NOT’unda belirtilen yilksek mukavemet-yogunluk oranma sahip
malzemelerinden bir veya daha fazlasindan iiretilen 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan ince
cidarli silindirler.

(c) Halkalar veya Koriikler:

Rotor tiipiine bolgesel destek saglamak veya bir dizi rotor tiipiinii birbirine baglamak igin 6zel
olarak tasarlanan veya hazirlanan bilesenler. Koriik, 3 mm veya daha az cidar kalmhgna ve 75
mm ile 650 mm arasinda bir ¢apa sahip, kiviimli ve bu Bolimiin ACIKLAYICI NOT unda
belirtilen yiiksek mukavemet-yogunluk oranina sahip malzemelerinden birinden imal edilen
kisa bir silindirdir.

(d) Deflektor plakalari:

Tahliye odasini ana ayirma odasindan izole etmek veya bazi durumlarda, UFs gazmin rotor
tiipiinde yer alan ana ayirma odasindaki sirkiilasyonuna yardimer olmak amaciyla, santriftij
rotor tiipliniin i¢ine monte edilmek lizere §zel olarak tasarlanan veya hazirlanan ve bu Béliimiin
ACIKLAYICI NOT’unda belirtilen yiiksek mukavemet-yogunluk oranmna sahip
malzemelerden birinden imal edilen, ¢ap1 75 mm ile 650 mm arasinda olan disk seklindeki
bilesenler.

(e) Ust basliklar/Alt bashklar:

Rotor tiipiintin uglarina uyacak sekilde dzel olarak tasarlanan ve hazirlanan ve bu sekilde UFs’y1
rotor tiipliniin i¢inde tutan ve bazi durumlarda, Ust yatagin (iist bagligm) bir elemaniu
biitiinlesik bir parga olarak destekleme, koruma veya tutma amaci tagiyan veya motorun ve alt
yatagm (alt basligin) donen elemanlarini tagima amaci tagiyan ve bu Boliimiin ACIKLAYICI
NOT’unda belirtilen yiiksek mukavemet-yogunluk oranina sahip malzemelerden birinden imal
edilen, capt 75 mm ile 650 mm arasinda olan disk seklindeki bilesenler.

ACIKLAYICINOT

Santrifiij donen bilegenler igin kullanilan malzemeler asagidakileri igerir:

(a) 1,95 GPa veya daha fazla bir nihai ¢ekme mukavemetine sahip maryaslanma gelii;
(b) 0,46 GPa veya daha fazla nihai gerilme mukavemetine sahip aliiminyum alagimlart,

(c) Kompozit yapilarda kullanima uygun olan ve 3,18 x 10% m veya daha bityiik bir 6zgiil
modiile ve 7,62 x 10* m veya daha biiyiik bir 6zgiil nihai gekme mukavemetine (Ozgiil modil',
n/m? cinsinden 6zgil agirliga boliinen N/m? cinsinden Young Modiiliidiir; Ozgiil nihai ¢ekme
mukavemeti’ n/m® cinsinden 6zgiil aguliga bolinen N/m? cinsinden nihai gekme
mukavemetidir) filament malzemeler.

5.1.2. Statik bilesenler
(a) Manyetik askil1 yataklar:

1. Séniimleme ortami igeren bir mahfaza i¢inde asilan halka seklindeki bir miknatis igeren 6zel
olarak tasarlanan veya hazirlanan yatak montaj diizenleri. Mahfaza, UFs’ya dayanikli
malzemeden imal edilecektir (bk. Boliim 5.2 i¢in ACIKLAYICI NOT.) Miknatis, bélim



5.1.1'de belirtilen iist baghga monte edilmis bir kutup pargasi veya ikinci bir miknats ile eslesir.
Miknatis, dis ve i¢ cap arasinda 1,6:1'c esit veya daha kiigiik bir oran ile halka seklinde olabilir.
Miknatis, 0,15 H/m veya daha fazla bir baglangig gegirgenligine veya %98,5 veya daha fazla
bir miknatislanmaya veya 80 kl/m™ten daha bilyilk bir enerji iiretimine sahip bir formda
olabilir. Her zamanki malzeme ozelliklerine ek olarak, manyetik eksenlerin geometrik
eksenlerden sapmasmin ¢ok kiigiik toleranslarla sinirlt olmasi (0,1 mm'den diisiik) veya
miknatis malzemesinin homojenliginin 6zel olarak gerekli olmasi bir 6nkosuldur.

2. Gaz santrifiijler ile kullanmak igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan aktif manyetik
yataklar.

ACIKLAYICINOT
Bu yataklar genellikle agagidaki 6zelliklere sahiptir:

. 600 Hz veya daha fazla bir merkezi rotor doniistinii siirdiirmek igin tasarlanmig ve
. Bir saatten daha fazla gahismasi igin giivenilir bir elektrik glic kaynagmna ve/veya
kesintisiz gii¢ kaynagina (UPS) baglanmis.

(b) Yataklar/Séniimlendiriciler:

Bir soniimlendirici {izerine monte edilen mil/kapsiil igeren, ozel olarak tasarlanan veya
hazirlanan yataklar. Normalde mil, bslim 5.1.1.(E)’de agiklandig1 sekilde, bir ucunda bir yar
kiireye sahip, diger ucundan alt bashga bir baglant1 diizeni ile sertlestirilmis gelik bir safttir.
Saftin ancak bagli bir hidrodinamik yatag1 olabilir. Kapsiil, bir yiizeyinde yari-kiiresel bir girinti
olan pelet seklindedir. Bu bilesenler genellikle soniimlendiriciye ayri ayri saglanir.

(c) Molekiiler pompalar:

fgten iglenmis ya da preslenmis sarmal yivler ve igten islenmis delikler igeren, 6zel olarak
tasarlanan veya hazirlanan silindirler. Tipik boyutlar: su sekildedir: 650 mm il& 75 mm i¢ ¢ap;
10 mm veya daha fazla cidar kalmhgs; uzuntugu capmna esit veya daha biiyiik. Yivler, tipik
olarak enine kesitte dikdértgen ve derinlik olarak 2 mm veya daha derindir.

(d) Motor statérleri:

Bir vakum iginde 600 Hz veya daha yilksek bir frekansta ve 40 VA veya daha fazla bir giigte
senkronize bir sekilde ¢alismas: amaciyla, yiiksek hizlt ve ¢ok fazli AA histerezis (veya
reliiktans) motorlart icin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan halka seklinde statorler.
Statorler tipik olarak 2,0 mm veya daha az kalinlikta ince katmanlardan olusan lamine ve diisiik
kayiph demir gekirdek iizerinde gok fazh sargilar igerebilir.

(e) Santrifiij mahfazasy/kaplar1:

Bir gaz santrifiij rotor tiip dilzenegini muhafaza etmesi igin ozel olarak tasarlanan veya
hazirlanan bilesenler. Mahfaza, yataklarin konumunu belirlemek igin hassas olarak islenmig
uglara ve montaj iin bir veya daha fazla flanga sahip, 30 mm'ye kadar olan cidar kalinlig1 olan
sabit bir silindir icerir. Islenmis uglar, birbirlerine paralel ve silindirin diisey eksenine 0,05
derece veya daha az diktir. Mahfaza ayn zamanda, birgok rotor diizenini ihtiva edecek bigimde
bal petegi yapisinda olabilir.

(f) Kepgeler:

Pitot tiipiiniin hareketiyle rotor tiipii iginden UF¢ gazinin ekstraksiyonu (bu, rotor tiip iginde
gevresel gaz akimi igine bakan bir agiklikla, Srnegin radyal olarak yerlestirilmis boru ucunu
biikerek gergeklestirilir) igin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan ve bir merkezi gaz atma
sistemine baglanabilme kapasitesine sahip olan tiipler.



5.2. Gaz santrifiij zenginlestirme tesisleri i¢in dzel olarak tasarlanan veya hazirlanan
yardmmci sistemler, techizat ve bilesenler

GIRIS NOTU

Bir gaz santrifiij zenginlestirme tesisi i¢in yardimet sistemler, techizat ve bilesenler; santrifiijleri
yonlendirmek veya tesisi kontrol etmek igin gerekli olan teghizatla birlikte, santrifiijlere UFe
beslemek, giderek yiikselen zenginlegtirme saglamak amaciyla kaskatlar (veya basamaklar)
olusturmak iizere miinferit santrifiijleri birbirlerine baglamak ve “iiretilen” ve “atik” UFs’y1
santrifiijlerden ¢ekme amaciyla gerekli olan tesis sistemleridir.

Normalde UFs, isitilmig otoklaviar kullanilarak katidan buharlastirilir ve gaz halinde, kademeli
baglik borular1 vasitasiyla santrifiijlere dagitilir. Santrifiijlerden akan "iriin' ve 'kuyruklar’ UFg
gazli akimlari ayrica kademeli toplama borulari vasitasiyla soguk tuzaklara (yaklagik 203 K (-
70°C) ¢alisarak) gegirilerek tasima veya depolama igin uygun konteynirlara aktartimadan dnce
yogunlagtirilir. Bir zenginlestirme tesisi, kaskatlar halinde diizenlenmis binlerce santrifiijden
olustugu igin, onemli miktarda diizen tekrarma sahip binlerce kaynak igeren, kilometrelerce
kademeli toplama borulari vardir. Techizat, bilesenler ve boru sistemleri ¢ok yiiksek vakum ve
temizlik standartlarina gore iiretilmektedir.

TANITICINOT

Asagida listelenen dgelerin bazilart ya UFs proses gazi ile dogrudan temas eder ya da
santrifiijleri ve gazin santrifiijden santrifiije ve kaskattan kaskada gecisini dogrudan kontrol
eder. UFs kaynakli korozyona dayanikli malzemeler arasinda, % 60 veya daha fazla nikel ve
florlu hidrokarbon polimerleri igeren bakir, bakir alagimlari, paslanmaz gelik, aliiminyum,
aliiminyum oksit, aliiminyum alagimlart bulunur.

5.2.1. Besleme sistemleri / iiriin ve kuyruk ¢ekme sistemleri

UFs korozyonuna dayanikli malzemelerden yapilmigs veya bu malzemelerle korunan
zenginlegtirme tesisleri i¢in 6zel olarak tasartmlanmis veya hazirlanmug proses sistemleri veya
techizati, sunlart igerir:

(a) UFe'y1 zenginlestirme iglemine ge¢irmek igin kullanilan otoklavlari, firnlart veya besleme
sistemlert;

(b) Isttma sonrasinda miiteakip transfer igin UFs'y1 zenginlestirme igleminden gikarmak igin
kullanilan desublimerler, soguk tuzaklar veya pompalar;

(c) UFs'y1 s1vi veya kat1 bir forma sikigtirarak ve doniigtiirerek UFg'y1 zenginlestirme isleminden
cikarmak i¢in kullanilan katilagtirma veya sivilagtirma istasyonlari;

(d) UF¢'y1 konteynerlere aktarmak i¢in kullamlan "iiriin" veya "atik" istasyonlari.
5.2.2. Makine toplama boru sistemleri

Santrifiij kaskatlar iginde UFg'y1 iglemek/ tasimak igin 9zel olarak tasarimlanmis veya
hazirlanmig boru sistemleri ve toplama sistemleri. Boru gebekesi normalde, kolektérlerin her
birine bagl: oldugu her bir santrifiijli "ti¢li" toplama sistemidir. Dolayisiyla, yapisinda dnemli
miktarda tekrar vardir. Tamamen UF6'ya dayanikli malzemelerden yapilir veya bu
malzemelerle korunur (bu béliime iliskin ACIKLAYICI NOTA bakintz) ve ¢ok yiiksek vakum
ve temizlik standartlarina gére tretilmistir.

5.2.3 Ozel kapama ve kontrol vanalari

(a) Tek bir gaz santrifiijlintin, beslenmekte, iiriinde ya da kuyrukta olan UFs gaz akimlari igin
6zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmis kapama vanalari.



(b) Gaz santrifiij zenginlestirme tesislerinin na ya da yardume1 sistemlerinde kullamlmak iizere
ozel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmig manuel veya otomatik, kapama veya kontrol, UFs
korozyonuna dayanikli malzemelerden yapilmig veya bu malzemelerle korunmakta olan, 10
ila 160 mm i¢ gagina sahip koriiklii sizdirmaz vanalar.

ACIKLAYICINOT

(zel olarak tasarimlanmis veya hazirlanmis vanalar genellikle, koriiklii sizdirmaz vanalar, hizli
tepkili kapatma tipleri, hizli tepkili vanalar ve digerlerini igerir.

5.2.4. UFs kiitle spektrometreleri / iyon kaynaklar

UFs gaz akimlarmdan on-line/ gevrimi¢i numune alabilen ve agagidaki dzelliklerin tiimiine
sahip 6zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmus kiitle spektrometreleri:

1. 320 atomik kiitle birimi veya daha biiyiik iyonlart Slgebilen ve 320'de 1'den daha iyi bir
¢oziiniirliige sahip olan;

2. Nikel, nikel igerigi agirlikga% 60 veya daha fazla olan nikel-bakir alasimlari veya nikel-krom
alagimlarindan yapilmig veya bunlarla korunmus iyon kaynaklary;

3. Elektron bombardimani iyonizasyon kaynaklar;
4, Tzotopik analize uygun bir kollektor sistemine sahip.
5.2.5. Frekans degistiriciler

5.1.2. (d) 'de tanimlanan motor statorlarim1 saglamak i¢in dzel olarak tasarlanmig veya
hazirlanmis frekans degistiriciler (dondstiriiciiler veya invertdrler olarak da bilinir) veya
asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan bu frekans degistiricilerin parcalari, bilegenleri
ve alt montajlart:

1. 600 Hz veya daha yitksek birgok fazl frekans ¢ikisi ve
2. Yiiksek kararhlik (frekans kontrolii ile% 0.2 daha iyi).

5.3. Gaz difiizyonuyla zenginlestirmede kullaniimak iizere 6zel olarak tasarimianms veya
hazirlanmis montajlar ve bilesenler

GIRIS NOTU

Uranyum izotop ayrilmasinin gaz halinde difiizyon yonteminde, 6zel bir gézenekli gaz halinde
difiizyon bariyeri, gazi sogutmak igin 1s1 degistirici (stkistirma islemi ile isitilir), sizdirmazlik
vanalar ve kontrol vanalar1 ve boru hatlar1 ana teknolojik montajdir. Gaz difiizyon teknolojisi
uranyum hekzafloriir (UF) kullandigindan, tiim teghizat, boru hatti ve enstriimantasyon
yiizeyleri (gazla temas eden) UFs ile temas halinde sabit kalan malzemelerden yapilmalidur.
Gaz halinde bir difiizyon tesisi, bu tertibatlarin bir kismmi gerektirir, boylece mikfarlar son
kullanimin 6nemli bir gdstergesini sunabilir.

5.3.1. Gaz difiizyon bariyerleri ve bariyer malzemeleri

(a) 10 - 100 nm gdzenek boyutunda, 5 mm veya daha az kalinhga ve 25 mm veya daha kiigiik
¢aplt boru sekilli metalik, polimer veya seramikten ince, gozenekli filtreler UFs ile korozyona
dayanikli malzemeler (bkz. boliim 5.4 ACIKLAYICINOT) ve

(b) bu tiir filtrelerin tiretimi igin Szellikle hazirlanmig bilesikler veya tozlar. Gaz halinde
bulunan difiizyon bariyerlerinin {iretimi igin 6zel olarak hazirlanmis olan bu gibi bilesikler ve
tozlar, agirlikga % 60 veya daha fazla nikel, altiminyum oksit igeren veya agirlikga% 99.9 veya
daha fazla bir safliga sahip UFs'ya direngli tam florlu hidrokarbon polimerleri, 10 um'den daha



kiigiik bir partikiil boyutu ve yiiksek derecede pargacik boyutu homojenligi, yilksek derecede
nikel veya alagimlari igerir.

5.3.2. Difiizér mahfazalari

Gazl difiizyon bariyerini icermek iizere, UFg'ya direngli malzemelerden yapilmis veya bu
malzemelerle korunmusg olarak 6zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmis hava gegirmez contali
hazneler (bkz. Béliim 5.4, ACIKLAYICI NOT).

5.3.3. Kompresorler ve gaz koriikleri

UFs ortammda uzun siireli ¢alisma igin tasarlanmg, dakikada 1 m? veya daha fazla emis hacmi
kapasitesine sahip ve 500 kPa'ya kadar desarj basincina sahip 6zel olarak tasarimlanmig veya
hazirlanmis kompresorler veya gaz koriikleri ile bu tiir kompresorlerin ve gaz koriiklerinin ayrt
pargalart. Bu kompresdrler ve gaz koriikleri 10: 1 veya daha diisiik bir basing oranina sahiptir
ve UF¢'ya dayanikl: malzemelerden yaptlir veya bunliar tarafindan korunur (bkz. Boliim 5.4,
ACIKLAYICINOT).

5.3.4. Doner milli sizdirmazhik elemanlar:

UFs ile doldurulmus kompresdr veya gaz kériigiiniin i¢ kismina hava sizintisina karsi giivenilir
bir sizdirmazhk saglamak igin kompresorii veya gaz koriigii rotorunu siiriicii motoruna
baglayan miihiirleme igin sizdirmaz besleme ve sizdirmazlik egzoz baglantilar: olan zel olarak
tasarlanmig veya hazirlanmig vakum contalar1. Bu tiir contalar normalde dakikada 1000 cm™ten
daha az bir tampon gaz s1zint1 oram igin tasarlanmgtir,

5.3.5. UFs sogutma icin 1s1 esanjorleri

UFs'ya direngli malzemelerden yapilmig veya bu malzemelerle korunmus 6zel olarak
tasarimlanmis veya hazirlanmig 1s1 esanjorleri (bkz. Bolim 5.4, ACIKLAYICI NOT) ve 100
kPa basmg farki altinda saatte 10 Pa'dan diigiik bir kacak basing degisim orani igin
tasarlanmugtir.

5.4. Gaz difiizyonnyla zenginlestirmede kullamlmak iizere dzel olarak tasarlanms veya
hazirlanmg yardimer sistemler, techizat ve bilesenler

TANITICINOT

Gaz halinde difiizyon zenginlestirme tesisleri igin yardimci sistemler, teghizat ve bilesenler
kademeli olarak daha yiiksek zenginlesmelere imkén saglamak ve “iiriin” ve “kuyruk” UFs'y1
difiizyon kaskatlarindan elde etmek igin kaskatlar (veya basamaklar) olugturmak fizere UFq’y1
gaz difiizyon diizenegine baglamak, ayr: ayri pargalar1 birbirine baglamak icin gerekli olan tesis
sistemleridir. Diftizyon kaskatlarmm yiiksek atalet ozellikleri nedeniyle, isletimlerindeki
herhangi bir kesinti ve 6zellikle de kapanmalani ciddi sonuglara yol acar. Bu nedenle, tiim
teknolojik sistemlerde vakumun siki ve siirekli bakimi, kazalardan otomatik koruma ve gaz
akiginn hassas otomatik regiilasyonu gazl bir diflizyon tesisinde dnemlidir. Biitiin bunlar, tesisi
¢ok sayida ozel 6l¢iim, diizenleme ve kontrol sistemi ile donatma ihtiyac: dogurur.

Normalde UFs, otoklavlar igine yerlestirilmis silindirlerden buharlagtirilir ve kaskat basi borusu
yoluyla girig noktasma gaz halinde dagitilir, Cikis noktalarindan akan "iriin" ve "atik" UFs gaz
akislan, tasgima veya depolama amaciyla uygun kaplara gonderilmeden once UFs'mn
swilagtirldigr soguk tuzaklara veya sikistirma istasyonlarma kaskat basi borusu kullanlarak
transfer edilir. Bir gaz difiizyon zenginlestirme tesisinin, kaskatlar halinde diizene girmis
binlerce gaz difiizyon iinitelerinden olugmasi sebebiyle, kayda deger 5lgiide kendini tekrarlayan
bir yerlesim diizenine sahip olan binlerce kaynak igeren kilometrelerce uzunlukta kaskat bagt



borusu meveuttur. Teghizat, bilesenler ve boru sistemleri, ¢ok yilksek vakum ve temizlik
standartlarina uygun olarak imal edilir.

ACTIKLAYICINOT

Asagida listelenen pargalar ya UFs proses gazt ile dogrudan temas eder ya da kaskad igindeki
akis1 dogrudan kontrol eder. UFs kaynakli korozyona dayanikli malzemeler arasinda agirlik¢a
% 60 veya daha fazla nikel ve florlu hidrokarbon polimerleri igeren bakir, bakir alagimlan,
paslanmaz gelik, aliminyum, aliminyum oksit, aliiminyum alagimlari, nikel veya alagimlar
bulunur.

5.4.1. Besleme sistemleri / iiriin ve kuyruk ¢ekme sistemleri

UFs kaynakli korozyona dayamikli malzemeden yapilmis veya UF6 kaynakli korozyona
dayanikli malzemeleyle korunan zenginlestirme tesisleri i¢in tasarlammg veya hazirlanmig
asaggida sayilanlar dahil teghizat veya proses sistemleri:

(a) Zenginlestirme islemine UFs'y1 gegirmek igin kullanilan besleme otoklavlari, firnlar veya
sistemleri;

(b) Isitma sontasi miiteakip aktarim igin UFe'y1 zenginlestirme isleminden gikarmak iizere
kullanilan desublimerler, soguk tuzaklar veya pompalar;

(c) UF¢'y1 bir s1v1 veya kat1 forma sikistirarak ve doniistiirerek UF¢'y1 zenginlestirme isleminden
¢ikarmak igin kullanifan katilagtirma veya stvilastirma istasyonlars;

(d) UFe'y1 konteynirlara aktarmak igin kullanilan "Uriin" veya "kuyruklar" istasyonlart.
5.4.2. Kolektor boru sistemleri

Gaz halinde difizyon kaskadlari iginde UFs'y1 islemek igin Gzel olarak tasarlanmis veya
hazirlanmig boru sistemleri ve kolektor sistemleri

ACIKLAYICINOT

Bu boru sebekesi normalde, her bir hiicresi her bir kolektor boruya bagh olan "¢ift" kolekttr
boru sistemindendir.

5.4.3. Vakum sistemleri

(a) Dakikada 5 m® veya daha fazla emme kapasitesine sahip 6zel olarak tasarlanmis veya
hazirlanmis vakum manifoldlari, vakum basliklars ve vakum pompalar.

(b) UFs korozyonuna dayanikh malzemelerden yapilmis veya bu malzemelerle korunmus UFs
igeren ortamlarda servis igin Ozel olarak tasarlanmig vakum pompalart (bu boliimiin
ACIKLAYICI NOTUNA bakiniz). Bu pompalar déner veya pozitif olabilir, yer degistirme ve
florokarbon contalara sahip olabilir ve 6zel isleme sivilarina sahip olabilir.

5.4.4. Ozel kapama ve kontrol vanalar

Gazh difiizyon zenginlestirme tesislerinin ana ve yardime1 sistemlerine kurulum igin, UFs
korozyonuna dayanikli malzemelerden yapilmis veya bu malzemelerle korunmus, ozel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmis koriik- sizdirmaz elemanli manuel veya otomatik, kapatma veya
kontrol vanalari.

5.4.5. UF kiitle spektrometreleri / iyon kaynaklar

UFs gaz akimlarmdan on-line numune alabilecek, agagidakilerden tiimiine sahip 6zel olarak
tasarlanmis veya hazirlanms kiitle spektrometreleri:



1. 320 atomik kiitle birimi veya daha biiyiik iyonlari 6lgebilen ve 320'de 1'den daha yiiksek bir
¢oziniirliige sahip olan;

2. Nikel, nikel icerigi agirlik¢a % 60 veya daha fazla olan nikel-bakir alagimlart veya nikel-
krom alagimlarindan yapilmis veya bunlarla korunmus iyon kaynaklart;

3. Elektron bombardimani iyonizasyon kaynaklar;
4. Tzotopik analize uygun bir kollektor sistemine sahip.

5.5. Aerodinamik zenginlestirme tesislerinde kullanilmak iizere 6zel olarak tasarlanmis
veya hazirlanmg sistemler, techizat ve bilesenler

GIRIS NOTU

Aerodinamik zenginlestirme islemlerinde, gaz halindeki UFs ve hafif gaz (hidrojen veya
helyum) karigimi sikistirtlir ve daha sonra ayirma elemanlari iginden gegirilir;, burada izotopik
ayirma, kavisli duvar geometrisi iizerinde yiiksek merkezka¢ kuvvetlerinin iretilmesiyle
gergeklestirilir. Bu tipte iki islem bagariyla gelistirilmistir: ayirma nozulu islemi ve vorteks tiipii
islemi. Her iki iglem i¢in de ayirma agamasiun ana bilesenleri arasinda, sikistirma 1sis1m
gidermek igin 6zel ayirma elemanlart (nozullar veya girdap tiipleri) barindiran silindirik
hazneler, gaz kompresorleri ve 1s1 esanjorleri bulunur. Bir aerodinamik tesis, bu agamalarin bir
kismmm gerektirir, boylece miktarlar son kullanimin Snemli bir gostergesini sunabilir.
Aerodinamik siiregler UFs kullandigindan, tiim techizat, boru hatti ve enstriimantasyon
ylizeyleri (gazla temas eden) UF; ile temas halinde stabil kalan malzemelerden yapilmali veya
bu malzemelerle korunmalidr.

ACIKLAYICINOT

Bu bolimde listelenen 6geler UFs proses gazi ile dogrudan temas eder veya kaskad igindeki
akist dogrudan kontrol eder. Proses gaziyla temas eden tiim yiizeyler tamamen UFs'ya direngli
malzemelerden yapilir veya bunlarla korunur, Aerodinamik zenginlestirme maddeleri ile ilgili
boliimiin amaglari dogrultusunda, UFs korozyonuna direngli malzemeler arasmda bakir, bakir
alagimlari, paslanmaz celik, aliminyum, aliiminyum oksit, aliminyum alagimlari, nikel veya
agirlik¢a % 60 veya daha fazla nikel igeren alagtmlar ve florlu hidrokarbon polimerleri bulunur,

5.5.1. Ayristrma nozullan

Ozellikle tasarlanmis veya hazirlanmig ayirma nozullan ve bunlarn pargalari. Ayirma
nozullari, 1 mm'den dahakiigiik bir egrilik yarigapma sahip, UFs ile korozyona direngli ve nozul
iginde akan gazi iki fraksiyona ayman bir bigak kenarmna sahip olan yark sekilli, kavisli
kanallardan olusur.

5.5.2. Vorteks tiipleri

Ozellik olarak tasarlanmig veya hazirlanmis vorteks tiipleri ve bunlarm pargalart. Girdap tiipleri
silindirik veya koniktir, UFs ile korozyona dayanikli malzemelerden yapilmig veya bunlarla
korunmustur ve bir veya daha fazla tegetsel girige sahiptir. Tiipler, her bir ugta veya her iki ugta
nozul tipi uzantilarla donatilabitir.

ACIKLAYICINOT

Besleme gazi vorteks tiipiine tegetsel olarak bir ugtan veya girdap kanatlarindan/ iireteglerinden
veya tlipiin gevresi boyunca ¢ok sayida tegetsel pozisyondan girer.

5.5.3. Kompresorler ve gaz koriikleri



UFs / tastyict gaz (hidrojen veya helyum) karigimi korozyonuna dayamkli malzemelerden
yapilmis veya bu malzemelerle korunmus ozel olarak tasarlanmis veya hazirlanmig
kompresorler veya gaz koriikleri.

5.5.4. Diner milli sizdirmazlik elemanlari

UFs / tastyict gaz karigimu ile doldurulmug kompresoriin veya gaz koriigiiniin i¢ kismina proses
gazinin, igeri hava sizmasmin veya sizdirmazlik gazmin sizmasma karst giivenilir bir
sizdirmazlik saglamak amaciyla, kompresor rotorunu veya gaz iifleyici rotorunu siiriicti
motoruna baglayan mili sizdirmaz hale getirmek igin sizdirmazlik besleme ve sizdirmazlhk
egzoz baglantilarina sahip 6zel olarak tasarlanmig veya hazirlanmig doner saft contalari.

5.5.5. Gazh sogutma i¢in 151 esanjorleri

UFs korozyonuna dayanikli malzemelerden yapilmig veya bu malzemelerle korunmus &zel
olarak tasarlanmig veya hazirlanmis 1s1 esanjorleri.

5.5.6. Ayrisma elemam mahfazalan

Vorteks tiipleri veya ayirma nozullari igin UFs korozyonuna dayamikli malzemelerden yapilmig
veya bu malzemelerle korunmus, 6zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmis ayrisma elemani
mahfazalari.

5.5.7. Besleme sistemleri / iiriin ve kuyruk cekme sistemleri

UFs korozyonuna dayanikli malzemelerden yapilmig veya bu malzemelerle korunan
zenginlestirme tesisleri igin 6zel olarak tasarlanmig veya hazirlanmis proses sistemleri veya
ekipmanlari, sunlari igerir;

(a) UFs'y1 zenginlestirme islemine gegirmek igin kullanilan besleme otoklavlari, firinlar veya
sistemler;

(b) Isttma sonrast miiteakip transfer igin UF¢'y1 zenginlestirme igleminden ¢ikarmak igin
kullanilan desublimerler (veya soguk tuzaklar);

(c) UFg'y1 s1vi veya kat1 bir forma sikigtirarak ve déniistiirerek UF¢'y1 zenginlestirme igleminden
¢ikarmak igin kullanilan katilastirma veya sivilastirma istasyonlart,

(d) UF¢'y1 konteynerlere aktarmak i¢in kullanilan "iirin" veya "kuyruklar" istasyonlar.
5.5.8. Kolektdr boru sistemleri

UFsnin aetodinamik kaskadlar igerisinde islenmesi igin UFs korozyonuna dayanikh
malzemelerden yapilmis veya bu malzemelerle korunmus 6zel olarak tasarlanmig veya
hazirlanmig kolektdr boru sistemleri. Bu boru gebekesi, kolcktdrlerin her birine bagl olan her
asama veya asamalar grubuna sahip, normal olarak "¢ift" kolektor tasarsmudir.

5.5.9. Vakum sistemleri ve pompalar

(a) Vakum manifoldlari, vakum basliklart ve vakum pompalarindan olusan ve UFs tastyan
ortamlarda servis igin tasarlanmig 6zel olarak tasarlanmig veya hazirlanmis vakum sistemleri,

(b) UFs tastyan ortamlarda servis igin Ozel olarak tasarlanmig veya hazirlanmig ve UFe
korozyonuna dayaniklt malzemelerden yapilmis veya bu malzemelerle korunan vakum
pompalart. Bu pompalar florokarbon contalar ve ézel isleme stvilart kullanabilir.

5.5.10. Ozel kapatma ve kontrol vanalart

Ana veya yardimcr aerodinamik zenginlestirme tesislerine kurulum igin 40 mm veya daha
bilyiik gapa sahip UFs korozyonuna dayanikli malzemelerden yapilmis veya bunlarla korunan



dzel olarak tasarlanmis veya hazirlanmig koriikli sizdirmaz, manuel veya otomatik, kapatma
veya kontrol vanalart.

5.5.11. UF; kiitle spektrometreleri / iyon kaynaklan

UFs gaz akimlarindan on-line numune alabilen ve asagidakilerin hepsine sahip ozel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmus kiitle spektrometreleri:

1. 320 atomik kiitle birimi veya daha biiyiik iyonlar1 dlgebilir ve 320'de 1 bilimden daha iyi
bir goziintirliige sahip;

2. Nikel, nikel igerigi agirlikga% 60 veya daha fazla olan nikel-bakir alagimlart veya nikel-krom
alagimlarmndan yapilmis veya bunlarla korunmug iyon kaynaklart,

3. Elektron bombardimam iyonizasyon kaynaklar;
4. 1zotopik analize uygun bir kollektdr sistemine sahip.
5.5.12. UFs / tagtyic gaz ayirma sistemleri

UFg'y1 tastyict gazdan (hidrojen veya helyum) aywmak igin 6zel olarak tasarlanmis veya
hazirlanmis proses sistemleri.

ACIKLAYICINOT

Bu sistemler, tagtyici gazdaki UFs icerigini 1 ppm veya altina diigiirecek sekilde tasarlanmigtir
ve agafndaki gibi teghizat: igerebilir:

(a) 153 K (-120 ° C) veya daha digiik sicakliklara sahip kriyojenik st esanjorleri ve
kriyoseparatorler

(b) 153 K (-120 ° C) veya daha diisiik sicakliklara veya (c) UF¢'nin tastyict gazdan ayrilmast
i¢in ayirma nozulu veya vorteks tiipii iinitelerine sahip kriyojenik sogutma iiniteleri

(c) UFs'nin tagtyict gazdan ayrilmast igin ayirma nozulu veya vorteks tiipi birimleri veya
(d) UFs'y1 dondurma kapasitesine sahip UFs soguk tuzaklar1.

5.6. Kimyasal degtisim veya iyon degistirme zenginlestirme tesislerinde kullamlmak iizere
zel olarak tasarlanms veya hazirlanmis sistemler, techizat ve bilegenler.

GIRIS NOTU

Uranyum izotoplar arasindaki kiitle farki, izotoplarmn ayrilmast igin bir temel olarak
kullanilabilecek kimyasal reaksiyon dengesinde kiigiik deglglkhklere neden olur. Tki siireg
basariyla gelistirilmistir: stvi-stvi kimyasal degisimi ve kati-sivi iyon degigimi. Sivi-sivi
kimyasal degisim igleminde, binlerce ayrma agamasinin basamakli/ kaskat etkisini vermek igin
birbirine karismayan sivi fazlari (sulu ve organik) ters akim ile temas ettirilir. Sulu faz
hidroklorik asit ¢iizeltisinde uranyum kloriirden olugur; organik faz, organik bir ¢dziicii iginde
uranyum kloriir igeren bir ekstrakttan olusur. Ayirma kademesinde kullanilan kontaktorler, sivi-
stvi degisim kolonlari (elek plakalt darbeti kolonlar gibi) veya sivi santrifij kontakidrleri

olabilir. Her bir ugta geri akis gereksinimlerini saglamak i¢in ayrma kaskadmin her iki ucunda
kimyasal déniigiimler (oksidasyon ve indirgeme) gereklidir. Tasarimmn bashca istigal alany,
islem akislarinmn belirli metal iyonlartyla kontaminasyonunu onlemektir. Plastik, plastik astarlt
(florokarbon polimerlerin kullanmmi déhil) ve / veya cam astarh kolonlar ve borular kullandlir.
Kati-sivi iyon degistirme isleminde, zenginlestime ozel, gok hizli etkili, iyon defistirme
reginesi veya adsorban iizerinde uranyum adsorpsiyonu / desorpsiyonu ile gerceklestirilir.



Hidroklorik asit ve diger kimyasal maddelerdeki bir uranyum ¢ozeltisi, adsorbanin sikigtirtimis
yataklarini igeren silindirik zenginlestirme kolonlarindan gegirilir. Kesintisiz bir islem igin,
uranyumun adsorbandan tekrar sivi akigina birakilmast igin bir geri akis sistemi gereklidir,
baylece "iiriin' ve 'kuyruklar' toplanabilir. Bu, ayr1 harici devrelerde tamamen rejenere edilen ve
izotopik aymma kolonlarinin kendi iginde kismen rejenere edilebilen uygun indirgeme /
oksidasyon kimyasal ajanlarnin kullanilmastyla gergeklestirilir. Islemde sicak konsantre
hidroklorik asit ¢ozeltilerinin varlif, teghizatm korozyona dayaniklt dzel malzemelerden
yapilmasini veya bunlarla korunmasim gerektirir.

5.6.1. Sivi-siv1 degisim kolonlar (Kimyasal degisim)

Ozellikle kimyasal degisim islemi kullanilarak uranyum zenginlestirmesi i¢in tasarlanmis veya
hazirlanmis, mekanik gii¢ girisine sahip karst akim sivi-stvi degisim kolonlari. Konsantre
hidroklorik asit gézeltilerine korozyon direnci igin, bu kolonlar ve bunlarin i¢ kisimlar normal
olarak uygun plastik malzemelerden (florlanmig hidrokarbon polimerler gibi) veya camdan
yapilir veya bunlarla korunur. Kolonfarin agamali kalma siiresi normalde 30 saniye veya daha
az olacak sekilde tasarlanmistir.

5.6.2. Sivi-sivi santrifiij kontaktorler (Kimyasal degisim)

Kimyasal degisim islemi kullamlarak uranyum zenginlestirmesi igin 6zel olarak tasarlanmig
veya hazitlanmis stvi-stv1 santrifiij kontaktorler. Bu tiir kontaktdrler, organik ve sulu akislarin
dispersiyonunu ve daha sonra fazlari ayirmak i¢in merkezkag kuvvetini elde etmek igin
rotasyon kullanir. Konsantre hidroklorik asit gézeltilerine korozyon direnci igin, kontaktorler
normal olarak uygun plastik malzemelerden (florlu hidrokarbon polimerler gibi) veya camdan
yapilir veya korunur, Santrifiij kontaktorlerin asamali kalma stiresi normalde 30 saniye veya
daha az olacak gekilde tasarlanmistur.

5.6.3. Uranyum azaltma sistemleri ve techizati (Kimyasal degisim)

(a) Kimyasal degisim islemini kuflanarak uranyum zenginlestirme igin uranyumun bir valans
durumundan digerine azaltilmasy/ indirgenmesi igin 6zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmig
elektrokimyasal indirgeme hiicreleri. Proses ¢6zeltileri ile temas halinde olan hiicre materyalleri
konsantre hidroklorik asit ¢ozeltileri kaynakli korozyona dayanikli olmahdir.

ACIKLAYICINOT

Hiicre katodik bélmesi, uranyumun daha yiiksek valans durumuna yeniden oksidasyonunu
onleyecek sekilde tasarlanmalidir. Uranyumun katodik bélmede tutulmasi igin hicre, Szel
katyon degistirme malzemesinden yapilmis gegirimsiz bir diyafram zarina sahip olabilir. Katot,
grafit gibi uygun bir kat: iletkenden olugur.

(b) Kaskadin iiriin ucunda Us 4iin organik akindan gikartlmasi, asit konsantrasyonunun
ayarlanmasi ve elektrokimyasal indirgeme hiicrelerine beslenmesi igin 6zel olarak tasarlanmig
veya hazirlanmig sistemler.

ACIKLAYICI NOT

Bu sistemler, U 4'iin organik akimdan sulu bir ¢ozeltiye ayrilmas igin ¢oziicii ekstraksiyon
teghizati, ¢ozelti pH ayarim ve kontroliinii gergeklestirmek igin buharlastirma ve / veya diger
techizat ve elektrokimyasal indirgeme hiicrelerine besleme igin pompalar veya diger transfer
cihazlarmdan olugur. Tasarimda 6nemli bir husus, sulu akimin belirli metal iyonlari ile
kontaminasyonunu onlemektir.

Bu itibarla, akis prosesiyle temas eden pargalar igin, sistem uygun malzemelerden yapilmig
veya bunlarla kaplanmis teghizatla (cam, fluorokarbon polimerleri, polifenil siilfat, polyester
siilfon ve regineyle kaplanmus grafit gibi) imal edilmistir.



5.6.4. Besleme hazirlama sistemleri (Kimyasal degisim)

Kimyasal degisim uranyum izotop ayirma tesisleri igin yiiksek saflikta uranyum klortir besleme
gozeltileri iiretmek iin ozel olarak tasarlanmis veya hazirlanms sistemler.

ACIKLAYICINOT

Bu sistemler saflagtirma igin ¢ziinme, U6 veya Us 4'ii Us s'e diigiirmek/ indirgemek i¢in ¢dziicii
ekstraksiyonu ve / veya iyon degigtirme teghizati ve uranyum elektrolitik hiicrelerden olugur.
Bu sistemler, krom, demir, vanadyum, molibden ve diger bivalanh veya daha yiiksek ¢ok alanh
katyonlar gibi milyonlarca metalik katiskida sadece birkag pargaya sahip uranyum kloriir
gozeltileri dretir. Yiksek saflikta U 3 igleyen sistem kisimlari igin yap1 malzemeleri arasinda
cam, florlu hidrokarbon polimerleri, polifenil siilfat veya plastik astarli polieter siilfon ve
regineyle kaplanmig grafit bulunur.

5.6.5. Uranyum oksidasyon sistemleri (Kimyasal degisim)

Kimyasal degisim zenginlestirme isleminde uranyum izotop ayirma kaskadma geri doniis igin
U +3'tin U+ 4'e oksidasyonu igin dzel olarak tasarlanmis veya hazirlanmig sistemler.

ACIKLAYICI NOT
Bu sistemlerde asagidakiler gibi techizat bulunabilir;

a) Klor ve oksijenin izotop ayirma ekipmanmdan sulu atik ile temas ettirilmesi ve elde
edilen U 4liin, kaskadin triin ucundan dénen soyulmus organik akima ekstrakte
edilmesi igin teghizat,

b) Suve konsantre hidroklorik asidin, uygun konumlardaki isleme yeniden verilebilmesini
teminen suyu hidroklorik asitten ayiran teghizat.

5.6.6. Hizh reaksiyon gosteren iyon degistirme recineleri / adsorbanlart (Iyon
degistirme)

Gozenekli makroretikiiler regineler ve / veya aktif kimyasal degisim gruplarinin aktif olmayan
bir yiizey tizerindeki bir kaplama ve pellikiiler yapilar ve partikiiller veya lifler dahil olmak
lizere herhangi bir uygun formdaki diger kompozit yapilar ile smirh oldugu iyon degistirme
islemi kullamlarak uranyum zenginlestirmesi icin 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan hizh
reaksiyon gosteren iyon degistirici regineler veya adsorbanlar. Bu iyon degistirici reginelerin /
adsorbanlarin gaplar1 0.2 mm veya daha kiigiik olmakla birlikte konsantre hidroklorik asit
¢ozeltilerine kimyasal olarak direngli olmali ve degisim kolonlarinda bozulmayacak kadar
fiziksel olarak giiglii olmalidir. Regineler / adsorbanlar 6zellikle ¢ok hizli uranyum izotop
degisim kinetigi (10 saniyeden daha az degisim yar1 siiresi) elde etmek iizere ve 373 K (100
°C) ila 473 K (200 °C) arlaginda bir sicaklikta galisacak sekilde tasarlanmigtir,

5.6.7. Tyon degistirme kolonlar1 (fyon degistirme)

Iyon degistirme islemi kullanilarak uranyum zenginlestirmesi igin dzel olarak tasarlanmig veya
hazirlanmug, iyon degisim reginesi / adsorbanin dolgulu yataklarini ihtiva etmek ve desteklemek
igin 1000 mm'den daha bilyik silindirik kolonlar. Bu kolonlar, konsantre hidroklorik asit
¢Ozeltileri ile korozyona dayamikli malzemelerden (titanyum veya florokarbon plastikler)
yapilir veya bu malzemelerle korunur ve 373 K (100 °C) ile 473 K (200 °C) araligindaki bir
sicaklikta ve 0.7 MPa'nn iizerindeki basinglarda calisabilir.

5.6.8. Tyon degistirme geri akig sistemleri (fyon degistirme)



(a) Iyon degistirici uranyum zenginlestirme kaskadlarinda kullanilan kimyasal indirgeyici
madde (ler) in rejenerasyonu igin 6zel olarak tasarlanmig veya hazirlanmis kimyasal veya
elektrokimyasal indirgeme sistemleri.

(b) Tyon degistirici uranyum zenginlestirme kaskadlarinda kullanilan kimyasal oksitleyici ajan
(lar) m rejenerasyonu igin ozel olarak tasarlanmig veya hazirlanmis kimyasal veya
elektrokimyasal oksidasyon sistemleri.

ACIKLAYICINOT

Iyon degistirme zenginlestirme islemi, drnegin, ii¢ degerlikli titanyum (Ti +3) bir indirgeme
katyonu olarak kullanilabilir; bu durumda indirgeme sistemi, Ti+'ii azaltarak Ti«'t yeniden
olusturur. Islem, drnegin, bir oksidan olarak ii¢ degerlikli demiri (Fe+3) kullanabilir; bu durumda
oksidasyon sistemi Fe+'yi oksitleyerek Fe+3'li yeniden olusturur.

5.7. Lazer bazh zenginlestirme tesislerinde kullamilmak iizere dzel olarak tasarlanmus
veya hazirlanms sistemler, techizat ve bilesenler.

GIRIS NOTU

Lazerler kullamilarak gergeklestirilen zenginlestirme iglemleri ig¢in mevcut sistemler iki
kategoriye ayrilir: islem ortaminin atomik uranyum buhari oldugu ve islem ortaminin, bazen
bagka bir gaz veya gazla karistirilan bir uranyum bilesiginin buhar1 oldugu sistemler. Bu tiir
islemler igin ortak terimler listesi sunlar1 igerir:

- birinci kategori - atomik buhar lazer izotop ayrimi;

- ikinci kategori - izotop segici lazer aktivasyonu ile kimyasal reaksiyon da dahil olmak iizere
molekiiler lazer izotop ayrimi.

Lazer zenginlestirme tesisleri igin sistemler, techizat ve bilesenler asagidakileri kapsar: (a)
uranyum metal bubarim besleyen cihazlar (seici foto-iyonizasyon igin) veya uranyum
bilesiginin buharim besleyen cihazlar (segici foto-ayrigma veya segici uyarma / aktivasyon igin
); (b) zenginlestirilmis ve seyreltilmis uranyum metali ilk kategoride "tirlin" ve "kuyruk” olarak
toplayan cihazlar ve zenginlestirilmis ve seyreltilmis uranyum bilesiklerini ikinci kategoride
"iiriin" ve "kuyruk" olarak toplayan cihazlar; (c) uranyum-235 tiitlerini segici olarak uyarmak
icin lazer sistemlerini isleme; ve (d) besleme hazirlama ve {iriin dSniigtiirme teghizati. Uranyum
atomlar1 ve bilesiklerinin spekiroskopisinin karmagiklig1, bir dizi meveut lazer ve lazer optik
teknolojisinin herhangi birinin dahil edilmesini gerektirebilir.

ACIKLAYICINOT

Bu boliimde listelenen 6gelerin gogu, uranyum metal buhari veya sivist veya UFs veya UFs ile
diger gazlarin kangimindan olugan islem gaz ile dogrudan temas eder. Uranyum veya UFg ile
dogrudan temas eden tiim yiizeyler tamamen korozyona dayanikli malzemelerden yapilir veya
bunlarla korunur. Lazer bazli zenginlestirme maddeleri ile ilgili bolimiin amaglar:
dogrultusunda, uranyum metali veya uranyum alagimlarmin buhari veya sivisi ile korozyona
dayanikli malzemeler itriya kaph grafit ve tantal igerir ve UFs ile korozyona dayanikl
malzemeler arasinda bakir, bakir alasimlari, paslanmaz gelik, aliminyum, aliiminyum oksit,
aliminyum alagimlary, nikel veya agirlikga % 60 veya daha fazla nikel igeren alagimlar ve florlu
hidrokarbon polimerleri bulunur.

5.7.1. Uranyum buharlastirma sistemleri (atomik buhar bazh yintemler)

Lazerli zenginlestirmede kullanim amaciyla ¢zel olarak tasarimlanmis veya hazirlanmug
uranyum metal buharlagtirma sistemleri



ACIKLAYICINOT

Bu sistemler elektron 151 tabancalari igerebilmektedir ve uranyum metali tiretmek igin yeterli
olan hedefe verilen giig lazer zenginlestirme fonksiyonu igin gereken oranda uranyum metal
buhart iiretme amacini karsilayacak iletme giicii (1 kW veya daha fazla) elde etmek iizere
tasarlanmistur,

5.7.2. Swv1 veya buhar uranyum metal tagima sistemleri ve parcalari (atomik buhar bazh
yontemler)

Lazerli zenginlestirilmede kullamlmak iizere erimis uranyum, erimis uranyum alagimlar veya
uranyum metal buhart elde etmek igin ézel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmis sistemler veya
ozellikle bu amag igin tasarlanmig veya hazirlanmis bilesenler.

ACIKLAYICINOT

Sivi uranyum metali isleme sistemleri potalardan ve potalar igin sogutma teghizatindan
olugabilmektedir. Erimis uranyumla, erimis uranyum alagimlariyla veya uranyum metali
buhartyla temas eden potalar ve bu sistemin diger bolimleri, yeterli asmma ve sicaklik
direncine sahip maddelerden yapilmakta veya maddelerle korumaktadir. Uygun malzemeler
tantal, yitriya kaph grafit, diger nadir bulunan grafitleri igerebilen toprak oksitleri (bkz.
INFCIRC/254/Kistm2 — (tadil edilmig hali)) veya bunlarin karnsimdr.

5.7.3. Uranyum metal “iiriin” ve “kuyruk” birlestirme montajlari (atomik buhar bazh
yontemler)

Siviya da kat formda uranyum metali igin 6zel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmus “iiriin” ve
“kuyruklar”.

ACIKLAYICINOT

Bu montajlarda kullanilan pargalar, uranyum metal buhari veya svisinin (yitriya kapli grafit
veya tantal) 1sisma ve aginmasina direngli malzemeden yapilmistir veya bu malzemeyle
korunmaktadir ve borular, vanalar, baglanti parcalan, “oluklar", gegisler, manyetik,
elektrostatik veya diger aywma yontemleri icin esanjorler ve kolektor plakalari
igerebilmektedir.

5.7.4. Separatér modiilii gévdeleri (atomik buhar bazh yéntemler)

Uranyum metal buhar kaynagi, elektron 1511 tabancasi ve "iiriin" ve "kuyruk" toplayicilar:
igermek i¢in 6zel olarak tasarlanmig veya hazirlanmus silindirik veya dikdértgen hazneler.

ACIKLAYICINOT

Bu govdeler, elektrik ve su gegisleri, lazer 151 pencereleri, vakum pompasi baglantilar ve
enstriimantasyon teshis ve izleme igin ¢ok sayida baglantiyr noktasma sahiptir. i¢ bilesenlerin
yenilenmesine olanak saglayan agilis ve kapanis kosullarma sahiptir.

3.7.5. Siipersonik genlesme noziilleri (molekiiler tabanh yontemler)

UF; ve tagtyici gaz karigimlarini 150 K (-123°C) veya daha diisiik derecelere kadar sogutma
amagh ve UFs korozyonuna direnglivzel olarak tasarlanmig veya hazirlanmig siipersonik
genlesme noziilleri.

5.7.6. “Uriin" veya "kuyruk" toplayicilar: (molekiiler tabanh yiéntemler)

Uranyum iriinéi veya lazer 15131 ile aydinlatma sonrasinda uranyum kuyruk malzemelerini
toplama amaciyla 6zel olarak tasarlanmig veya hazirlanmis bilesenler veya cihazlar

ACIKLAYICI NOT



Bir molekiiler lazer izotop ayirma drneginde, iiriin toplayicilart zenginlestirilmis uranyum
pentafloriir (UFs) kati madde toplama gorevi gormektedir.

Uriin toplayicilar filtre, darbe veya siklon tipi toplayicilar veya bunlarin kombinasyonlarindan
olugabilir ve UFs / UFs ortaminin korozyonuna dayanikli olmakdir.

5.7.7. UFs/tasiyici gaz kompresorleri (molekiiler tabanh yéntemler)

UFs ortaminda uzun siireli galisma tasarlanan UFe/tagiyic1 gaz karigimlart igin 6zel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmis kompresérler. Bu kompresorlerin islem gazi ile temas eden
pargalari, UFs korozyonuna direngli malzemelerden yapilir veya bu malzemelerle korunur.

5.7.8. Doner mil contalari (molekiiler bazh yontemler)

Islem gazinin disartya sizintisina veya kompresdriin UFe/tastyict gaziyla dolu i odasina hava
veya sizdirmazlik gazi sizintisina kargt giivenli mithiirleme saglamak amaciyla kompresdr
rotorunu siiriiciiye baglayan saft1 kapatmak igin conta besleme ve conta egzozlu baglantilarla
birlikte zel olarak tasarimlanmis veya hazirlanmig doner saft contalari.

5.7.9. Florlama sistemleri (molekiiler bazh yontemler)

UFs’in (katr) UFs’ya (gaz) florlanmasi igin zel olarak tasarimlanmis veya hazirlanmig
sistemler.

ACIKLAYICINOT

Bu sistemler daha sonra iiriin kaplarinda toplanmak veya ek zenginlestirme igin aktariimak
iizere UFs tozunu UFs'ya florlamak igin tasarlanmigtir,

Bir yaklagimda, florlama reaksiyonu, iiriin' toplayicilarina dogrudan tepki vermek ve onlari
iyilestirmek igin izotop aywrma sistemleri iginde gergeklestirilebilir.

Baska bir yaklasimda, UFstozu florlama igin “iiriin" toplayicilarndan uygun bir reaksiyon
haznesine aktarilabilir/transfer edilebilir (rn., akigkan yatakh reaktor, vidal reaktor veya alev
kulesi). Her iki yaklasimda da florinin (veya diger uygun florlama ajanlarmin) depolonmasi ve
aktarilmast ile UFe'nin toplanmas1 ve aktarilmast i¢in gerekli teghizat kullanilir.

5.7.10. UF; kiitle spektrometreleri / iyon kaynaklari (molekiiler bazh yontemler)

UFs gaz akimlarindan gevrimici numune alabilen ve asagidakilerin tiimiine sahip 6zel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmus kiitle spektrometreleri:

320 veya daha biiyitk atomik Kiitle birimi iyonlarimi Slgebilir ve 320°de 1 birimden daha iyi
¢Oziiniirliige sahip;

2. Nikelden olugan veya nikelle korunan ion kaynaklari, agirligmin %60’ inca nikel igeren nikel-
bakir alagimlar1 veya nikel-krom alagimlarina;

3. Elektron bombardimani iyonizasyon kaynaklarina,

4. 1zotopik analize uygun bir kollektor sistemine sahiptir.

5.7.11. Besleme sistemleri/iiriin ve kuyruk cekme sistemleri (molekiiler tabanl yontemler)

Asagidakiler de dahil olmak tizere UFs korozyonuna dayanikli malzemelerden yapilmis veya
bu malzemelerle korunmus zenginlestirme tesisleri igin ozel olarak tasarlanmig veya
hazirlanmis isleme sistemleri veya tehizaty;

(a) UFs'y1 zenginlestirme islemine gegirmek igin kullanilan besleme otoklavlari, firmlari veya
sistemleri;



(b) UFs’yr miiteakip 1s1 transferi igin zenginlestirme ~siirecinden ayrma amagh
desublimerler(veya soguk tuzaklar);

(c) Basingla ve UFs’y1 sivi ya da Katt forma doniistiirerek zenginlestirme siirecinden ayirma
amagh kullanilan katilagtirma veya stvilagtirma istasyonlart;

(d) UFs’y1 konteynirlara aktarmak igin kullanilan “iirlin’ veya ‘kuyruk’ istasyonlar:.

5.7.12. UF¢/tastyicr gaz ayirma sistemleri (molekiiler bazh yontemler)

UFs6’y1 tastyici gazdan ayirmak igin 6zel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmus igleme sistemleri,
ACIKLAYICINOT

Bu sistemler agagida kayitli teghizat: kapsayabilir:

(a) 153 K (-120°C) ya da daha az sicaklik iirctebilen kriyojenik 1st esanjorleri veya
kriyoseparatorleri ya da

(b) 153 K (-120°C) ya da daha az sicaklik iiretebilen kriyojenik sogutma birimleri,
veya

(¢) UFs 'y1 dondurma 6zelligine sahip sogutma tuzaklar:.

Tastyic1 gaz azot, argon veya bagka bir gaz olabilir.

5.7.13. Lazer sistemleri

Uranyum izotoplarint ayirmak igin 6zel olarak tasarlanms ya da hazirlanmg lazerler veya lazer
sistemleri.

ACIKLAYICINOT

Lazer bazhi zenginlestirme sistemlerindeki Snemli lazerler ve lazer bilesenleri,
INFCIRC/254/Kisim 2°de - (tadil edilmis sekliyle) tanimlananlar kapsar. Lazer sistemi tipik
olarak lazer igminin (iginlarmmn) yénetimini ve izotop ayirma odasina gecisi saglayan optik ve
elektronik bilegenleri igerir. Atomik buhar bazli yontemlere yonelik lazer sistemi, genellikle
bagka bir gesit lazer ( rnegin bakir buhar lazerleri veya belirli kati durumdaki lazerler)
tarafindan pompalanan ayarlanabilir boya lazerlerinden olugur. Molekiiler bazls yontemlere
yonelik lazer sistemi, CO2 lazerlerinden veya eksimer lazerlerinden ve cok gecisli bir optik
hiicreden olusabilir. Her iki yontem igin de lazerler ve lazer sistemleri uzun siireler boyunca
¢aligma igin spektrum frekans stabilizasyonu gerektirir.



5.8. Plazma ayirma zenginlestirme tesislerinde kullanilmak iizere 6zel olarak tasarlanmis
ya da hazirlanmis sistemler, techizat ve bilesenler.

ACIKLAYICINOT

Plazma ayirma siirecinde, uranyum iyonlar1 plazmasy, tercihen enerjiyi emmeleri ve tirbuson
benzeri yériingelerinin gapimi arttirmalart igin 235U iyon rezonans frekansina ayarl: bir elektrik
alamindan geger. Biiyiik ¢aplt iyonlar 235U ile zenginlestirilmis bir tiriin iiretmek igin tutulur.
Iyonize edici uranyum buhari ile yapilan plazma, siiper iletken bir miknatis tarafindan iiretilen
yiiksek mukavemetli manyetik alani bulunan bir vakum odasinda tutulur. Siirecin temel teknik
sistemleri, uranyum plazma iiretme sistemini, siper iletken miknatish ayirma modilimii (bkz.
INFCIRC/254/Kisim 2 - (degistirilmis sekliyle)), ve ‘iiriin’ ve ‘kuyruk toplama amagli metal
temizleme sistemini igerir.

5.8.1. Mikrodalga gii¢ kaynaklar ve antenler

[yon iiretme ve yiikscltme amactyla 6zel olarak tasarlanan veya hazirlanan ve asagidaki
ozelliklere sahip mikrodalga gii¢ kaynaklari ve anten: 30 GHz'den biiyiik frekans ve iyon
liretimi igin 50 kW'tan fazla ortalama gii¢ ¢ikis.

5.8.2. iyon uyarma bobinleri

100 kHz'den fazla ve 40 kW'tan fazla gii¢ tasiyabilen ortalama gii¢ frekanslart i¢in dzel olarak
tasarlanmig ya da hazirlanmig radyo frekansli iyon uyarma bobinleri.

5.8.3. Uranyum plazma iiretme sistemleri

Plazma ayirma tesislerinde kullaniimak iizere ozel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmug
uranyum plazma iiretme sistemleri.

5.8.4. [Artik kullamimiyor — 14 Haziran 2013 tarihinden beri]
5.8.5. Uranyum metal “iiriin’ ve ‘knyruk’ toplayici gruplan

Kat1 formdaki uranyum metali igin 6zel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmig “iiriin’ ve “kuyruk’
toplayici gruplart. Bu toplayict gruplari, yitriya kaph grafit veya tantal gibi 1s1ya ve uranyum
metal buharina direncli maddelerden olugmakta ya da bu maddelerce korunmaktadir.

5.8.6. Ayirici modiil mahfazalan

Uranyum plazma kaynag, radyo frekansli siiriicii bobini ve "iiriin" ve "kuyruk" toplayicilar
muhafaza etmek i¢in plazma ayirma zenginlestirme tesislerinde kullanilmak fizere zel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmis silindirik hazneler.

ACIKLAYICI NOT

Bu mahfazalar, elektrik gegisleri, difiizyon pompa baglantilar: ve enstriimantasyon teshis ve
izlemeleri i¢in ¢ok sayda porta sahiptir. Dahili bilegenlerin yenilenmesine miisaade eden agma
ve kapatma devreleri bulunmaktadir ve paslanmaz gelik gibi manyetik olmayan uygun
maddelerden yapilmiglardir.

5.9, Elektromanyetik zenginlestirme tesislerinde kullamlmak iizere ozel olarak
tasarlanms ya da hazirlanmus sistemler, techizat ve bilegenler

GIRIS NOTU

Elektromanyetik siirecte, tuz besleme maddesinin iyonlagmastyla iiretilen uranyum metal
iyonlar: (tipik olarak UCI4) hizlandirilir ve farkli izotop iyonlarmin farkli yollar izlemesine yol
agma etkisine sahip bir manyetik alandan gegerler. Bir elektromanyetik izotop ayiriminin temel
bilesenleri, izotoplarn iyon-igm bélinmesi/ayrigmasi igin manyetik alan, hizlandirma sistemli



iyon kaynag1 ve ayrismig iyonlar igin toplama sistemi igerir. Siireg igin destek sistemi, manyetik
gii¢ destek sistemi, iyon kaynaklt yiiksek voltajli gii¢ destek sistemi, vakum sistemi ve triin
iyilestirme ve bilegenlerin temizlenmesi/geri doéniigiimii igin kapsaml kimyasal isleme
sisteminden olusur.

5.9.1. Elektromanyetik izotop aymricilar

Uranyum izotoplarinmn, teghizat ve bilesenlerin ayrimi igin 6zel olarak tasarlanmig ya da
hazirlanmis elektromanyetik izotop ayricilart gunlart igerir:

(a) Tyon kaynaklars

Bir buhar kaynagi, iyonlastirici ve grafit, paslanmaz gelik veya bakir gibi uygun malzemeden
yapilmig ve 50 mA veya daha fazla toplam ism akimi saglayabilen 15in hizlandiricidan olugan
ozel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmig tek veya ¢ift uranyum iyon kaynaklari.

(b) iyon toplayicilars

Zenginlestirilmis ve seyreltilmig uranyum iyon igmlarinm toplanmasi igin 6zel olarak
tasarlanmis ya da hazirlanmis ve grafit ya da paslanmaz gelik gibi uygun maddelerden olusan
Iki veya daha fazla yarik ve cepten olugan kolektor plakalari.

(c) Vakum govdeleri

Paslanmaz ¢elik gibi manyetik olmayan uygun maddelerden yapilmis ve 0.1 Pa ya da daha az
basingla iglemek iizere tasarlanmig Ozel olarak tasarlanan ya da hazirlanan uranyum
elektromanyetik ayirict vakum mahfazalari.

ACIKLAYICINOT

Mahfazalar, iyon kaynaklarini, kolektor plakalarini ve su sogutmalt gémlekleri igerecek sekilde
ozel olarak tasarlanmistr ve difiizyon pompast baglanti kosullarma ve bu bilesenlerin
sokiilmesi ve yeniden takilmasi igin agma ve kapama diizenegine sahiptir.

(d) Miknatis kutup pargalart

Bir elekiromanyetik izotop ayiric1 iginde devamli manyetik alan elde etmek ve bitigik aymicilar
arasinda manyetik alant aktarmak {izere 6zel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmig, 2 m den
bityiik ¢aph miknatis kutup pargalar:.

5.9.2. Yiiksek voltajh gii¢ kaynaklari

fyon kaynaklar igin 6zel olarak tasarlanmug ya da hazirlanmus ve asagidaki tiim 6zelliklere
sahip yitksek voltajh gii¢ kaynaklart: siirekli aliyma yetenegine sahip, ¢ikis gerilimi

20.000 V veya daha biiyiik, 1 A veya daha biiyiik ¢ikig akimi ve daha iyi voltaj regiilasyonu

8 saatlik bir siire boyunca % 0.01'den iyi voltaj regiilasyonuna sahip.

5.9.3. Miknatis giic kaynaklari

Ozel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmis, asagidaki tiim dzelliklere sahip dogrudan akimlt
miknatis gii¢ kaynaklari: 8 saatlik bir siire boyunca %0,01'den daha iyi voltaj akimi ya da
regiilasyonuyla 100 V veya daha yiiksek voltajda 500 A veya daha yiiksek akim ¢ikismni
kesintisiz tiretme kapasitesine sahip.



6. Agir su, déteryum ve diteryum bilesikleri iiretim tesisleri ve bunun icin 6zel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmis techizat

GIRIS NOTU

Agr su gesitli islemlerden gegerek iiretilebilir. Ancak, ticari olarak uygulanabilirligi kanitlamus
iki iglem, su-hidrojen siilfir degigimi islem (GS islemi) ve amonyak-hidrojen degisim islemidir.

GS iglemi, su arasindaki hidrojen ve doteryum degisimine ve {ist kism1 soguk alt kism1 sicak
sekilde isleyen bir dizi kule igerisindeki su ve hidrojen silfit arasindaki doteryum degisimine
dayanir. Hidrojen siilfit gazi, kulelerin Uist kismmdan zemine dofru hareket ederken su
kulelerden agag1 akar. Bir dizi delikli tepsi, gaz ve su arasmdaki karigtirmay1 desteklemek igin
kullanilir. . Doteryum diigiik sicakliklarda suya, yilksek sicaklikta hidrojen siilfiire geger.
Déteryumla zenginlestirilmis gaz veya su sicak ve soguk kulelerin kesisme noktasmda ilk
agama kulelerden cikarilir ve islem miiteakip kulelerde tekrarlanir. Son agamanin firiini,
déteryumda %30'a kadar zenginlestirilmis su, reaktor sinfl agir su iretmek igin bir damitma
iinitesine gonderilir; drnegin, % 99.75 déteryum oksit.

Amonyak-hidrojen degigim iglemi, bir katalizér varliginda siv1 amonyakla temas yoluyla sentez
gazindan doteryumu gikarabilir. Sentez gaz1 degisim kulelerine ve bir amonyak doniistiiriiciiye
verilir. Kulelerin iginde, stvi amonyak yukaridan asagiya akarken, gaz asagidan yukartya dogru
akar. Déteryum sentez gazindaki hidrojenden armdirilir ve amonyakta konsantre edilir. Daha
sonra gaz iistte bir amonyak doniistiiriiciiye akarken, amonyak zeminde amonyak kiriciya akar.
Daha ileri zenginlestirme sonraki agamalarda gerceklesir ve reaktor sinifi agir su nihai damitma
yoluyla iiretilir. Sentez gazi beslemesi bir amonyak tesisiyle saglanabilir; buna kargilik,
amonyak tesisi agir su amonyak-hidrojen degigim tesisiyle birlikte insa edilir. Amonyak-
hidrojen degisim iglemi, ddteryum besleme kaynag olarak siradan su kullanabilir.

GS kullanan agur su firetim tesislerinde ya da amonyak-hidrojen degisim islemlerinde kullanilan
kilit teghizatm gogu, kimya ve petrol endiistrilerinin birgok alaninda ortaktir. Bu ozellikle GS
islemini kullanan kiigitk tesislerde boyledir. Ancak, Ogelerin bir kismi “hazir” olarak
meveuttur. GS ve amonyak-hidrojen iglemleri yiiksek basinglarda biiyik miktarlarda yanici,
agindirict ve toksik stvi tutmayi gerektirir. Dolayistyla, bu islemleri kullanan tesis ve techizat
icin tasarim ve igletim standartlar belirlenirken, yiiksek giivenlik ve giivenilirlik unsurlariyla
uzun hizmet siiresi saglanmas igin madde segimine ve dzelliklerine titizlikle dikkat edilmesi
gerekir. Olgek segimi 6ncelikle ekonomi ve ihtiyacn tiirevidir. Bu itibarla, teghizat pargalarmimn
¢ogu, miisterinin ihtiyaglarma gore hazirlanir.

Son olarak, hem GS hem de amonyak-hidrojen degisiminde, sadece agir su iiretimi igin tzel
olarak tasarlanmamis veya hazirlanmamug teghizat pargalart, agir su iiretimi igin 6zel olarak
tasarlanmis veya hazirlanmg sistemlere monte edilebilir. Amonyak-hidrojen degisim isleminde
kullanilan katalizr iiretim sistemi ve agir suyun reaktdr derecesinde nihai konsantrasyonu igin
kullanilan su damitma sistemleri, bu tiir sistemlere drnektir. Su-hidrojen siilfiir degisim islemi
veya amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su dretimi igin ozel olarak
tasarlanmis ya da hazirlanmis teghizat dgeleri agagidakileri igerir:

6.1. Su - Hidrojen Siilfiir Degisim Kuleleri

Su-hidrojen siilfiir degisim isleminde kullanulan agir su iiretimi igin 6zel olarak tasarlanmis ya
da hazirlanmis, 1.5 m veya daha fazla gapli ve 2 MPa (300 psi) ya da daha fazla basmgta islem
gorebilen degigim kuleleri.



6.2, Koriikler ve Kompresorler

Su-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su iiretimi igin 6zel olarak tasarlanmis veya
hazirlanmis hidrojen-siilfiir gazi dolagimt (Srnegin, agirhkea 70%’den hidrojen siilfat H2S
igeren gaz) icin tek kademeli, diisik kafah (yani, 0.2 MPa) santrifiij tfleyiciler veya
kompresorler. Bu iifleyiciler veya kompresérler 1,8 MPa veya daha biiyiik basmglarda
¢alisirken 56 m* esit veya daha biiyiik emiste bir iirctim kapasitesine ve 1slak HzS icin
tasarlanmis contalara sahiptir.

6.3. Amonyak-Hidrojen degisim Kuleleri

Amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su iiretimi i¢in 6zel olarak tasarlanmis ya
da hazirlanmig 15 MPa'dan (2225 psi) fazla basinglarda islem gorebilen, 35 m (114,3 ft)
yiikseklige esit veya daha yiiksek 1,5 m (4,9 ft) ila 2,5 m (8,2 ft) ¢aph amonyak-hidrojen
degisim kuleleri. Bu kuleler ayrica kulenin i¢ kisimlarmn sokulabildigi veya cekilebildigi
silindirik parga ile ayni ¢apta en az bir flansli, eksenel agikliga sahiptir.

6.4. Kule Dahili ve Kademe Pompalari

Amonyak-hidrojen degisim islemini kullanan agir su tiretimi igin 6zel olarak tasarlanmig ya da
hazirlanmis kuleler. Kule i¢ kisimlart yakin gaz/sivi temasim destekleyen 6zel olarak
tasarlanmig etap kontaktorlerini igerir. Kademe pompalari, kademe kulelerindeki temas
kademesi igindeki sivi amonyak sirkiilasyonu igin 6zel olarak tasarlanmig dalgi¢ pompalari
igerir.

6.5. Amonyak Kirieilar

Amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su iiretimi iin 6zel olarak tasarlanmis ya
da hazirlanmis, 3 MPa’ya esit veya daha yiiksek basmgta islem goren amonyak kirtcilar.

6.6. Kizilotesi Sogurma Analizérleri

Déteryum konsantrasyonlarinin agirlikga %90'a esit veya daha fazla oldugu yerlerde
“gevrimici” hidrojen / dteryum oran analizi yapabilen kizilstesi absorpsiyon analizérleri.

6.7. Katalitik Briilorler

Amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su iiretimi igin 6zel olarak tasarlanmis ya
da hazirlanmis, zenginlestirilmis déteryum gazmin agir suya doniigtiiriilmesi i¢in katalitik
briilorler.

6.8. Komple agir su yiikseltme sistemleri veya bunlarn siitunlar:

Agir suyun reaktor sinifi déteryum konsantrasyonuna yiikseltilmesi icin 6zel olarak tasarlanmis
ya da hazirlanmis komple agir su yiikseltme sistemleri veya bunlarmn siitunlar.

ACIKLAYICINOT

Agtr suyu daha hafif sudan ayirmak igin bagvurulan bu sistemler, daha az yogunlukta agir su
beslenmesinden reaktor smifi agir su (6rnegin, tipik olarak % 99.75 doteryum oksit)iiretmek
igin dzel olarak tasarlanmig ya da hazirlanmagtur.

6.9. Amonyak sentez déniistiiriiciileri veya sentez birimleri

Amonyak-hidrojen degisim isleminde kullanilan agir su tiretimi igin dzel olarak tasarlanmig ya
da hazirlanmis amonyak sentez déniistiiriiciiler veya sentez birimleri.

ACIKLAYICINOT



Bu doniigtiriiciiler veya birimler amonyak / hidrojen yiiksek basingls degisim kolonundan (veya
kolonlarindan) sentez gazi (nitrojen ve hidrojen) alir ve sentezlenen amonyak degisim
kolonuna (veya siitunlarina) geri dondiiriikiir.



7. Yakit elemanlarimm iiretiminde ve sirastyla boliim 4 ve 5'te tammlanan uranywm
izotoplarmmn ayriimasinda kullamlmak iizere uranyum ve pliitonyum diniigtiirme
tesisleri ve bunlar icin ozel olarak tasarlanmis veya hazirlanmis techizat

IHRACAT

Bu sinir déhilindeki tiim ana kalemlerin ihracat1 sadece Rehber Ilkeler prosediirlerine uygun
olarak yapilacaktir. Tiim tesisler, sistemler ve bu smur dahilinde 6zel olarak tasarlanmig veya
hazirlanmis teghizat, dzel pargalanabilir malzemelerin islenmesi, tiretimi veya kullammu igin
kullanilabilir.

7.1, Uranyum déniistiirme tfesisleri ve bunun icin &zel olarak tasarlanmis veya
hazirlanmis techizat

TANITICI NOT

Uranyum déniisiim tesisleri ve sistemleri bir uranyum kimyasal tiirinden digerine asagidakileri
kapsayacak sekilde bir veya daha fazla doniigiim gergeklestirebilir: uranyum cevherinin
uranyum trioksit (UO3'e konsantrasyonuna déniistiirillmesi, UOs'ii uranyum dioksit (UO2'ye
doniigtiirilmesi, uranyum oksitlerinin uranyum tetraflorid (UFs'e, UFs’ya veya UClse
doniigtiiriilmesi, UF4in UFes'ya doniistiiriilmesi, UFs'nin UF+'e doniistiiriilmesi, UF4'iin
uranyum metaline doniigtiiriilmesi ve uranyum floriirlerin UO2'ye doniistiiriilmesi. Uranyum
doniigiim tesislerinde gerekli bir gok kilit teghizat ogesi, kimyasal isleme sanayiinin ¢ogu
kulvarinda ortaktir. Ornegin, bu islemlerde kullanilan teghizat tiirleri sunlari igerebilir: firmnlar,
doner firmlar, akigkan yatakh reaktorler, alev kulesi reaktorler, sivi santrifiijler, damitma
kolonlari ve sivi-sivi ekstraksiyon kolonlari. Ancak, pargalardan ¢ok azt “kullanima hazirdir;
¢ogu miigterinin gereksinimlerine ve ozelliklerine gore hazirlanir.

Baz1 omeklerde, islenen bazi kimyasallarin (hidrojen florid (HF), florin (F2), klorin florid
(CIF3) ve uranyum floriirler) agindirict dzelliklerini ve niikleer agidan kritiklik kaygilarmi ele
almak igin 6zel tasarim ve imalat gereklidir. Son olarak, tiim uranyum doniistiirme islemlerinde,
yranyum doniisiimii igin 6zel olarak tasarlanmamis veya hazirlanmamig techizat ogeleri
uranyum doniigiimiinde kullanilmak iizere 6zel olarak tasarlanmis veya hazirlanmis sistemlerle
birlestirilebilir.

7.1.1. Uranyum konsantrelerinin UO3'e diniistiiriilmesi icin dzel olarak tasarlanmis ya
da hazirlanms sistemler

ACIKLAYICINOT

Uranyum cevheri konsantrelerinin UOs'e doniistiiriilmesi, ilk olarak cevherinnitrik asit iginde
¢oziindiiriilmesi ve tributil fosfat gibi bir ¢dziicti kutlanarak saf uranil nitrat ¢ikartilmas: ile
gergeklegtirilebilir. Daha sonra, daha sonra filtreleme, kurutma ve kalsinasyon ile diuranat
amonyak tiretmek i¢in gazlr amonyakla birlikte, uranil nitrat konsantrasyon ve denitrasyon ya
da nétralizasyon yoluyla UOs'e doniigtiiriiliir.

7.1.2. UO3’iin UF¢’ya doniistiiriilmesi icin ozel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmis
sistemler

ACIKLAYICINOT

UOs'"tin UFs'ya doniistiiriilmesi dogrudan florlama ile gergeklestirilebilir. Stireg
bir flor gazi veya kior trifloriir kaynag: gerektirir.

7.1.3. UO%’tin UF2’ye doniigtiiriilmesi i¢in dzel olarak tasarlanmus ya da hazirlanms
sistemler



ACIKLAYICINOT

UOs'in UO2'ye dbniistiiriilmesi, UO3'iin pargalanmis  amonyak gazi veya hidrojenle
azaltilmasiyla gergeklestirilebilir.

7.1.4. UO2’nin UF4’e déniistiiritlmesi icin Gzel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmig
sistemler

ACIKLAYICINOT

UOz2'nin UF4'e déniistiirilmesi, UO2'nin hidrojen floriir gaziyla (HF) 573-773 K (300-500 °
C)'de reaksiyona sokulmasiyla gergeklestirilebilir.

7.1.5. UF#’iin UF¢’ya doniistiiriilmesi icin 6zel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmis
sistemler

ACIKLAYICINOT
UF4'iin UFs'ya doniigiimi, kule reaktoriinde florinle ekzotermik reaksiyon ile gergeklestirilir.

UFs, 263 K (-IQ ° C)'ye sogutulmus soguk tuzaktan atik suyu gegirerek sicak atik gazlardan
yogunlastirilir, Islem, florin gaz1 kaynag: gerektirir.

7.1.6. UF4’iin U metaline ddniistiiriilmesi icin dzel olarak tasarlanmis ya da hazirlanmis
sistemler

ACIKLAYICINOT

UF+tin yranyum metaline déniigiimii magnezyum (biiyiik yiginlar) veya kalsiyumla (ktiglik
gruplar) azaltma yoluyla olur. Reaksiyon uranyumun erime noktasinin izerindeki sicakliklarda
gergeklestirilir 1403 K (1130 ° C).

7.1.7. UF¢’min UO2’ye doniistiiriilmesi icin dzel olarak tasarlanmi§ ya da hazirlanmig
sistemler

ACIKLAYICINOT

UFs’nin UO2’ye doniistiiriilmesi g islemden biri yoluyla gergeklestirilebilir. Oncelikle
hidrojen ve buhar kullanilarak UFs azaltilir ve UO2'ye hidrolize edilir. Ikinci olarak, UFs suda
soliisyonla hidrolize edilir, amonyumu ¢tkeltmek i¢in amonyak eklenir ve diuranat 1093 K
(820 ° Cyde hidrojen ile UO2'ye indirgenir. Ugiincii iglemde, amonyum uranil karbonat
¢okeltilerek gaz halindeki UFs, COz, ve NH3 suda kaynastirilir. Amonyum uranil karbonat, UOz
vermek tizere 773-873 K (500-600 ° C)'de buhar ve hidrojenle kaynastirilir. UFe’nin UOz2’ye
donustiiriilmesi, genellikle yakit Gretim tesisinin ilk asamast olarak gergeklestirilir.

7.1.8. UFe’nin UF+’e doniistiirillmesi i¢in ozel olarak tasarlanmis ya da hazirlanms
sistemler

ACIKLAYICINOT
UFs’nin UF4’e doniistiiriilmesi hidrojenle indirgeme yoluyla yapilir.

7.1.9. UO2’nim UCl4’e doniistiiriilmesi i¢in ozel olarak tasarlanms ya da hazirlanmis
sistemler

ACIKLAYICINOT

UO2’nin UCle’e déniistiirilmesi su iki iglemden biri yoluyla gergeklestirilebilir. ilk olarak, 02,
yaklagtk 400°C'de karbon tetrakloriir (CCl4) ile reaksiyona sokulur. Ikinci olarak, UCI4 elde
etmek iizere UQz, karbon karasi (CAS 1333-86-4), karbon monoksit ve klorin varhiginda
yaklagik 700°C'de reaksiyona sokulur.



7.2. Pliitonyum doniistiirme tesisleri ve bunun igin ozel olarak tasarlanm§ ya da
hazirlanmig techizat

GIRIS NOTU

Plittonyum doniigtiirme tesisleri ve sistemleri bir plitonyum kimyasal tiriinden digerine
asapidakiler dahil olmak iizere bir veya daha fazla doniigiim gergekiestirir: plitonyum nitratin
(PuN) PuOz'ye dbniistiiriilmesi, PuO2'nin plittonyum tetrafloridin (PuFs)'e doniistirilmesi ve
PuF#iin plittonyum metaline ddnilstiiriilmesi. Plitonyum doniistiirme tesisleri genellikle
yeniden isleme tesisleri ile iliskilidir, ancak pliitonyum yakit Gretim tesisleri ile de
iliskilendirilebilir. Plitonyum doniisiimiinde ¢ogu kilit teghizat, kimya igleme sanayiinin bir
cok kulvarmda ortaktir. Ornegin, bu islemlerde kullanilan teghizat tiirleri sunlan kapsar:
firinlar, doner firinlar, akigkan yatakli reaktorler, alev kulesi reaktorler, sivi santrifiijler,
damitma kolonlart ve sivi-sivi ekstraksiyon kolonlart. Sicak hiicreler, eldiven kutulari ve
uzaktan manipiilat6tler de gerekebilir. Ancak, §gelerin gok az1 “hazir” olarak meveuttur; ¢ogu,
miisterinin gereksinimleri ve 6zelliklerine gére hazirlanir. Plittonyumla iliskilendirilen belirli
radyolojik, toksik ve kritik tehlikeler hesaplanirken 6zel bir titizlik gdsterilmelidir. Bazi
srneklerde, islenen bazi kimyasallarin (6rnegin HF) agindiric: 6zelliklerini ele almak igin 6zel
tasartm ve inga 6zellikleri gerekmektedir. Son olarak, tim pliitonyum doniisiim stregleri igin
pliittonyum doniigiimii i¢in 6zel olarak tasarlanmamis ya da hazirlanmamis bireysel techizat
Spelerinin plitonyum déniigiimiinde kullamimak tizere 6zel olarak tasarlanmis ya da
hazirlanmug sistemletle birlestirebilecegi belirtmelidir.

7.2.1. Pliitonyum nitratin oksite doniistiiriillmesi icin ozel olarak tasarlanms ya da
hazirlanms sistemler

ACIKLAYICINOT

Bu igleme déhil olan temel fonksiyonlar: iglem besleme depolama ve ayarlama,

¢Oktiirme ve kat1/ likér ayrimu, kalsinasyon, tiriin igleme, havalandirma, atik yonetimi ve iglem
kontrolii. Kritiklik ve radyasyon etkilerinden kagmmak ve toksisite tehlikelerini en aza
indirmek amaciyla proses sistemleri 6zellikle uyarlanmistir. Cogu yeniden igleme tesisinde, bu
islem plitonyum nitratin pliitonyum dioksite dénistiiriilmesini igerir. Diger islemler,
pliitonyumun oksalatin veya pliitonyum peroksitin ¢okeltilmesini igerir.

7.2.2. Pliitonyum metal iiretimi icin 6zel olarak tasarlanms ya da hazirlanmg sistemler
ACIKLAYICINOT

Bu islem genelikle metalik pliitonyum ve kalsiyum florid ciirufu iiretmek i¢in yiiksek saflikta
kalsiyum metali kullamlarak indirgenmis pliitonyum florid {iretmek amaciyla plittonyum
dioksitin yitksek agindiriciligi olan hidrojen floridle florlanmasimi igerir. Bu siirece déhil olan
temel iglevier florlama (6m. degerli bir metal ile kaplanmis veya astarlanmig techizat dahil),
metal indirgeme (8rnegin seramik potalarin kullamimast), ctiruf geri kazanimy, iirfin igleme
havalandirma, attk y6netimi ve islem kontrolil. Islem sistemleri 6zellikle kritiklik ve radyasyon
etkilerinden ka¢inmak ve toksisite tehlikelerini en aza indirecek sekilde uyarlanmistir. Diger
islemler, pliitonyum oksalatin veya pliitonyum peroksit florinasyonunu ve bunu takiben metale
indirgemeyi igerir.



FiZiKSEL KORUMA SEVIYELERI KRITERLERI

1. Niikleer maddelerin fiziksel korunmasmin amaci, bu maddelerin izinsiz kullanimim ve
islenmesini onlemektir. Rehber Ilkeler belgesinin 3(a) paragrafinda etkili fiziksel koruma
seviyelerinin ilgili UAEA, 6zellikle de INFCIRC/225 kapsamindaki tavsiyelerle uyumIu olmasi
talep edilmektedir.

2. Rehber flkeler belgesinin 3(b) paragrafi, alic1 iilkede fiziksel koruma Onlemlerinin
uygulanmast sorumlulugunun ilgili tlkenin Hikiimetine ait oldugunu bildirir. Ancak bu
onlemlerin temel almasi gereken fiziksel koruma seviyeleri tedarikei ve alici arasindaki
anjasmaya konu olmalidir. Bu gergevede bu kosullar tim Devletler tarafindan uygulanmahdur.

3. Uluslararas1 Atom Enerjisi Kurumu’nun (UAEA) “Niikleer Maddelerin Fiziksel Korunmasi”
adli Bilgi Sirkiiler/Genelgesi (INFCIRC)/25 belgesi ve zaman zaman uluslararasi uzman
gruplan tarafindan hazirlanan ve niikleer maddelerin fiziksel korunmasma iliskin en son
teknolojik gelismelere ile bilgi seviyesine uygun olarak giincellenen benzer belgeler, fiziksel
koruma dnlemleri ve yontemleri sistemini tasarlama hususunda alict Devletlere yol gosteren
yararli kaynaklardir.

4. Rehber Ilkeler belgesinin 3(a) ve 3(b) paragraflari uyarinca ekli tabloda sunulan veya zaman
zaman tedarikgilerin karsihkli anlagmastyla giincellenen niikleer maddelerin simiflandirmast,
maddelerin tiitiine ve bu maddeleri igeren techizat ve tesislere iligkin belirli fiziksel koruma
seviyelerini belirlemek amaciyla mutabik kalinan esasi tegkil etmelidir.

5. Ekteki tabloda listelenen malzemelerin yetkili ulusal makamlarca kullanimi, depolanmasi ve
tasinmasinda temin edilmesi gereken ve mutabik kalnan fiziksel koruma seviyeleri en az
asagidaki koruma ozelliklerine sahip olmalidir:

I11. SINIF
Erisimin kontrollii oldugu bir alan igerisinde kullanim ve depolama.

Tasima; gonderici, alic1 ve tagtyict arasinda onceden yapilan diizenlemeler ile uluslararasi
tasimada tedarikgi ve alict Devletlerin yetkisine ve mevzuatma tabi olan birimler arasinda
zaman, yer ve tasima sorumlulugunun devrine iligkin 6n anlagmalari igeren ozel diizenlemeler
altinda yapilir.

I1. SINIF

Erisimin kontrollii oldugu, korunan bir alan igerisinde kullanim ve depolama; drnegin, koruma
gorevlilerince veya elektronik cihazlarla siirekli gozlem altinda tutulan, uygun gekilde kontrol
altinda tutulan sinirh sayida giris noktasiin bulundugu, fiziksel bir bariyerle gevrili alan ya da
esdeger fiziksel korumaya sahip herhangi bir alan.

Tasima; gonderici, alic1 ve tasiyici arasinda dnceden yapilan diizenlemeler ile uluslararas
tagimada tedarikgi ve alict Devletlerin yetkisine ve mevzuatma tabi olan birimler arasinda
zaman, yer ve tagima sorumlulugunun devrine iliskin 6n anlagmalari igeren dzel diizenlemeler
altinda yapilur.

I. SINIF

Bu kategorideki maddeler, izinsiz kullanima karsi, yiiksek giivenitlige sahip sistemlerle
asagidaki gibi korunacaktir:

Yiiksek korumali bir alan i¢inde kullamm ve depolama; Srnegin, yukarida II. Swnif i¢in
tanimlandig1 gibi bir korumali alana ek olarak, girigi giivenirlikleri belirlenmis kisilere
sinrlandimilmis ve uygun miidahale kuvvetleriyle yakin irtibat iginde olan koruma
gorevlilerince siirckli gozlem altinda tutulan alan. Bu konuda alinan 6zel tedbirlerin amaci,



sozkonusu maddeler ile ilgili olarak gelebilecek bir saldirty1, yetkisiz girigleri veya maddelerin
yetkisiz olarak almmasini tespit etmek ve Snlemek olmahdir.

Tasima, yukarida II. ve III. Sumf maddeler igin tayin edilmis olan 6zel tedbirlere ek olarak,
tagima aracina eglik eden koruma gorevlilerinin siirekli gézlemi altinda ve uygun miidahale
kuvvetleriyle yakin iletigimi saglayacak kosullarda yapilir.

6. Tedarikgiler, alicilardan koruma seviyelerinin yeterli diizeyde karsilanmasmin temin
edilmesi sorumlulugunu ve korunan malzemelerin yetkisiz kullanimi veya iglenmesi
durumunda miidahale/kurtarma operasyonlarinin dahili esgiidiimiinii saglama sorumlulugunu
tagtyan kurumlarm veya makamlarm tanumlanmasmu talep etmelidir. Tedarikgiler ve alicilar
ayrica iilke disinda tagima konularinda ve karsilikli menfaat bulunan diger konularda igbirligi
yapmak i¢in ulusal makamlarindan temas noktalar1 atamalidir.,
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EK-7

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 2231(2015) Sayih Karar1 uyarinca séz konusu
karara konu iilkeye ihraci ve transiti yasaklanan madde, malzeme, ekipman ile transferi

yasaklanan teknoloji

NUKLEER CIFT KULLANIM LiSTESI, EKIPMAN, MALZEME, YAZILIM VE
ILGILI TEKNOLOJI LiSTESI

Not: Bu Ekte Uluslararasi Birimler Sistemi (SI) kullanilmigtir. Her durumda SI
birimlerinde tanimlanan fiziksel miktar, 6nerilen resmi kontrol degeri olarak kabul
edilmelidir. Bununla birlikte, bazi takim tezgdhi parametreleri SI olmayan

geleneksel birimlerinde gosterilmigtir.

Bu Ek'te yaygin olarak kullanilan kisaltmalar (ve boyutlart belirten dnekleri) asagidaki:

gibidir:

KISALTMALAR

A- amper

Bq bekerel

Ci kiiri

cm santimetre

dB desibel

dBm 1 miliwat cinsinden desibel
cm2 santimetrekare
em3 santimetrekiip

0 derece

oC Santigrat derecesi
g gram

GBq gigabekerel

GHz Gigahertz

Go Yercekimi ivmesi (9,80665 m/s2)
GPa gigapascal

Gy gray

h saat

Hz Hertz

J Joule

K Kelvin

keV kilo elektron volt
kg kilogram

kHz kilohertz

kN kilonewton

kPa kilopascal

kV kilovolt

kW kilowatt

K Kelvin
| Litre
m metre

Elektrik akim

Uzunluk

Alan

Hacim

Ag1

Sicakhk

Kiitle

Aktivite (Radyoaktif)

ivme

Basing

Emilmis iyonlagtirici radyasyon
Zaman

Frekans

Eneriji, is, 151

Flektrik enerjisi

Kiitle

Frekans

Kuvvet

Basin¢

Elektrik potansiyeli
Gii¢

Termodinamik sicakhk
Hacim (S1vi)



mA
MeV
MHz

mm
MPa
mPa
MPE

m2
m3
mA
ml
mm
mPa

Miliamper

mega elektron volt Elektrik enerjisi
megahertz

mililitre

milimetre

megapascal Basing
milipascal

izin verilen en biiyiik hata Uzunluk élciisii
metre Uzunluk

metre kare Alan

metre kiip Hacim
miliamper Elektrik akim
mililitre Hacim
milimetre Uzunluk
milipascal Basing
megawatt Giig
Mikrofarad Elektrik sigasi
Mikrometre Uzunluk
mikrosaniye Zaman

Newton Giig

Nanofarad Elektrik sigast
Nanohenry Elektrik indiiktansi
Nanometre Uzunluk
Nanosaniye Zaman

ohm Elektrik direnci
pascal Basing
pikosaniye Zaman
ortalama karekék

dakikada devir sayis1 Agisal hiz
saniye Zaman

agisal saniye Aq1

tesla(s) Manyetik aki yogunlugu

Birlestirilmis Atomik Kiitle Birimi Atomik ya da molekiiler élcekle kiitle

GENEL NOT

Niikleer Tle flgili Cift Kullanimlt Techizat, Malzeme, Yazim ve ilgili Teknoloji
Listesine asagidaki paragraflar uygulanir.

. Listedeki herhangi bir 6enin agiklamasi, yeni veya ikinci el kogullarinda s6zkonusu

ogeyi icerir.

. Listedeki herhangi bir 6genin agiklamasi nitelik veya 6zellik igermiyorsa, o 6genin tiim

gesitlerini icerdigi kabul edilir. Kategori altyazilari yalnizca referans olarak verilmigtir
ve e tammlarinin yorumlanmasini etkilemez.

. Bu kontrollerin amaci, kontrol edilen bilesen ‘veya bilesenler 6genin ana unsuru

oldugunda ve baska amaglar i¢in kaldirilabilir veya kullamlabilir oldugunda, bir veya
daha fazla kontrol edilen bilegen igeren kontrol edilmemis herhangi bir 6genin (bitkiler
dahil) transferiyle etkisiz kinmamalidir.



Not: Kontrollii bilesenin veya bilegenlerin ana unsur olarak kabul edilip edilmeyecegine
karar verirken, htikiimetler miktar, deger ve teknolojik know-how faktorlerini ve kontrol
edilen bileseni veya bilesenleri ana unsur olarak olusturabilecek diger 6zel kosullari
dikkate almalidir.

. Bu kontrollerin amaci, bilesen parcalarin transferiyle etkisiz kihnmamasidir. Her

hiikiimet, bu amaca ulasmak i¢in elinden geleni yapacak ve tiim tedarikgiler tarafindan
kullamlabilecek bilesen pargalar igin uygulanabilir bir tanim aramaya devam edecektir.

TEKNOLOJi KONTROLU

“Teknoloji” transferi Rehber lkelere gore ve Ek'in her bolimiinde agiklandigi gibi
kontrol edilir. Ek'teki herhangi bir maddeyle dogrudan iligkili olan “teknoloji”, ulusal
mevzuatin izin verdigi dlgiide, maddenin kendisi kadar bilyiik 6lgiide inceleme ve
kontrole tabi olacaktir. Herhangi bir Ek §genin ihracat i¢in onaylanmasi, aym son
kullaniciya, dgenin kurulumu, isletimi, bakimi ve onarimi igin gereken minimum
“teknoloji”nin ihracatina da izin verir.

Not: “Teknoloji” transferine iligkin kontroller “kamusal alan” veya “temel bilimsel
aragtirmalar” i¢in gecerli degildir.

GENEL YAZILIM NOTU

“Yazilim” aktarimi, Rehber Ilkelere gore ve Ek'te agiklandigi gibi kontrol edilir.
Herhangi bir ek 63esinin ihracimin kabul edilmesiyle, sézkonusu 6genin kurulumu,
calistirllmasi, bakim ve tamir edilmesi icin gerekli olan ve kaynak kodunu
kapsamayan asgari “yazihmimn” da aym kullaniciya ihracina ya da transferine
izin verilir.

Not: Genel Yazihm Notu, daha once yasal olarak ihra¢ edilen oZelerin
kapasitesinin ve/veya performansmin baska bir sekilde giiclendirilememesi
sartiyla, kaynak kodunu igermeyen ve sadece bu 6gelerin kusurlarimn giderilmesi
(hata diizeltme) amacina matuf “yazihm” ihracina da izin verir.

Not: “Yazihim” aktarimlari tizerindeki kontroller asagidaki tiirden “yazilim” igin gegetli

degildir:

1.

2.

Genel olarak:

a) Perakende satis noktalarinda kisitlama olmaksizin stoktan satilan; ve

b) Tedarikgiden daha fazla destek almaksizin kullamci tarafindan kuralum igin
tasarlanmig olan

Veya

“Kamusal alanda”.

TANIMLAR



“Isabetlilik” --
Genellikle kabul edilen standart veya gergek degerden belirtilen degerin maksimum
veya pozitif sapmasi olarak tantmlanan yanhghk olarak 5lgiiliir.

“Agisal konum sapmasi”--
Agisal konum ile tablonun i§ pargasi montaji baslangig pozisyonundan ¢ikarildiktan
sonra gergek, ¢ok hassas bir gekilde dl¢iilen ag1sal konum arasindaki maksimum fark.

“Temel bilimsel aragtirma” --
Temel olarak fenomenlerin ve gozlemlenebilir gergeklerin temel ilkeleri hakkinda yeni
bir bilgi edinmek icin yapilan, esasen belirli bir pratik amag veya hedefe yonelik
olmayan deneysel veya teorik ¢alismalar.

“Kontur kontroli” --
Bir sonraki gerekli konumu ve o konuma gerekli besleme hizlarint belirten talimatlara
uygun olarak galigan iki veya daha fazla “sayisal kontrollii” hareket. Bu besleme hizlan,
arzu edilen bir konturun iiretilmesi igin birbirine gre degisir. (tadil edilmis sekliyle Ref.
ISO 2806-1980)

“Gelistirme” --
“liretimden” Gneeki tiim agamalarla ilgilidir, 5regin:

tasarim

tasarim aragtirmasi

tasarim analizi

tasarim kavramlari

prototiplerin montaji ve test edilmeleri
pilot tiretim semalar1

tasarim verisi

tasarim verilerinin bir iiriine doniigtiirilmesi siireci
konfigiirasyon tasarimi

entegrasyon tasarimi

planlar

“Lifli veya filamanli malzemeler” —
"Monofilamentler", "iplikler", "fitiller", "¢ekme" veya "bantlar" anlamma gelir.

ONEMLI NOT:

1. “Filament” veya “monofilament” --
genellikle birkag pm ¢apimda lifin en kiigiik artimidir.

3. “Fitil”
yaklagik olarak paralel “liflerden” olugan bir demettir (tipik olarak 12-
120).
4, “Strand” -~

yaklagik paralel olarak diizenlenmis bir “filament” demetidir (tipik olarak 200'iin tizerinde).
5. “Bant” —



genellikle regine ile dnceden emprenye edilmis, gegmeli veya tek yonlii
“filamanlar”, “iplikler”, “fitiller”, “gekme” veya “iplikler” vb.
6. “Cekme” —
genellikle yaklasik olarak paralel olan bir “filament” demetidir.
7. “Iplik” -
biikiilmiis bir “iplik¢ik™ demetidir.

“Filament” -
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakiniz.

“Kamusal alanda” -
“Kamusal alanda”, burada uygulandigi sekliyle, daha fazla yayilmas: iizerine
herhangi bir kisitlama olmaksizin kullanima sunulan "teknoloji" veya "yazilim"
anlamina gelir. (Telif hakki kisitlamalart, “teknoloji” veya “yazilim”in “kamusal
alanda” olmasini engellemez.)

“Dogrusallik” -
(Genellikle nonlineerlik agisindan 5lgiiliir), maksimum sapmalari esitleyecek ve
en aza indirgeyecek sekilde konumlandirilmis diiz bir gizgiden, gergek ya da
negatif, gercek Slgegin (list ve alt Slgek okumalarmin ortalamast) maksimum
sapmasidur.

“QOlgiim belirsizligi” -
Ciktt degeri gevresinde hangi aralikta dlgiilebilir degiskenin dogru degerini
belirten karakteristik parametre% 95 giiven diizeyindedir. Diizeltilmemis
sistematik sapmalari, diizeltilmemis geri tepmeyi ve rastgele sapmalart igerir.

“Mikroprogram” -
Ozel bir depolamada tutulan bir dizi temel talimat, yiriitiilmesi referans
talimatinin bir talimat kaydina sokulmasiyla baglatilir.

“Monofilament” -
“Lifli veya filamanl malzemeler” e bakiniz.

"Sayisal kontrol" -
Genellikle islem devam ederken tanitilan sayisal verileri kullanan bir aygit
tarafindan gergeklestirilen bir iglemin otomatik denetimi. (Ref. ISO 2382)
"Konumlandirma isabetliligi" --
“sayisal olarak kontrol edilen” takim tezgahlarinm, asagidaki gereksinimlerle
baglantili olarak Madde 1.B.2'ye uygun olarak belirlenmesi ve sunulmasi
gerekir:

(a) Test kosullar1 (ISO 230/2 (1988), paragraf 3):

0)) Olgiimlerden once ve sirasinda 12 saat boyunca, takim tezgdhi ve
dogruluk dlgiim teghizati ayn1 ortam sicaklifinda tutulacaktir. On 6lgtim siiresi
boyunca, makinenin kizaklari, dogruluk Slgiimleri sirasinda dongii yapacaklari
sekilde siirekli olarak ayni sekilde cevrilecektir;



) Makine, makine ile birlikte ihrag edilecek herhangi bir mekanik,

elektronik veya yazihm telafisi ile donatiimalidir;

3) Olgiimler igin 5lgiim ekipmaninin isabetliligi, beklenen takim tezgaht

hassasiyetinden en az dort kat daha isabetli olmalidir;

4 Siirgiilii tahrikler i¢in gii¢ kaynag1 asagidaki gibi olacaktir:
(i) Hat voltaji degisimi nominal voltajmn + % 10'undan fazla olmamalidr;
(i) Frekans degisimi normal frekansin + 2 Hz degerinden fazla olamaz;
(iii) Cikislara veya kesintili hizmete izin verilmez.

(b) Test Programi (paragraf 4):

(1)  Olgiim swasmnda ilerleme hiz: (kizaklarin hizi) hizli travers orani
olmalidir;
NOT: Optik kalitede yiizeyler iireten takim tezgahlarinda ilerleme iz
dakikada 50 mm'ye esit veya daha az olmalidir;
(2)  Olgiimler, hedef konuma her hareket igin baglangic pozisyonuna
donmeden ~ eksen hareketinin bir simirindan digerine kademeli olarak
yapilacaktir;
(3) Olgiilmeyen eksenler, bir eksenin testi sirasinda hareketin ortasinda tutulur.
(¢) Test sonuglarmin sunumu (paragraf 2):
Olgiimlerin sonuglari sunlar1 icermelidir:
(1) “konumlandirma isabetliligi” (A) ve

(2) Ortalama ters hata (B).
“Uretim” —
agagidaki gibi tiim iiretim asamalarini ifade eder:

*  ingaat
¢ lretim miihendisligi
*  imalat
*  entegrasyon
*  montaj
*  denetim

*  testyapma
»  kalite giivencesi

“Program” -
Bir clektronik bilgisayar tarafindan gahstirilabilir bir formdaki bir islemi
gergeklestirmek ya da doniistiirmek igin bir talimat dizisi.

"Coziniirlik" --
Bir 6lgiim cihazmnin en az artigs; dijital cihazlarda en az nemli olan bit.
(Ref. ANSI B-89.1.12)

“Fitil” -
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakiniz.

“Yazilim” -
Herhangi bir somut ifade ortamina sabitlenmis bir veya daha fazla “programin”
veya “mikroprogram™m bir koleksiyonu.

"Iplik” .



“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakiniz.

“Bant” -
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakiniz.

"Teknik yardim" --
“Teknik yardim” su sekillerde olabilir: ogretim, beceriler, efitim, calisma
bilgisi, danigmanlik hizmetleri.
Not: “Teknik yardim”, “teknik verilerin” aktariimasin igerebilir.

"Teknik veri" --
“Teknik veriler”, diger ortamlara veya disk, teyp, salt okunur bellekler gibi
aygitlara yazilan veya kaydedilen taslaklar, planlar, diyagramlar, modeller,
formiiller, mithendislik tasarimlari ve teknik dzellikleri, el kitaplar ve talimatlar
gibi gekillerde olabilir.

“Teknoloji” -
Listede yer alan herhangi bir 8genin “geligtirilmesi”, “tiretimi” veya “kullanm”
icin gereken 6zel bilgiler anlamma gelir. Bu bilgiler “teknik veriler” veya
“teknik yardim” geklinde olabilir.

“Cekme” -
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakiniz.

“Kullanim” -
Calistirma, kurulum (yerinde kurulum dahil), bakim (kontrol), onarim, revizyon
ve yenileme.

czip]ikas .
“Lifli veya filamanli malzemeler” e bakiniz.
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ENDUSTRIYEL TECHIZAT

LA

TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER

LAl Asagidaki Ozelliklerin hepsine birden sahip yiksek yogunluklu
(kursunlu cam veya diger) “radyasyondan korunma pencereleri” ile bunlar icin
Ozel olarak tasarimlanmig cergeveler:

a.  “soguk alan™1 0,09 m2’den daha biiyiik,
b.  yogunlugu 3 g/cm3’den daha fazla, ve
¢.  kalmhg 100 mm veya daha fazla.

Teknik not: 1A.la'da bahsedilen “soguk alan” ierimi, tasarm
uygulamalarinda en diisiik diizeydeki radyasyona maruz kalan pencere goriis
alamdur.

1.A.2. Fonksiyonlarini kaybetmeksizin 5x104 Gy (silikon) ve daha yiiksek
radyasyon dozuna dayanabilecek gekilde 6zel olarak tasarimlanmis veya bu
sekilde simflandirilmi radyasyonla sertlestirilmis TV kameralari veya bunlar
icin lensler

Teknik not: Gy (silikon) terimi, koruyucu zirhlama yapimadan iyonlastirct
radyasyona maruz bwakilan silikon drneginin sogurdugu Jullkg cinsinden
enerjiyi tammliar.

1.A.3. Asagidaki gibi “robotlar”, “manipiilatér uglari” ve kontrol iiniteleri;

a.  Asafidaki ozelliklerin herhangi birine sahip “robotlar” veya
“manipiilator uglare”:

1. Yiiksek patlayicilar: tutma tagima islerinde kullanilmak iizere ulusal
givenlik standartlarma (6rn. yiiksek patlayictlar igin elektriksel kod
smiflandirmasina) uyacak sekilde &zel olarak tasarimlanmus olanlar veya
2. Fonksiyonlarini kaybetmeksizin 5x104 Gy (silikon) ve daha yiiksek
toplam radyasyon dozuna dayanacak sekilde 6zel olarak tasarrmlanmig
veya bu sekilde siniflandirilmis olanlar.

Teknik not:Gy (silikon) terimi, koruyucu zwrhlama yapimadan iyonlastic:
radyasyona maruz birakilan silikon orneginin sogurdugu Jul/kg cinsinden
enerjiyi tammlar.

b. 1.LA3.a maddesinde tanimlanan “robotlar” veya

“manipiilatoruglar’”ndanherhangi biri icin 6zel olarak tasarimlanmig Kontrol
tiniteleri.

Not: 1.A.3. maddesi, niikleer di1 endiistriyel uygulamalar (otomobil boyamada
kullanilanlar vb.) igin 6zel olarak tasarimlanmis “robot”lart kapsamaz.

Teknik not: 1. “Robotlar”



1.4.3. maddesinde gegen “ vobot” terimi, siivekli bir hat boyunca veya noktadan
noktaya tiriinden olabilen, algilayict kullanabilen ve asagidaki ozelliklerin
hepsine birden sahip olan bir manipiilasyon mekanizmasidir.

(a) Cok fonksiyonlu,

(b) Malzeme, parga, alet veya ézel cihazlary ii¢ boyutlu uzayda degisken
hareketlerle konumlandirabilen veya yonlendirebilen,

(¢) Uc veya daha fazla kapali veya agik dongiilii, step motorlart da
icerebilen servo-aygitlara sahip olan,

(d) Mekanik midahale olmaksizin,  egit/uygula metodu veya
programlanabilir mantiksal kontrol da dahil elektronik bilgisayar
aracthgyla “kullamict tarafindan programlanabiliv olma” Ozelligine
sahip olan.

Onemli Not.1: Yukarida adi gecen “algilayicilar”, ¢iktisi bir kontrol birimi
farafindan  kullamilabilen sinyallere doniistiviildiikten sonra “program”
iiretebilen veya programlanmis komutlar veya sayisal “program” verilerini
degistirebilen, fiziksel bir olguyu saptayan cihazlardw. Bunlar makine goriisli,
dokunma duyarly, kizlétesi veya akustik goriintii alma ozelligi olanlar ile
pozisyon dlgen veya optik ya da akustik yontemle uzaklik Glgen veya kuvvet veya
tork dlgebilen “algilayicilart” icermektedir.

Onemli Not.2: Yukarida gegen “kullamci farafindan programlanabilir olma”
deyimi,

(a) Kablolarda veya baglantilarinda fiziksel bir degisiklik veya,

(b) Parametre girigi de ddhil olmak iizere fonksiyon kontrollerini
ayarlamak

disinda, kullamicimin program eklemesine, modifiye etmesine veya
degistirmesine imkdn saglayan anlamina gelmektedir.

Onemli Not.3: Yukaridaki tavum asagidaki cihazlary igermez:

(a) Sadece elle veya teleoperatirle kontrol edilebilen manipiilasyon
mekanizmalari,

(b) Mekanik olarak sabitlenmig programli hareketlere gore calisan
hareket kabiliveti sl ve sabit manipiilasyon mekanizmalart. Bu
“program” mekanik olarak pin ve kam gibi sabit durdurucularla
swrlandiidmistr. Hareketler serisi ve yol veya agilarin secimi degisken
ya da mekanik, elektrik veya elektronik yontemlerle degistirilebilme
ozelligine sahip degildir.

(c) Mekanik olarak sabitlenmis programl hareketlere gire ¢aligan ve
mekanik  olarak kontrol edilebilen hareket kabiliyeti degisken



maniptilasyon mekanizmalar:. Bu “program” mekanik olarak pin ve kam
gibi sabit ama ayarlanabiliv  dwrdurucularla  siwrlandirimisnr.,
Hareketler serisi ve yol veya agilarin segimi belirli bir program sablonu
icinde degiskendir. Bir veya daha fazla hareketli eksende program
sablonunun degistirilmesi (Grmnegin pinlerin degismesi veya kamlarin
karsilikly degisimi) sadece mekanik islemlerle yapilir.

(d) Mekanik olarak sabitlenmis programli hareketlere gore calisan
servo-olmayan kontrollii ve hareket kabiliveti degisken manipiilasyon
mekanizmalar.. Bu “program” degisken olmasina karsin siire¢ sadece
mekanik olarak sabitlenmis elektrikli ikili aygutlar veya ayarlanabilir
durduruculardan ikili sinyal gelmesi ile devam edebilir.

(e) Dikey depolama birimlerinin timlesik bir par¢as: olarak imal edilmis
ve depolama veya geri alma igin birimlerin icerigine ulasacak sekilde
tasarumlanmis  kartezyen koordinatl manipilator sistemler olarak
tammlanan istifleyici vingler.

2. “Manipiilator uglar™

1.A4.3. maddesinde gegen “manipiilator uclart”  tutucular, “aktif” isleme
initeleri” ve “robot”un manipiilator kolunun sonundaki ana tablaya
tutturulmus diger aletleri kapsar.

Onemli Not: Burada gegen “aktif isleme iiniteleri”, is par¢aswun algilanmasini,
hareket ettirilmesini veya islem enerjisi verilmesini saglayan cihazlardr.

1.A.4. Radyokimyasal ayirma islemlerinde veya sicak hiicrelerde uzaktan
hareket saflamak amaciyla kullamlabilen ve asagidaki 6zelliklerden herhangi
birine sahip uzaktan kumandali manipiilatsrler:

a. Duvar iginden galigabilenler arasindan 0,6 m veya daha fazla
kalinliktaki sicak hiicre duvarma girebilme kabiliyeti olanlar veya

b. Duvar lizerinden galisabilenler arasindan 0,6 m veya daha fazla
kalinliktaki sicak hiicre duvari iizerinden kopriileme yapabilme kabiliyeti
olanlar.

Teknik not: Uzaktan kumandali manipiilatorler, insan-operator hareketlerini
uzaktan operasyon koluna ve terminal fikstiiriine dowiistiirmeyi saglarlar.

1.B. TEST VE URETIM TECHIZATI

1.B.1. Akis bigimlendirme makineleri, akis bigimlendirme ozelligine sahip

doniis bigimlendirme makineleri ve mandreller
a. Asagida belirtilen 6zelliklerin hepsine birden sahip olan makineler:
1. Ug: veya daha fazla merdanesi olanlar (aktif veya kilavuz olarak) ve
2. Imalatginin teknik sartnamesine gore, “sayisal kontrol” iiniteleri veya
bilgisayar kontrolii eklenebilenler
b. 75-400 mm arasinda i¢ ¢apa sahip silindirik rotor yapmak ig¢in
tasarimlanmus, rotor gekillendirici mandreller.



Not: 1.B.l.a maddesi, sadece bir merdanesi metal deformasyonu igin
tasarimlanmig ve mandreli destekleyici fakat deformasyon islemine dogrudan
katilmayan iki yardime1 merdanesi olan makineleri igerir.
1.B.2. Metal, seramik veya kompozit malzemeleri kesme ve talash islemede
kullanilan, imalatginin teknik sartnamesine gore, iki ya da daha fazla eksende
eszamanlt kontur kontrolii yapan elektronik cihazlar eklenebilen asagidaki gibi
makine tezgahlari ve bunlarin herhangi bir birlesimi:
Onemli Not: Tlgili yazilim tarafindan kontrol edilen “sayisal kontrol” iiniteleri
i¢in 1.D.3. maddesine bakiniz.
a. 35 mm’den daha biiyiik ¢aplar isleyebilme 6zelligine sahip olan, her
tirli  diizeltme dahil herhangi bir dogrusal eksende (genel
konumlandirma) “konumlanduma duyarlilig’” ISO 230/2 (1988)
uyarinca 6 mm’den daha az olanmakine tezgahlari.

Not: 1.B.2.a. maddesi, maksimum g¢ubuk ¢ap1 42 mm veya daha az olmak ve
ayna baglanabilme 6zelligi olmamak kosuluyla sadece ¢ubuk besleyerek iglem
yapan bar makinelerini (Swissturn) kontrol etmez. Makineler ¢ap1 42 mm’den
az olan is pargalan i¢in delme ve/veya frezeleme kapasitesine sahip olabilirler.
b. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip freze tezgahlari:
1. Her tiirli diizeltme dahil herhangi bir dogrusal eksende (genel
konumlandirma) “konumlandirma isabetliligi” [SO 230/2 (1988)
uyarinca 6um’den daha az olan,

2. Iki ya da daha fazla konturlama dénme eksenine sahip olan veya

3. Kontur kontrolii yapmak i¢gin eszamanh koordine edilebilen 5 veya
daha fazla ekseni olan.

Not: 1.B.2.b. maddesi asagidaki dzelliklerin ikisine birden sahip olan freze
tezgihlarini kapsamaz.

1. X ekseni boyunca 2 m’den fazla hareket edebilenler ve

2. X ekseni iizerinde genel “konumlandirma disabetliligi” ISO 230/2
(1988) uyarinca 30pm’den daha fazla olanlar.

¢ Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip taglama tezgahlar1:

1. Her tiirlii diizeltme dahil herhangi bir dogrusal eksende (genel
konumlandirma) “konumlandirma isabetliligi” ISO 230/2 (1988)
uyarinca 4 pm’den daha az olanlar,

2. ikiya da daha fazla konturlama dénme eksenine sahip olanlar veya

3. Kontur kontrolii yapmak igin eszamanh koordine edilebilen 5 veya
daha fazla ekseni olanlar.

Not: 1.B.2.c. maddesi asagidaki taglama tezgahlarini kontrol etmez.



1. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan silindirik dss, i¢, i¢ dis
taglama makineleri:

a. Uzunlufu veya dis c¢api maksimum 150 mm olan pargalar
isleyebilmekle sinirlandirilmis olanlar ve

b. Eksenleri x, z ve ¢ ile sinirlandirilmis olanlar.

2. Genel konumlandirma dogrulugu/isabetliligi 4 pm’den daha az olan
ve z ekseni veya w ekseni olmayan jig taslama makinalan.
Konumlandirma isabetliligi ISO 230/2 (1988)’e goredir.

d. Tel olmayan tipte Elektriksel Bosaltma Makineleri (EDM,
ElectricalDischarge Machine)

Not: 1. Belirtilen “konumlandirma isabetliligi” seviyeleri ISO 230/2 (1988)’e
veya her bir tezgahi test etmek yerine varsa her bir tezgah modeli i¢in kullanilan
ulusal esdeger standarda gore yapilan 6lgiimlere dayanarak asagidaki
prosediirler uyarinca tiiretilir.

Belirtilen “konumlandirma isabetliligi” seviyelerini hesaplamak igin:
a. Incelenmek iizere bir modelden 5 tane makine segilir.
b. Makinelerin dogrusal eksen kesinligi [SO 230/2 (1988)e gore olgilliir.
¢. Her makinenin her ekseni i¢in kesinlik degerleri (A) hesaplanir.
Hesaplama metodu ISO 230/2 (1988) standardinda verilmektedir.
d. Her eksen icin ortalama kesinlik degeri belitlenir. Bu ortalama deger
modelin her bir ekseni igin (Ax, Ay, ...) “konumlandirma isabetliligi”
olacaktir.
e. 1.B.2. maddesi her bir dogrusal eksene kargilik geldigi i¢in, ne kadar
dorusal eksen varsa o kadar “konumlandirma isabetliligi® degeri
olacaktir.
f 1.B.2.a, 1.B.2.b. veya 1.B.2.c. maddelerinin kapsamadigi makine
tezgahlarimin herhangi bir ekseni, ISO 230/2 (1988)’¢ uyarinca, frezeler
igin 6mm veya daha az veya torna tezgahlar1 igin 8mm veya daha az
belirtilmis “konumlandirma isabetligine” sahipse, iiretici her 18 ayda bir
isabetlilik seviyesini yeniden beyan etmek zorundadir.

Not 2. 1.B.2. maddesi asagidaki pargalari iglemekle simirlandirilmis 6zel amagl
makine takimlarini kapsamaz:

Disliler,

Krank milleri veya kam milleri,
Aletler veya kesiciler,

Cekme burgulari.

aoc op

Teknik not:



1. Eksenler Uluslararasi Standard ISO 841 uyarinca, “Sayisal Kontrol
Makineleri- Eksen ve Hareket Terminolojisi’ne gire adlandwilacaktir.
2. Ikincil paralel konturlama eksenleri toplam konturlama eksenleri
arasinda sayimazlar. (Grn. yatay delik islemede w ekseni veya merkez
ekseni ana dénme eksenine paralel olan ikincil donme ekseni)
3. Donme eksenlerinin 360 derece donme zorunlulugu yoktur. Dénme
ekseni bir dogrusal cihaz tarafindan isletilebilir. (Grn. vida veya krameyer
disli)
4. 1.B.2. icin, “kontur kontrolii” igin eszamanii koordine edilebilen eksen
sayisi, isleme sirasinda parga ile alet arasinda bir eksen boyunca veya
etrafinda  gergeklesen  eszamanli  ve  baglantili  hareketlerin
gerceklestirilebildigi eksen sayisidir. Bu eksenler, makinenin ¢aligmast
esnasinda, makinede diger bir eksen boyunca veya etrafinda bagil
hareketlerin gerceklestirildigi eksenleri icermez. Ornegin,

a.  Taslama tezgahlarinun bileme sistemleri,

b.  Ayriayriis pargalarimn yerlestirilmesi igin tasarimlanmis paralel

donme eksenleri,

c. Aym is parcasuun farkly uclarimdan aynaya baglanmasim

saglamak igin tasarimlanmg ortak dogrultulu donme eksenleri.
5. Torna, freze veya taglama dzelliklerinden en az ikisine sahip olan is
tezgdhlarinda (6rnegin freze dzelligine sahip torna makinesi), her dzellik
kendi tirime gore, 1B2a 1B2b. ve I1B2c wuyarmca
degerlendirilmelidir.
6. 1.B.2.b.3 ve 1.B.2.c.3 maddeleri, hichiri donme ekseni olmayan 5 veya
daha fazla eksenli paralel dogrusal kinematik tasarima dayall
(6rn. hexapod ) makineleri kapsar.

1.B.3. Asagidaki boyut kontrol makineleri, aletleri veya sistemleri:

a. Asagidaki ozelliklerin  her ikisine birden sahip bilgisayar veya
sayisal kontrollii koordinat olgiim makineleri
(CoordinateMeasuringMachines-CMM)

1. Sadece iki eksenli olan veISO 10360-2(2009) standardina gére test edilmis
olan, ii¢ boyutlu (volumetrik) maksimum kabul edilebilir uzunluk Sl¢iim
hatasi, makinenin isletim arali1 igindeki herhangi bir noktada EOx MPE, EQy
MPE veya E0z MPE nin herhangi bir kombinasyonu olarak tanimlanmus,
(1,7+L/800) pm’ye egit veya daha az (daha iyi) olan koordinat 8ig¢iim
makinalari (L, mm cinsinden 6l¢iilmiis uzunluktur) veya

2. Ug veya daha fazla ekseni bulunan,ISO 10360-2(2009) standardina gore test
edilmis olan ve {i¢ boyutlu (volumetrik) maksimum uzunluk dl¢iim hatast,
makinenin isletim aralif igindeki herhangi bir noktada (E0, MPE (1.7 +
L/800) um’ye esit veya daha az olan.

Teknik Not: Uretici tarafindan 1SO 10360-2 (2009) uyarinca belirtilen
CMMnin en dogru konfigiirasyonunun E0, MPE'si (6rn. Asagidakilerin en iyisi:



prob, prob ucu uzunlugu, hareket parametreleri, ortam) ve tim mevcut
denklestirmeler 1.7 + L/ 800 um egigi ile karsilagtrimalidir.
b. Asagida yer alan “dogrusal yer degistirme” 6lgiim aletleri:
1. 0,2 mm’ye kadar olan 6lgme araliginda “¢dziiniirligii” 0,2 pm’ye esit veya
daha az temassiz 6lgme sistemleri,
2. Asafidaki oOzelliklerin her ikisine birden sahip olan dogrusal degisken
diferansiyel déniistiiriicti (LVDT) sistemler:
a. 1. 5 mm’den daha fazla olan 6lgme araligindaki LVDTler igin, 0°dan
tam Slgme araligakadar “dogrusalligr’” % 0,1’ esit veya daha az olan;
veya
2.5 mm’ye kadar olan 6l¢me aralifindaki LVDTler igin, 0°dan 5 mm’ye
kadar olan 6lgme araliginda “dogrusalligi” % 0,1’e esit veya daha az olan;
b. & 1 K’lik standart test oda sicakliginda sapmast giinde % 0,1 esit veya
daha iyi (daha az) olan.
3. Asagidaki dzelliklerin her ikisine birden sahip olan lgme sistemleri:
a. Lazer iceren ve
b. Standart sicaklik ve standart basingta, + 1 K sicaklik araligs iginde, en
az 12 saat ¢aligma siiresince
1. Tam 6lgekte 0,1 pm veya daha iyi “goziiniirliigi® ve
2. (0,2+L/2000) pm’ye esit veya daha az “Slgme belirsizligi”ni
koruyan (L, mm cinsinden 6l¢iilmiis uzunluktur);
Not: 1.B.3.b.3. maddesi, makine takimlar1, boyut kontrol makineleri ve benzeri
ekipmanlardaki kayma hareketinden dogan hatalar1 Slgen lazer kullanan ve
kapali veya agik dongii geri beslemesi olmayan interferometre olgtim
sistemlerini kapsamaz.
Teknik _Not: 1.B.3.b. maddesinde gegen “dogrusal yer degistirme” terimi,
olgiim probu ile Glgiilen nesne arasindaki mesafe degisimini tammlar.
¢. “Agisal pozisyon sapmasi” 0,00025°ye esit veya daha iyi (daha az) olan
agisalyer degistirme 6lgiim aletleri;
Not: 1.B.3.c. maddesi, bir aynanin agisal hareketini saptayan dogrusallastiriimis
(lazer 15181 gibi) 151k kullanan oto-kolimatorler tiiriinden optik aletleri kapsamaz.
d. Asagidaki 6zelliklerden her ikisine birden sahip olan, yar1 kabuklarin
eszamanl dogrusal agisal tespitini yapan sistemler;
1. Herhangi bir dogrusal eksen boyunca “8lgme belirsizligi” her 5 mm igin
3.5 pm’ye esit veya daha az olan ve
2. “Agisal pozisyon sapmasi” 0,02°’ye esit veya daha az olan.
Notlar: 1. 1.B.3. maddesi, 6lgme makinesi fonksiyonu igin tanimlanmig
kriterlere uyan veya bu kriteri agmak kosuluyla, dlgme makinesi olarak
kullanilan 1.B.2. ile belirtilenler haricinde makine takimlarini igermektedir.
2. 1.B.3. maddesinde tamimlanan makineler, isletme aralii icerisinde
herhangi bir konumda tanimlanan smir degeri agiyorlarsa kontrole
tabidirler.
Teknik not: Bu maddedeki biitiin slcim degerlerinin parametreleri toplam
band: degil, arti/eksi aralig temsileder.




1.B.4. Atmosfer kontrollii (vakum veya soygaz) endiiksiyon firinlari ve
bunlarm gii¢ kaynaklar:
a. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip firmlar:
1. 1.123 K (850 °C)’den daha yiiksek sicakliklarda ¢alisabilen,
2. Endiksiyon bobini 600 mm veya daha kiigiik ¢apa sahip olan ve
3. 5kW veya daha yiiksek gii¢ girisi igin tasarimlanmis olan.
Not; 1.B.4.a. maddesi yari iletken plakalari islemek icin tasarimlanmus fitinlars
kapsamaz. ,
b. 1.B.4.2 maddesinde tanimlanan ocaklar igin 6zel olarak tasarimlanmis,
5kW veya daha yiiksek gii¢ ¢ikigt veren gii¢ kaynaklari.
1.B.5. “izostatik/Esbasi¢lipresler” ve bunlarla ilgili ekipmanlar:
a. Asapidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan “esbasingli presler”;
1. 69 MPa veya daha yiiksek maksimum ¢aligma basincina
ulagabilenler ve
2. I¢ ¢apt 152 mm’yi gegen bosluga sahip olanlar.
b. 1.B.5.a. maddesinde  belirtilen “egbasinglt presler” igin o6zel olarak
tasarimlanmig dokme kaliplar, magalar ve kontroller
Teknik notlar:

1. 1.B.5. maddesinde gegen “esbasinglipresler”, kapali bir bosluktaki bir
malzeme dizerinde biitiin yonlerden esit basing uygulayabilmek amaciyla
cesitli ortamlar (gaz, sy, katr par¢aciklar, vb.) yardimiyla kapal bir
boslukia basing saglayabilen ekipmanlardir.

2. 1.B.5. maddesinde gecen bogluk boyutu, ¢alisma sicakhig: ve ¢alisma
basincina ulasilan ve aksesuar par¢alart icermeyen boslugun boyutudur.
Bu boyut, iki bosluktan hangisinin digerinin i¢inde olduguna bagh olarak,
basing odasimn i¢ ¢apr veya yalitilmis firm odasiin i¢ ¢apindan Kiiiik
olandr.

1.B.6. Titresim test sistemleri, techizative bilesenleri:
a. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan elektrodinamik titregim test
sistemleri:
1. Geribesleme veya kapali dongii kontrol teknikleri kullanan ve dijital
kontrol Ginitesi de igeren,
2. 20 Hz ve 2000 Hz araliginda 10 g RMS veya daha yiiksek titregim
kabiliyeti olan ve
3. “Bos tabla” ile dlgiildiigiinde 50 kN veya daha biiyik kuvvet
yaratabilen.
b. 1.B.6.a. maddesinde belirtilen sistemler igin 6zel olarak tasarimlanmus,
titresim testi igin 6zel olarak hazirlanmig yazilum ile birlesik, gergek zaman bant
genisligi 5 kHz’den daha bilyiik olan dijital kontrol {initeleri,



c. 1.B.6.a. maddesinde belirtilen sistemler i¢in kullanilabilen, yiikselticili veya
yiikselticisiz ve “bos tabla” ile Slgiildigiinde 50 kN veya daha bilyiik kuvvetler
olugturabilen titrestirme {initeleri;
d. 1.B.6.a. maddesinde belirtilen sistemler igin kullanilabilen, birden ¢ok
titresim Unitesini, “bos tabla” ile 6lgiildiigiinde yaratabildigi etkin birlesik kuvvet
50 kN veya daha fazlasina ulagabilen tek bir titregim sisteminde birlestirmek igin
tasarimlanan test parcasi destek yapilari ve elektronik iiniteler.
Teknik not: 1.B.6. maddesinde gegen “bos tabla”, sabitleyici veya tutucular:
bulunmayan diiz tabla veya yiizeylerdir.
1.B.7. Vakum veya atmosfer kontrollii diger metaliirjik ergitme ve dokiim
firmlari ile bunlara iligkin ekipmanlar:
a. Asapidaki 6zelliklerin her ikisine birden sahip olan ark yeniden ergitme, ark
eritme ve dokiim firinlari;
1. Kullanlabilir elektrot kapasiteleri 1.000 cm? ve 20.000 cm? arasmda
olan ve
2. 1.973 K (1.700°Cy’nin iizerindeki erime sicaklhiklarinda
caligabilenler;
b. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan elektron demeti ergitme
firmlari ile plazma atomizasyon firinlari ve plazma ergitme firmlar;
1. Giicii 50 kW veya daha fazla olan ve
2. 1.473 K (1.200°Cy’nin iizerindeki ergime sicakliklarinda
caligabilenler;
¢. 1.B.7.a. veya 1.B.7.b. maddelerinde tanimlanan firmlar icin 6zel olarak
hazirlanmug bilgisayar kontrol ve izleme sistemleri

d. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan 1.B.7.b maddesinde
tammlanmis firmlar icin ézel olarak tasarlanan plazma torglar::

1. S50kW'dan daha fazla bir giicte cahsan; ve

2. 1473 K (1200 °C)'nin iizerinde ¢ahigabilenler;

e. 1L.B.7.b maddesinde tammlanan 50kW'm iizerinde bir giicte calisan
firmlar icin 6zel olarak tasarlanan elektron demeti tabancalar..”

1.C. MALZEMELER
Yok.

1.D. YAZILIMLAR
LD.1.1.A3, 1B.1, 1.B3, LB, 1.B.6.a, 1.B.6b, 1.B.6.d. veya 1.B.7.
maddelerinde tanimlanan teghizatin kullanimi igin 6zel olarak tasarimlanmig
yazilimlar.
Not: 1.B.3.d. maddesinde tanimlanan sistemler igin &zel olarak tasarimlanmis
olan “yazilimlar’, egzamanh olarak duvar kalmhigt ve kontur 6lgme
“yazilimlar”n1 da kapsar.

1.D.2. 1.B.2. maddesinde tanimlanan teghizatin “gelistirilmesi”, “tiretimi” veya
“kullanimr” i¢in 6zel olarak tasarimlanmis veya geligtirilmig “yazilimlar”,



Not: 1.D.2. maddesi “sayisal kontrol” komut kodlart {ireten parga
programlamast “yazilimmi” kapsamazancak cesitli pargalar islemek igin
techizatin dogrudan kullanimina izin vermez.

1.D.3. Elektronik cihazlarin veya bu cihazlart “kontur kontrolii” igin eszamanl
olarak koordine edilebilen bes veya daha fazla interpolasyon eksenini kontrol
edebilen “sayisal kontrol” iinitesi fonksiyonuna doéniistiirebilen sistemlerin
herhangi bir kombinasyonu i¢in olan “yazilimlar”.

Notlar: 1. “Yazilimlar”, ayn olarak veya herhangi bir “sayisal kontrol”
{initesinin veya elektronik cihazin veya sistemin herhangi bir pargasi olarak ihrag
edilse de ihracat kontroliine tabidir.

2. 1.D.3. maddesi, 1.B.2. maddesinde tanimlanmayan makine tezgahlarini
isleten kontrol iiniteleri veya makine takimlari igin imalatg1 tarafindan 6zel
olarak tasarimlanmig veya gelistirilmis olan “yazilimlar”1 kapsamaz.

LE. TEKNOLOJi

1.E.1. Teknoloji Kontrolleri uyarmnca, 1.A. maddesinden 1.D. maddesine kadar
tammlanmis olan teghizat, malzeme veya yazihmlarm “gelistiriimesi”,
“{iretimi” veya “kullanimr” ile ilgili “teknoloji” kontrole tabidir.

2. MALZEMELER

2.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
2.A.1. Asagidaki gibi sivi aktinit metallere dayaniklt malzemeden yapilmig
maden ergitme potalart:
a. Asagidaki 6zelliklerin her ikisine birden sahip olan maden ergitme potalari
1. Hacmi 150 cm?®(150 ml) ve 8.000 cm’(8 litre) arasinda
olanlar ve
2. Agirlikga saflik oram % 2 veya daha az olacak sekilde asagida
belirtilen malzemelerden herhangi biriyle yapilmis veya kaplanmig
olanlar
a.  Kalsiyum floriir (CaF);
b.  Kalsiyum zirkonat (metazirkonat) (CaZrOs);
c.  Seryum siilfiir (Ce2S3);
d.  Erbiyum oksit (erbia) (Er20s3);
e.  Hafniyum oksit (hafnia) (HfO2);
f.  Magnezyum oksit (MgO);
g Nitriirlenmis niyobyum-titanyum-tungsten alagimi (yaklagik % 50
Nb, % 30 Ti, % 20 W);
h.  Ttriyum oksit (yttria) (Y203); veya
i Zirkonyum oksit (ZrOz);
b.  Asapidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan maden ergitme
potalari;
1. Hacmi 50 cm? (50 ml) ve 2.000 cm® (2 litre) arasda olanlar ve
2. Agihikga saflik oram %99,9 veya daha fazla olan tantaldan yapilmig
veya tantal ile astarlanmig olanlar.



¢.  Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan maden ergitme potalar:
1. Hacmi 50 cm? (50 ml) ve 2.000 cm? (2 litre) arasinda olanlar,
2. Agrlikga saflik orani %98 veya daha fazla olan tantaldan yapilmis veya
tantal ile astarlanmis olanlar; ve
3. Tantal karbiir, nitriir, borit veya bunlarn herhangi bir kombinasyonu ile
kaplanmis olanlar.

2.A.2. Agir su iiretmek veya agir sudan trityum kazanmak igin hidrojen ve su

arasindaki hidrojen izotop degisim reaksiyonunu tegvik amaciyla 6zel olarak

tasarimlanmis veya hazirlanmig platinlenmis katalizérler.

2.A.3. Asagidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip olan tiip formundaki

kompozit yapilar:

a. I¢ ¢ap1 75 — 400 mm arasinda olanlar, ve

b.2.C.7.a maddesinde tamimlanan “lifli veya filamanli” malzemelerden
veya 2.C.7.c. maddesinde tammlanan karbondan tretilmis regine igeren
dokiim malzemelerinden yapilmis olanlar.

2.A.4. Trityumun iiretimi i¢in hedef birlesim ve bilesenler asagidaki gibidir:
a. Niikleer reaktdre eklenmeyi de kapsayan irradyasyon yoluyla trityum
liretimi icin tasarlanan Lityum-6 izotopunda zenginlestirilmis lityum
iceren ya da bundan yapilan hedef birlesimler;

b. 2.A.4.a maddesinde tammlanan hedef birlesimler icin 6zel olarak
tasarlanan bilesenler;

Teknik Not: Trityum iiretimini teminen hedef birlesimler icin ézel olarak
tasarlanan bilesenler, lityum topaklarim, trityum gaz tiipiinii ve bilhassa
kaplamah kihfi icerebilir.

2.B. TEST VE URETIM TECHIZATI
2.B.1. Trityum tesisleri ve bunlarla ilgili teghizat:
a. Trityum tiretme, kazanma, gikarma, konsantre etme veya isleme tesisleri,
b. Trityum tesislerinde kullanilan techizat;
1. 150 W’dan daha yiiksek 1s1 atma kapasitesine sahip olan, 23 K (-
250°C) veya daha disiik sicakliklarda sogutma yapabilen hidrojen veya
helyum sogutma iiniteleri,
2. Saklama ve saflagtirma ortami olarak metal hidriirleri kullanan hidrojen
izotopu saklama ve saflagtirma sistemleri.
2.B.2. Lityum izotop ayirma tesisleri ve bunlarla ilgili ekipmanlar:
DIKKAT: Plazma ayirma islemi (PSP) i¢in bazi lityum izotop ayirma ekipmani
ve bilesenleri de uranyum izotop ayirma igin dogrudan uygulanabilir ve
INFCIRC /254 Béliim 1 (degistirildigi gibi) altinda kontrol edilir.
a. Lityum izotoplarini ayirma tesisleri,
b. Asagida belirtilen lityum amalgami ile lityum izotoplarin1 ayirma
ekipmanlart;
1. Lityum amalgam igin &zel olarak tasarimlanmis stvi sivi degistirme
kolonlari,



2. Ctva veya lityum amalgam pompalar,
3. Lityum amalgam elektroliz hiicreleri,
4. Yopunlastirilmig lityum hidroksit ¢bzeltisi i¢in buharlagtiricilar.
¢. Lityum izotop ayrimi igin ozel olarak tasarlanmis iyon degistirme
sistemleri ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmis bilesen pargalari;
d. Lityum izotop aynmi igin Ozel olarak tasarlanmis kimyasal degisim
sistemleri (tag eterler, kriptandlar veya kement eterler kullanilarak) ve bunlar
i¢in dzel olarak tasarlanmis bilesen pargalar1.
2.C. MALZEMELER
2.C.1. Asagidaki 6zelliklerden her ikisine birden sahip aliiminyum alagimlar:
a. 293 K (20 °C) sicakliktaki son gerilme dayanim kabiliyeti 460 MPa veya
lizeri olan ve
b. Dig ¢ap1 75 mm’den biiyiik tilp seklinde veya kat1 silindirik formda (d6vme
islemi dahil) olanlar.
Teknik _not: 2.C.1.a. maddesinde gegen ‘kabiliyeti” deyimi aliiminyum
alasimlarimn 1sil iglem oncesi ve sonrast hallerini kapsar.
2.C.2. Berilyum metal, agirlikga %50°den fazla berilyum igeren alagimlar,
berilyum bilesikleri, bunlardan yapilmis berilyum mamulleri ile bunlarm atik
veya hurdalari,
Not: 2.C.2. maddesi agagidakileri kapsamaz.
a. X-15m1 makineleri veya sondaj deligi agma cihazlar i¢in metal pencereler,
b. Ozellikle elektronik bilesen pargalari igin tasarimlanmis veya elektronik
devreler i¢in substrat formundaki mamul veya yar1 mamul oksitler,
¢. Ziimriit veya akuamarin formundaki beril (berilyum ve aliiminyum silikati)
2.C.3. Asagidaki 6zelliklerden her ikisine birden sahip bizmut
a. Agirlikca % 99,9 veya daha yiiksek saflikta olan ve
b. Agirhkea 10 ppm (milyon tanede 10 tane)’den daha az giimiis igeren.
2.C.4. Dogal izotopik zenginliginden daha fazla olacak sekilde Bor-10 (1°B)
izotopunca zenginlestirilmig olan clement halindeki bor, bor bilesikleri, bor
igeren karssimlar, bunlardan yapilmis tiriinler, bunlarin atik veya hurdalart.
Not: 2.C.4. maddesinde gegen “bor igeren karigimlar” bor yiikli malzemeleri
de igerir.
Teknik not: Bor-10'un dogal izotopik zenginligi: Agwikca %18,5 (%620
atomik yiizde)
2.C.5. Asagidaki 6zelliklerden her ikisine birden sahip kalsiyum
a. Magnezyum digindaki metalik safsizlik miktart agirlikga 1.000 ppm’den
(milyon tanede 1.000 tane) az olan ve
b. Agirlikga 10 ppm’den (milyon tanede 10 tane) az boron igeren.
2.C.6. Klortrifloriir (CIFs3)
2.C.7. Asagida tamimlanan “lifli veya filamanh malzemeler” ve regine igerikli
dokiim malzemeleri:
a. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olan karbon veya aramidden
yapilmis “lifli veya filamanli malzemeler”:
1. “Ozgiil modiili” 12,7x10°m veya daha fazla olan veya



2. “Ozgiil gerilme dayanim1” 23,5x10* veya daha fazla olan;
Not: 2.C.7.a. maddesi, agirlikga % 0,25 veya daha fazla ester bazli lif yiizey
lyilestirici igeren aramid “lifli veya filamanlimalzemeler”i kapsamaz.
b. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan cam “lifli veya
filamanli malzemeler” :
1. “Ozgiil modiilii” 3,18 x 10°m veya daha biiyiik olanlar ve
2. “Ozgiil gerilme dayanim1” 7,62 x 10* m veya daha biiyiik olanlar;
¢. 2.C.7.a. veya 2.C.7.b. maddesinde tanimlanan karbon veya cam “lifli veya
filamanlimalzemeler”den yapilmis, termoset regine emdirilmis 15 mm veya
daha az genisligi olan siirekli “iplikler”, “fitiller, “kitiklar” veya “seritler”.
Teknik not: Kompozitin matrisini regine sekillendirmektedir.
Teknik notlar:

1. “Ozgiil modiil”, N/m? cinsinden Young’s modiiliinin 296+2K (23£2°C)’de
ve %50+5 bagil nem oramnda Olgilen N/m’ cinsinden dzgiil agwhga
bolimiidiir.
2. “Ozgiil gerilme dayammi”, N/m? cinsinden “son gerilme dayammuimn”
296+2K (23+2°C) de ve %50+5 bagil nem oraninda olgiilen Nim3 cinsinden
ozgiil agirhiga béliimiidiir.
2.C.8.  Hafniyum metali, agirlikga %60°tan fazla hafniyum igeren alagimlar,
agirlikga %60°tan fazla hafniyum igeren bilesikler, bunlardan yapilmis tiriinler
ve bunlarin atik veya hurdalar.
2.C9. Dogal izotopik zenginliginden daha fazla olacak sekilde Lityum-6
izotopunca (SLi) zenginlestirilmig lityum ve zenginlestirilmis lityum igeren
iriinler veya cihazlar: element halindeki lityum, alagimlar, bilesikler, lityum
igeren karigimlar ile bunlarin atik veya hurdalar:.
Not: 2.C.9. maddesi termoluminesansdozimetreleri kapsamaz.
Teknik_not: Lityum-6"mn dogal izotopik zenginligi: Agwhkea %6,5 (%7,5
atomik yiizde)
2.C.10. Asagidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip magnezyum:
a. Kalsiyum digindaki metalik safsizlik miktar1 agirlikga milyon tanede 200
taneden daha az olan ve
b. Agirlikga milyon tanede 10 taneden daha az bor igeren.
2.C.11. 293 K (20°C) sicakhikta 1950MPa veya iizeri “son gerilme dayanimi1”
“kabiliyetinde” olan maryaglama gelikler.
Not: 2.C.11. maddesi, tiim dogrusal ebatlar 75 mm veya daha az olan formlari
kapsamaz.
Teknik not: 2.C.11. maddesinde gegen “kabilivetinde” deyimi maryaslama
celiklerinin 151l islem oncesi veya sonrasi hallerini kapsar.

2.C.12. Radyum-226 (***Ra), Radyum-226 alagimlar1, Radyum-226 bilesikleri,
Radyum-226 igeren karigimlar, bunlardan herhangi birini igeren iiriinler veya
cihazlar.

Not: 2.C.12. maddesi agagidakileri kapsamaz:
a. Tibbi aplikatorler,



b. 0,37 GBq’den (10 milikiiri) az Radyum-226 igeren {iriin veya cihazlar.
2.C.13. Agagidaki dzelliklerden her ikisine birden sahip titanyum alagimlari:
a. 293 K (20°C) sicakhikta 900 MPa veya iizeri son gerilme dayanimi
“kabiliyetinde” olan ve
b.  Discap1 75 mm’den bilyiik olan tiip seklinde veya kat1 silindirik formda
(ddvme islemi dahil) olanlar.
Teknik _not: 2.C.13.maddesinde gecen “kabiliyetinde” deyimi  titanyum
alasimlariin s islem oncesi veya sonrast hallerini kapsar.
2.C.14.  Asapidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip olan
tungsten, tungstenkarbiir ve agihke¢a % 90°dan fazla Tungsten igeren
alasimlar:
a. f¢ gapr 100-300 mm arasinda degisen i¢i bos silindirik simetriye sahip
formlarda olan (silindir segmentler de dahil) ve
b. Kiitlesi 20 kg’dan fazla olanlar.
Not: 2.C.14. maddesi, tartma agwlig1 veya gama 1smni1 kolimatorleri igin 6zel
olarak tasarimlanmis mamulleri kapsamaz.
2.C.15. Agirhkga hafniyum igerigi 1 par¢a hafniyuma 500 parga zitkonyumdan
daha az olan zirkonyum: Zirkonyum metal, agirlik¢a %50°den fazla zirkonyum
iceren alagimlar, bilegikler, bunlardan yapilmis triinler ve bunlarm atik veya
hurdalart.
Not: 2.C.15. maddesi, 0,10 mm veya daha az kalinliktaki folyo formundaki
zirkonyumu kapsamaz. :
2.C.16. Nikel tozu ve gozenekli nikel metal:
Onemli Not: Gaz difiizyon bariyerlerinin iiretimi i¢in 6zel olarak hazirlanan
nikel tozlar1 igin INFCIRC/254/Béliim 1’e (tadil edilmis sekliyle) bakiniz.
a. Asagidaki 6zelliklerden her ikisine birden sahip nikel tozu:
1. Nikel saflig1 agirlikga %99 veya tizeri olan ve
2. ASTM B 330 standardna gore olgiildiigiinde ortalama pargactk boyutu
10 pm’den daha az olanlar.
b. 2.C.16.a. maddesinde tanimlanan malzemeden iretilen gdzenekli nikel
metal.
Not: 2.C.16 maddesi asagidakileri kapsamaz:
a. Filamanh nikel tozlar,
b. Plaka bagina alan1 1.000 cm®’yi gegmeyen tek kat gozenekli nikel metal
plakalar.
Teknik not: 2.C.16.b. maddesinde tammlanan ‘gézenekli metal”, 2.C.16.a.
maddesinde tanimlanan metal malzemenin yapt boyunca birbiri ile baglantili
gozenekler olusturacak sekilde sikistirilip sinterlenmesi yoluyla imal edilir.
2.C.17.  Trityum, trityum bilesikleri, trityum/hidrojen atomu orani
1/1.000°den daha fazla olacak sekilde trityum igeren karigimlar ve bunlari igeren
tirlinler veya cihaziar.
Not: 2.C.17. maddesi, 1,48x10° GBq’den daha az trityum igeren iiriinleri
veya cihazlar1 kapsamaz.



2.C.18. Helyum-3 (*He), Helyum-3 igeren karigimlar ve bunlardan herhangi
birini igeren driinler veya cihazlar.
Not: 2.C.18. maddesi, 1 g’dan daha az Helyum-3 igeren iirtinleri veya cihazlari
kapsamaz.
2.C.19. Alfa-n reaksiyonuna dayanan ndtron kaynaklart yapmak i¢in uygun
radyoniiklitler:
Aktinyum 225 Kiiryum 244 Polonyum 209
Aktinyum 227 Aynstayniyum253 Polonium 210
Kaliforniyum 253 Ayngtayniyum254 Radyum 223
Kiiryum240 Gadolinyum 148 Toryum 227
Kiiryum241 Pliitonyum 236 Toryum 228
Kiiryum?242 Pliitonyum 238 Uranyum 230
Kiiryum243 Polonyum 208 Uranyum 232
Asagidaki hallerde;
a. Element halinde,
b. Kilogram basina 37 GBq veya daha fazla toplam alfa aktivitesine sahip
bilesikler,
¢. Kilogram bagma 37 GBq veya daha fazla toplam alfa aktivitesine sahip
karigimlar,
d.Yukarida tanimlanan formlardaki malzemelerin herhangi birini iceren iiriin
veya cihazlar.
Not: 2.C.19. maddesi, 3.7GBq’den daha az alfa aktivitesi igeren iirlin veya
cihazlari kapsamaz.
2.C.20. Renyum ve agirlik¢a% 90 veya daha fazla renyum igeren alagimlar; ve
agrrlikga% 90 veya daha fazla herhangi bir renyum ve tungsten kombinasyonunu
iceren renyum ve tungsten alagimlar, asagidaki 6zelliklerin her ikisine birden
sahip olanlar:
a. Ig ¢apt 100-300 mm arasinda degisen igi bos silindirik simetriye sahip
formlarda olan (silindir segmentler de dahil) ve
b. Kittlesi 20 kg’dan fazla olanlar.

2.D. YAZILIMLAR
Yok.

2.E. TEKNOLOJI
2.E.1.  Teknoloji kontrolleri uyarnca, 2.A. maddesinden 2.D. maddesine
kadar tammlanmi olan techizat, malzeme veya yazihmlarm “gelistirilmesi”,
“liretimi” veya “kullanim1” ile ilgili olan teknoloji kontrole tabidir.



3. URANYUM iZOTOP AYIRMA TECHIZAT VE BiLESENLERI
(Niikleer Transfer Uyarn Listesinde yer almayanlar)

3.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
3.A.1. Asapidaki 6zelliklerden hepsine birden sahip olan Degisken frekans veya
sabit frekans motor stiriiciisii olarak kullanilabilen frekans degistiricileri veya
jeneratorler:
Onemli Not 1. Gaz santrifiij islemi i¢in 6zel olarak tasarimlanmig veya
hazirlanmis frekans degistiricileri ve jeneratdrler INFCIRC/254/Bolim-1 (tadil
edilmis sekliyle) uyarinca kontrole tabidir.
Onemli Not 2: Asagidaki 6zellikleri kargilamak tizere frekans degistiricilerin
veya jeneratorlerin performansini artrmak veya serbest birakmak igin ozel
olarak tasarlanmis “yazilim” 3.D.2 ve 3.D.3 uyarinca kontrole tabidir.

a. 40 VA veya daha fazla gii¢ saglayabilen ¢ok faz ¢ikisli olan

b. 600 Hz veya daha fazla frekans araligimda ¢alisabilme kabiliyetinde olan;
veya

c. Frekans kontrolii % 0,2°den daha iyi (daha az) olan

Notlar: 1. Madde 3.A.1. sadece belirli endiistriyel makineler ve / veya tiiketim
mallari (takum tezgihlan, tasitlar, vb.) i¢in tasarlanan frekans degistiricilerini,
yalmizca frekans  degigtiriciler  ¢ikanldiginda  yukaridaki ~ ozellikleri
karsilayabiliyorsa ve Genel Not 3'e tabilerse kontrol eder.

2. fhracat kontrolii amaciyla Hiikiimet, donanum ve yazilm kisitlamalarini
dikkate alarak belirli bir frekans degistiricinin yukaridaki 6zellikleri karsilayip
karsilamadigni belirleyecektir.

Teknik notlar 1: 3.A.1. maddesinde tamumlanan frekans degistiricileri aym
zamanda “konvertor” veya “invertér” adlariyla da bilinirler.

2. 3.A.1 maddesinde belirtilen 6zellikler asagidaki isimler altinda pazarlanan
techizatta bulunabilir: Jeneratorler, Elektronik Test Cihazlar, AC Gug
Kaynaklar, Degisken Hizli Motor Siiriiciileri, Degisken Hiz Suriiciileri
(VSD'ler), Degisken Frekans Siriiciileri (VFD'ler), Ayarlanabilir Frekans
Siriiciileri (AFD'ler) veya Ayarlanabilir Hiz Siirticiileri (ASD'ler).

3.A.2. Lazerler, lazer yiikselticileri ve osilatorler :
a. Asagidaki 6zelliklerin her ikisine birden sahip olan bakir buhar lazerleri:
1. 500 nm - 600 nm dalga boyu araliginda galisan ve
2. Ortalama ¢ikis giicii 30 W veya daha yiiksek olan.

b. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan argon iyon lazerleri :
1. 400 nm - 515nm dalga boyu araliginda galisan ve
2. Ortalama ¢ikig giicii 40 W”dan daha yiiksek olan.



c. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olan, ¢ikig dalga boyu 1.000
nm — 1.100 nm araliginda olan neodim katkili (camlar disinda) lazerler:

1. Asagidaki ézelliklerin herhangi birine sahip, darbe zamani 1 ns veya daha
yiiksek olan darbe tahrikli ve Q-anahtarlamali olanlar:
a. Ortalama ¢ikis giicii 40 W’dan daha yiiksek, tekli ¢apraz mod ¢ikish
olan veya
b. Ortalama ¢ikis giicti 50 W*dan daha yiiksek, ¢oklu ¢apraz mod ¢ikish
olan
veya

2. 40W’dan daha yiiksek ortalama gikig giicii ile 500 nm — 550 nm arasinda
¢ikis dalga boyu vermek iizere frekans katlamasini igine alan.

d. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan ayarlanabilir darbeli tek
modlu boya lazer osilattrler:

1. 300 nm - 800nm dalga boyu aralifinda ¢alisan;
2. Ortalama ¢ikis giicii 1 W’dan daha biiyiik olan;
3. Yineleme hiz1 1 kHz’den daha fazla olan ve;

4. Darbe genigligi 100 ns’den daha az olan;

e. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan ayarlanabilir darbeli boya
lazer yiikselticileri ve osilatorler:
1. 300 nm — 800nm dalga boyu araliginda ¢alisan;
2. Ortalama ¢ikss giicti 30 Wdan daha biiyiik olan;
3. Yineleme hiz1 1 kHz’den daha fazla olan ve;
4, Darbe genigligi 100 ns’den az olan,
Not: 3.A.2.e. maddesi tek modluosilatérieri kapsamaz.

f. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan aleksandrit lazerleri:
1. 720 nm — 800 nm dalga boyu araliginda ¢ahisan;
2. Bant genisligi 0,005 nm veya daha az olan;
3. Yineleme hizi 125 Hz’den daha fazla olan ve;
4. Ortalama gikis giicii 30 W>dan daha biiyiik olan;

g. Asafnidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan darbeli karbondioksit
lazerleri:

1. 9.000 nm — 11.000 nm dalga boyu araliginda ¢alisan;

2. Yineleme hizi 250 Hz’den daha fazla olan;

3. Ortalama ¢ikis giicii 500 W’dan daha biiyiik olan ve;

4. Darbe genisligi 200 ns’den az olan;



Not: 3.A.2.g. maddesi, kesme ve kaynak yapma gibi uygulamalarda
kullamilan, yiiksek giiglii (tipik olarak 1kW - 5kW) endiistri tipi CO2 lazerleri
(bu lazerler siirekli veya darbe genigligi 200 ns’den daha yiiksek darbeli de
olsa) kapsamaz. ‘

h. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan darbeli excimer lazerler
(XeF, XeCl, KrF):

1. 240nm — 360 nm dalga boyu araliginda galisan;

2. Yineleme hiz1 250 Hz’den daha fazla olan ve;

3. Ortalama ¢ikig giicii 500 W’dan daha biiyiik olan;

i.16 um ¢ikis dalga boyunda ve 250 Hz’den daha yiiksek yineleme hizinda
caligmak iizere tasarimlanmig para-hidrojen Raman degistiriciler.
j. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan darbeli karbon monoksit
lazerleri:
1. 5.000 nm — 6.000 nm dalga boyu araliginda calisan;
2. Yineleme hiz1 250 Hz’den daha fazla olan;
3. Ortalama g¢ikis giicii 200 W’dan daha biiyiik olan ve;
4. Darbe genisligi 200 ns’den az olan.
Not: 3.A.2.j. maddesi, kesme ve kaynak vapma gibi uygulamalarda kullanilan
yiiksek giiclii (tipik olarak 1kW - 5kW) endiistri tipi CO lazerleri (bu lazerler
siirekli veya darbe genisligi 200 ns’den daha yiiksek darbeli de olsa) kapsamaz.

3.A.3. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan vanalar:
a. Nominal boyutu 5mm veya daha biiyiik olan,
b. Koriik contali olan ve,
c.Aliminyum, aliiminyum alagim, nikel veya agirlikga %60°dan fazla nikel
igeren nikel alagimindan yapilmis veya kaplanmig olan.

Teknik not. Cesitli giris ve ¢ikis ¢aplarina sahip vanalar icin  3.4.3.a.
maddesinde gecen “nominal boyut” pavametresi, en kigik ¢apt isaret
etmektedir.

3.A4.  Asagdaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan siiper iletken solenoit
elektromiknatislar:
a. 2 T (Tesla)’dan daha fazla manyetik alan olusturma kapasitesine sahip olan;
b. Uzunlugun ig gapa oran1 2’den daha biiyiik olan;
c. Ig gap1 300 mm’den daha bilyiik olan ve;
d. Manyetik alani, ig hacminin merkezi % 50’sinde % 1°den daha diizgin
olan.

Not: 3.A.4. maddesi, tibbi niikleer manyetik rezonans (NMR) goriintiileme
sistemlerinin “bir pargas1 olmak iizere” 6zel olarak tasarimlanan ve ihrag edilen
miknatislar1 kapsamaz.



Onemli Not: “Bir pargasi olmak iizere” deyimi, sadece aym kargoda tek bir
fiziksel parga olarak anlagilmamahdir. “Bir parcas1 olmak iizere” iliskisinin
tanimu ilgili ihracat dokiimanlarinda agik ve net olarak ortaya konulmak sartiyla,
farklr kaynaklardan ayri ayr1 kargolar seklinde sevkiyata izin verilir.

3.A.5. Asafidaki 6zelliklerden her ikisine birden sahip olan yiiksek gii¢ dogru
akim gii¢ kaynaklar::
a. 8 saatlik bir zaman periyodu boyunca, 500 A veya daha biiyiik akim
¢ikigl, 100 V veya daha fazla siirekli gerilim iirctme Szelligine sahip olan ve;
b. 8 saatlik bir zaman periyodu boyunca, %0,1°den daha iyi akim veya voltaj
kararliligt olan.

3.A.6. Asafidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip olan yiiksek-voltaj dogru
akim gii¢ kaynaklar:
a. 8 saatlik bir zaman periyodu boyunca, 1 A veya daha biiyiik akim ¢ikisli,
20 kV veya daha fazla siirekli gerilim iiretme 8zelligine sahip olan; ve
b. 8 saatlik bir zaman periyodu boyunca, % 0.1°den daha iyi akim veya voltaj
kararliligt olan.

3.A.7. Asagidaki dzelliklerden tiimiine sahip olan, mutlak basmc1 6lgebilen
basing doniigtiiriiciiler (transdiisrler):
a. Basing algilama elemanlart aliiminyum, aliminyum alagimi, aliminyum
oksit (aliimina veya safir), nikel veya agirlikga % 60 veya iizeri nikel igeren
nikel alagimindan yapilmis veya bu malzemelerle korunmus olan;
b. Varsa, basing algilama elemaninin sizdirmazlig1 icin esas olan ve islem
ortamiyla dogrudan temas halinde, aliiminyum, aliminyum alagimi,
aliminyum oksit (allimina veya safir), nikel, veya agirlikca % 60 veya iizeri
nikel igeren nikel alagimindan yapilmis veya bu malzemelerle korunmus olan
miihiirler;
¢. Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olan:
1. Tam olgegi 13 kPa’dan daha kiigiik olan ve “isabetlilik”i tam
dlgegin + %1’inden daha iyi olan; veya
2. Tam olgegi 13 kPa ve daha biiyiik olan ve “isabetlilik”i +130 Pa’dan
daha iyi olan,

Teknik not:
1.3.4.7. maddesinde tammlanan basing doniistiriiciileri, basing slgiimlerini
elektrik sinyallerine ceviren cihazlardyr.
2. 3A7  maddesinde gecen ‘“isabetlilikdogruluk” terimi, ortam
sicakhigindaki histerezis, yinelenebilirlik ve nonlineerligi icerir.

3.A.8. Asafidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan vakum pompalart:
a. Girig bogaz boyutu 380 mm veya daha fazla olan,



b. Pompalama hiz1 15 m*/s veya daha yiiksek olan ve,
c. Nihai vakum iiretebilme kabiliyeti 13,3 mPa’dan daha iyi olan.

Teknik not:
1. Pompalama huzi, dlgiim noktasinda azot gazi veya hava ile belirlenir.
2. Nihaivakum, pompa girigsinde pompa girisi bloke edilerek belirlenir.
3.A.9 Asapidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan koriiklii miihiirlii scroll
tipi kompresorler ve koritklii mithiirlii scroll tipi vakum pompalar::
a. 50 m3 / s veya daha biiyiik bir girig debisi kapasitesine sahip;
b. 2: 1 veya daha yiiksek basing oranina sahip; ve
c. Asagidaki malzemelerin herhangi birinden islem gazi ile temas halindeki
tiim yiizeylere sahip olan:
1. Aliiminyum veya aliiminyum alasim,
2. Aliiminyum oksit;
3. Paslanmaz gelik;
4. Nikel veya nikel alagimi;
5. Fosfor bronz; veya
6. Floropolimerler.
Teknik Notlar:
1. Bir scroll kompresér veya vakum pompasinda, hilal seklindeki gaz cepleri,
biri veya daha fazla cift birbirine gegen spiral kanatgik veya biri hareketsiz iken
digeri hareket eden spiraller arasinda tutulur. Hareketli kaydirma hareketsiz
kaydirmay1 yoriingede tutar; donmez. Hareketli kaydirma hareketsiz
kaydirmanin etrafinda déndiigiinde, gaz cepleri makinenin ¢ikis portuna dogru
hareket ettikge boyut olarak kiigiiliir (yani stkigtirilir).
2. Koriiklii sizdirmaz bir scroll kompresor veya vakum pompasinda islem gazi,
pompanin yaglanmis parcalarmdan ve dig atmosferden metal bir korik ile
tamamen izole edilir. Koriiklerin bir ucu hareket eden kaydirmaya, diger ucu
pompanin sabit govdesine tutturulur.
3. Floropolimerler agagidakileri igeren, ancak bunlarla smurli olmayan
malzemeleri igerir:
a. Politetrafloroetilen (PTFE),
b. Florlu Etilen Propilen (FEP),
¢. Perfloroalkoksi (PFA),
d. Poliklorotrifloroetilen (PCTFE); ve
e. Vinilidenfloriir-heksafluoropropilen kopolimeri.

3.B. TEST VE URETIM TECHIZATI
3.B.1. Flor iiretiminde kullanilan, saat bagina 250 g’dan daha fazla flor iiretim
c1kis kapasitesine sahip elektrolitik hiicreler.

3.B.2. Asagida tamimlanan rotor fabrikasyon veya montaj techizati, rotor
dogrultma teghizati, koriik olugturma mandrel ve kaliplart:



a. Gaz santrifiij tiip boliimlerinin, deflektor plakalarmn, ug kapaklarinmn
montajt igin rotor montaj techizati.
Not: 3.B.2.a. maddesi, hassas mandrelleri, mengeneleri ve siki gegme
makinelerini kapsar.

b. Gaz santrifilj rotor tiip boliimlerini ortak bir eksene hizalamak igin
kullanilan rotor dogrultma teghizati
Teknik not: 3.B.2.b. maddesinde gegen teghizat, normalde bilgisayara bagh
hassas olgiim problarin icermektedir. Bu sayede, Grnegin, rotor tiip blimlerini
hizalamada kullarilan pnématik tokmaklarin hareketleri kontrol edilmektedir.

c. Tek kivrimli kériiklerin iretimi igin kérilk olusturma mandrelleri ve
kaliplar,
Teknik not: 3.B.2.c. maddesinde isaret edilen kiriikler, asagdaki ozelliklerin
hepsine birden sahiptir:
L Iggapr 75 mm - 400 mm arasmdadr.
2. Uzunlugu 12,7 mm veya iizeridir.
3. Tek-kwrim derinligi 2 mm’den daha fazladw ve,
4. Yiksek dayamumls aliiminyum alagimlary, maryaslama celik veya yiksek
dayaramly “lifli veya filamanl” malzemelerden yapilmiglardr.

3.B.3. Sabit veya hareketli, yatay veya diisey santrifiijlii cok diizlemli balans
makineleri:
a. Asagidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan, 600 mm veya daha biiyiik
uzunluklardaki esnek rotorlar1 balans amaciyla tasarimlanmis santrifiijlii
balans makineleri:
1. Sallanma veya gezinme gapt 75 mm’den fazla olan;
2. Kiitle kapasitesi 0,9 kg — 23 kg arasinda olan ve;
3. 5.000 rpm’den (dakikadaki dénme sayisi) daha biyiik dénme
hizlarint balans edebilen;
b. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan, igi bos silindirik rotor
bilesenlerini balans ayar1 yapmak amaciyla tasarimlanmus santrifiijlii balans
makineleri:
1. Gezinme gapt 75 mm’den daha bilyiik olan;
2, Kiitle kapasitesi 0,9 kg — 23 kg arasinda olan;,

3. Ucak basina 10 g-mm/kg’a esit veya daha az bir asgari erisilebilir
kalic1 belirli dengesizlik ve;
4. Kayis siiriicii tipte olan.

3.B.4. Filaman sargi makineleri ve ilgili ekipmanlar;

a.Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan filaman sargi makineleri
1. Lifleri konumlandirma, sarma ve dolama hareketleri iki veya daha
fazla eksende diizenlenmis ve programlanmis olan;



2. “Lifli veya filamanli malzemelerden” kompozit yapilar veya
faminatlar imal etmek i¢in 6zel olarak tasarimlanmis olan ve;
3. Caplan 75 mm - 400 mm arasinda, uzunlugu 600 mm’den fazla olan
silindirik rotorlari dondiirebilen;
b. 3.B.4.a. maddesinde tanimlanan filaman sargi makineleri igin koordinasyon
ve programlama kontrolleri yapan;
¢. 3.B.4.a. maddesinde tanimlanan filaman sargi makineleri igin hassas
mandreller.

3.B.5. 50 mA veya daha bityilk toplam iyon demeti akim1 saglayabilen, tekli
veya goklu iyon kaynaklar1 igin tasarimlanmg veya donatilmis elektromanyetik
izotop ayricilar.

Notlar: 1. 3.B.5. maddesi, uranyumun yani sira kararli izotoplar1 da
zenginlegtirebilen ayirictlar kapsar.
Onemli Not: Kursun izotoplari bir kiitle birimi farklilikla ayirabilme
kabiliyetine sahip olan ayiricilar, uranyum izotoplarmi ti¢ birim kiitle farklilikla
ayrabilme kabiliyetine sahiptirler.
2. 3.B.5. maddesi, iyon kaynaklar1 ve kolektérleri manyetik alan iginde
veya diginda olan iki tip ayriciy1 da kapsar.

Teknik_not: Bir 50 mA iyon kaynag, dogal zenginlikteki besleme ile yida 3
g ayristirilmis  “Yiiksek ZenginlikliUranyum "dan  (HEU) daha fazlasim
tiretemez.

3.B.6. Atomik kiitle birimi 230 veya daha biiyiik iyonlar1 8lgebilen ve 230°da 2
parcadan daha iyi bir ¢8ziiniirliige sahip kiitle spektrometreleri ve bunlarin iyon

kaynaklar1:
Onemli Not: Uranyum hekzafloriiriin rneklerini ¢evrimici analiz etmek igin
ozel olarak tasarimlanmig veya hazirlanmig kiitle

spektrometreleri INFCIRC/254/Boliim-1 uyarinca (tadil edilmis
sekliyle) kontrole tabidir.

a.  Indiktif olarak birlestirilmis plazma kiitle spektrometreleri (ICP/MS),
b.  Isil desarj (glowdischarge) kiitle spektrometreleri (GDMS);

¢.  Termal iyonizasyon kiitle spektrometreleri (TIMS);

d.  Asagdaki ozelliklerden her ikisine sahip elektron bombardiman kiitle
spektrometreleri:

1. Bir analit molekiilii demetinin, molekiillerin bir elektron demeti ile
iyonize oldugu iyon kaynagmin bir bdlgesine enjekte edilen bir molekiiler
151n giris sistemi; ve

2. Elektron 1s1nt ife iyonize olmayan analit molekiillerini yakalamak igin
193 K (-80 ° C) veya daha diisiik bir sicakliga sogutulabilen bir veya daha
fazla soguk kapan;



e. Aktinitler veya aktinit floriirleri i¢in tasarimlanmis mikroflorlagtirma
iyon kaynagi ile donatilmis olan kiitle spektrometreleri.
Teknik Notlar:

1. 3.B.6.d maddesi, UF6 gaz omeklerinin izotopik analizi igin tipik olarak
kullanilan kiitle spektrometreleri ifade eder.

2. 3.B.6.d maddesindeki elektron bombardimani kiitle spektrometreleri,
elektron darbeli kiitle spektrometreleri veya elektron iyonizasyon kiitle
spektrometreleri olarak da bilinir.

3. 3.B.6.d.2 maddesindeki bir "soguk kapan", gaz molekiillerini soguk
viizeylerde yogunlastirarak veya dondurarak yakalayan bir cihazdir. Bu
maddenin kapsami baglaminda, bir kapali dongii gazli helyum kriyojenik
vakum pompas, bir soguk kapan degildir.

3.C. MALZEMELER
Yok.

3.D. YAZILIMLAR
3.D.1. 3.A.1, 3B.3. veya 3.B.4. maddelerinde tamimlanan techizatin
“kullantm1” i¢in 6zel olarak tasarimlanmis “yazilim”.

3.D.2. 3.A.1 maddesinde belirtilen 6zelikleri kargilamast veya agmas1 amaciyla
3.A.lmaddesi kapsamma girmeyen techizatin performans &zelliklerini
geligtirmek veya serbest birakmak igin 6zel olarak tasarlanmis “yazilim” veya
sifreleme anahtarlar1 / kodlari,

3.D.33.A.1 maddesi kapsamindaki techizatin performans o6zelliklerini
gelistirmek veya serbest birakmak igin 6zel olarak tasarlanmig “yazilum”.

3.E. TEKNOLOJI
3.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarinca, 3.A. maddesinden 3.D. maddesine kadar

tanimlanmis olan teghizat, malzeme veya yazilimlarin “gelistirilmesi”, “tiretimi”
veya “kullanimi1” ile ilgili teknoloji kontrole tabidir.

4. AGIR SU URETIM TESISi iLE iLGILi TECHIZAT
( Niikleer Transfer Uyan Listesindekilerde ver almayanlar)

4.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
4.A.1. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan, agir suyu normal
sudan ayirmakta kullanilan 6zel paketler:
a.  Nemlendirilebilirligi iyilestirmek igin kimyasal iglemden gegirilmis
fosfor bronz 1zgaradan yapilmis olan ve;
b.  Vakum damitma kulelerinde kullamilmak i¢in tasarimlanmis olan.




4,A.2. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan, konsantre veya
seyreltilmis potasyum amid katalizor soliisyonlarinin stvi amonyak (KHN2/NHz)
igerisinde dolagimint saglayabilen pompalar:
a.  Hava gegirmez (hermetik olarak contalanmis) olan;
b.  Kapasitesi 8,5 m3/saat’dan daha fazla olan ve;
c.  Asagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip olan:
1. Konsantre potasyum amid soliisyonlar1 (%1 veya iizeri) igin calisma
basinci 1,5 MPa — 60 MPa arasinda olan veya,
2. Seyreltilmis potasyum amid soliisyonlar1 (%1°den az) igin ¢alisma
basinct 20MPa — 60 MPa arasinda olan.

4.A.3. Asagidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan turbo genlestiriciler
veya turbo genlestirici kompresdr setleri:
a. 35 K (-238°C) veya altindaki c¢ikig sicakhiginda ¢alismak igin
tasarimlanmig olan ve;
b.  1.000 kg/saat veya iizeri hidrojen gazi iglem hacmi igin tasarimlanmig
olan.

4.B. TEST VE URETIiM TECHIZATI
4.B.1. (23 Haziran 2017 tarihinden bu yana kullamlmamaktadur.)

4.B.2. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan hidrojen kriyojenik
damitma kolonlari:
a. 35 K (-238°C) veya daha digiik i¢ sicakhklarda caligmak iizere
tasarimlanmas olan;
b. 0,5 MPa— 5 MPa araligindaki i¢ basinglarda caligmak iizere tasarimlanmis
olan;
¢. Asagidakiferden herhangi biriyle yapilmis olan:
1.  Ostenitik ASTM (veya esdeger standartta) tanecik boyut numarasi 5
veya iizeri olan, diisiik kilkiirt igerigine sahip 300 serisi paslanmaz gelikten
vapilmis olan veya;
2. Hem kriyojenik hem de Hz uyumlu esdeger bir malzemeden yapilmis
olan ve;
d. Ig cap1 30cm veya iizeri ve etkin uzunlugu 4 m veya iizeri olan.
Teknik Not: "Etkili uzunluk" terimi, paket tipi siitundaki ambalaj malzemesinin
aktif' yiksekligi veya levha tipi siitundaki i¢ kontaktor plakalarimn akiif
yiiksekligi anlamina gelir.

4.B.3. ( 14 Haziran 2013 tarihinden beri kullanilmamakiadir)

4.C. MALZEMELER
Yok.

4.D. YAZILIMLAR



Yok.

4.E. TEKNOLOJI
4.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarinca, 4.A. maddesinden 4.D. maddesine kadar

tanimlanmi olan teghizat, malzeme veya yazilunlarin “gelistirilmesi”, “iiretimi
veya “kullanimr” ile ilgili teknoloji kontrole tabidir.

5. NUKLEER PATLAYICI CIHAZLARI GELISTIRMEK ICIN TEST VE OLCUM

EKiPMANLARI

5.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
S.A.1. Asapidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan foto gogaltici
(fotomultiplikator) tiipler:
a. Fotokatot alan1 20 cm?den daha biiyiik olan ve
b. Anot darbe yiikselme zamani 1 ns’den daha az olan.

5.B. TEST VE URETIiM TECHIZATI
5.B.1. Asagidaki ozellik setlerinden herhangi birine sahip olan flag X-15101
Jeneratrleri veya darbeli elektron hizlandiricilar:
a. 1. Hizlandirie: pik elektron enerjisi 500 keV veya daha fazla fakat
25 MeV’den daha az olan ve
2. Nitelik katsayis1 (K) 0,25 veya daha bilyiik olan veya,

b. 1. Hizlandirict pik elektron enerjisi 25 MeV veya daha fazla olan
ve
2. Pik giicti 50 MW’dan daha yiiksek olan.

Not: 5.B.1. maddesi, elektron demeti veya X-1simi radyasyon (6rn. elektron
mikroskobu) amaglart disinda tasarimlanmis cihazlarin bilesen parcalar olan
veya tibbi amaglar i¢in tasarimlanmig olan hizlandiricilart kapsamaz.

Teknik not:

1. “Nitelik katsayis:” (K) : K=1,7 x 10* V29 Q olarak tammlanwr. V, milyon
elekiron Volt icindeki pik elektron enerjisidir. Eger hizlandirict demet darbe
siivesi lus’ve esit veya daha az ise, bu durumda Q Coulombs cinsinden toplam
hizlandwilmug yiik olacaktir. Eger hizlandirici demet davbe siiresi 1 us 'den daha
biiyiik ise, Q us icindeki maksimum hizlandirilmig yik olacaktir. Q=lidt,i=
Amper cinsinden demet afam, t = saniye cinsinden zamandir.

2. Pik gilg = ( Volt cinsinden pik potansiyeli) x ( Amper cinsinden pik demet
akimz)

3. Mikrodalga hizlandiric bogluklara dayali makinelerde demet darbe siivesi,
lus'den veya bir mikrodalga modiilatér darbesi sonucu olusan toplam demet
destesinin demet darbe siiresinden daha azdy.



4. Mikrodalga hizlandirict bosluklara dayali makinelerde pik demet akim,
toplam demet destesinin demet darbe siiresindeki ortalama akimidir.

5.B.2. Mermileri 1.5 km/s veya daha fazlasina hizlandirabilen yitksek hizh silah
sistemleri (itici gaz, gaz, bobin, elektromanyetik ve elektro termal tipte olanlar
ile diger gelismis sistemler).

Not: Bu madde, yiiksek hizlt silah sistemleri igin 6zel olarak tasarlanmig
tabancalart kapsamaz.

5.B.3. Asagida belirtilen yiiksek hizli kameralar ve gorintiileme aygitlari ve
bunlar i¢in 6zel olarak tasarimlanmig bilesenley:
Onemli_not: Asafidaki ozellikleri karsilamak igin kameralarm veya
goriintiileme aygitlarinin performansim artirmak veya serbest birakmak igin 6zel
olarak tasarlanmis “yazilim” 5.D.1 ve 5.D.2'de kontrole tabidir.
a. Agagida belirtilen hat kameralar ve bunlar igin 6zel olarak tasarimlanmig
bilesenler:

1. 0.5 mm/ps’den daha biiyiik kayit hzina sahip hat kameralar;

2. 50 ns veya daha az zaman ¢oziniirlik yetenefine sahip olan
elektronik hat kameralart,

3. 5.B.3.a.2 maddesinde tamimlanan kameralar igin hat tiipleri,

4, Modiiler yapilara sahip olan ve 5.B.3.a.1 veya 5.B.3.a.2'deki

performans ozelliklerini saglayan hat kameralarla kullanmm igin Szel
olarak tasarlanmig eklentiler;
5. 5.B.3.a.] maddesinde gegen kameralar igin &zel olarak
tasarimlanmis senkronizasyon elektronik iiniteleri, tiirbinler, aynalar ve
rulmanlari igeren rotor demetleri.
b.Asagida belirtilen kareleme kameralar ve bunlar igin 6zel olarak
tasarimlanmig bilesenler:

1. Saniyede 225.000 kareden daha fazla kayit hizi olan kareleme
kameralar;

2. 50 ns veya daha az pozlama siiresi olan kareleme kameralar;

3. 5.B.3.b.1 veya 5.B.3.b.2'de belirtilen kameralar i¢in 6zel olarak

tasarlanmis, 50ns veya daha kisa izl pozlama siiresine sahip kareleme
tiipleri ve kati hal goriintiileme cihazlar;

4, Modiiler yapilara sahip olan ve 5.B.3.b.1 veya 5.B.3.b.2'deki
performans ozelliklerini saglayan kareleme kameralariyla kullanilmak
tizere ozel olarak tasarlanmig eklentiler;

5. 5.B.3.b.1 veya 5.B.3.b.2 maddelerinde gegen kameralar igin 6zel
olarak tasarimlanmis tiitbinler, aynalar ve rulmanlart igeren
rotor demetlerini ve senkronizasyon elektronik iinitelerini igerir.

c. Asagida belirtilen kati hal ve elektron tiip kameralar ve bunlar igin dzel
olarak tasarimlanmis bilesenler:



1. 50 ns veya daha kisa hizli pozlama siiresi olan belirtilen kati hal

kameralari ve elektron tiip kameralar;

2. 5.B.3.c.1 maddesinde tanimlanan kameralar igin 6zel olarak

tasarimlanmug, 50ns’den daha kisa hizli goriintii tetikleme zamanina sahip

kat1 hal goriintilleme cihazlari vegdrilntii yogunlastiricilar tiipler.

3. 50ns’den daha kisa izl gbriintii tetikleme zamanma sahip elektro-

optik pozlama aletleri (Kerr veya Pockel hiicreleri);

4. Modiiler yapilara sahip ve 5.B.3.c.1'deki performans ozelliklerini

saglayan kameralarla kullanim igin 6zel olarak tasarlanmus eklentiler.
Teknik not:  VYiiksek hzl tek kare kameralar, hareketli bir olayin tek bir
goriintiisiinii tiretmek icin tek basina kullamlabilir veya bu tiir birkag kamera,
bir olaywn birden ¢ok gérintisinii diretmek igin sirali olarak tetiklenen bir
sistemde birlegtirilebilir,

5.B.4. ( 14 Haziran 2013 tarihinden beri kullanilmamaktadir.)

5.B.5. Hidrodinamik deneyler igin kullamlan asagidakilere sahip ozel
interferometreler:

a. 10 ps’den daha az zaman araliklarinda 1 km/s’yi gegen hizlart slgen hiz
interferometreleri;

b.  Manganin, iterbiyum ve polivilinidil floriir (PVDF) / polivinil
difloriirden (PVF2) yapilan él¢ii aletleri dahil olmak iizere 10GPa’dan
fazla olan basinglan élebilecek kapasitede olan sok basing ol¢ii aletleri;
c¢. 10 GPa’dan daha bityiik basinglar igin kuvars basing déniistiiriiciileri.

Not: 5.B.5.a. maddesi, VISAR’lari (Herhangi bir reflektor igin  hiz
interferometre sistemleri), DLI’lar1 ( Dopler Lazer Interferometreleri) ve Het-V
(HeterodinVelocimeters) olarak da bilinen PDV’lart
(FotonikDopplerVelocimeters) igermektedir.

5.B.6. Asapidaki ozelliklerden her ikisine birden sahip yiiksek hiz darbe
Jeneratérleri ve bunlar igin darbe bagliklari:
a. 55 ohm’dan daha az direngli yiike 6 V’dan daha fazla ¢ikig voltaji olan
ve;
b.  “Darbe ge¢is sitresi” 500 ps’den az olan.

Teknik Notlar:

1. 3.B.6.b. maddesinde gecen “darbe gegis siiresi”, %10 - %90 aras: vollaj
genligindeki zaman araligrdur.

2. Darbe bashklary, bir voltaj adim fonksiyonunu kabul etmek ve bunu
dikdorigen, iiggen, adim, diirtii, iistel veya monosikl tiplerini igerebilen cesitli
nabiz formlarina doniistirmek icin tasarlanm diivtii olusturan aglardr.



Darbe basliklar, darbe jeneratoriiniin ayrilmaz bir par¢asi olabilir, cihaza
takilabilir bir modiil olabilir veya haricen bagh bir cihaz olabilir.

5.B.7. Yiiksek patlayici veya patlayici cihazlarin test edilmesi igin tasarlanmig
ve asafidaki ozelliklerin her ikisine birden sahip olan yiiksek patlayict
muhafaza hazneleri, odalar, kaplar ve diger benzer muhafaza cihazlari:
a. 2kgveya daha fazla TNT'ye esit bir patlama igerecek sekilde tasarlanan;
ve
b.Tanilama veya olgiim bilgilerinin gergek zamanli veya gecikmeli olarak
aktartlmasini saglayan tasarim ogeleri veya 6zelliklere sahip olan.

5.C. MALZEMELER
Yok.

5.D. YAZILIMLAR
5.D.1. 5.B.3 maddesinde belirtilen 6zellikleri karsilamak veya asabilmek igin,
5.B.3 maddesi kapsamma girmeyen malzemenin performans ozelliklerini
artirmak veya serbest birakmak i¢in 6zel olarak tasarlanmig “yazilim” veya
kriptolama anahtarlary/kodlari,

5.D.2. 5.B.3 maddesi kapsamindaki malzemenin performans ozelliklerini
artirmak veya serbest birakmak igin 6zel olarak tasarlanmig “yazilim” veya
kriptolama anahtarlari/kodlart,

5.E. TEKNOLOJI
5.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarinca, 5.A. maddesinden 5.D. maddesine kadar
tanimlanmis olan teghizat, malzeme veya yazilimlarn “geligtirilmesi”, “iretimi”
veya “kullamimi” ile ilgili  teknoloji” kontrole tabidir.

6. NUKLEER PATLAYICI CIHAZLAR iCiN BILESENLER

6.A. TECHIZAT, DUZENEKLER VE BILESENLER
6.A.1. Asagida belirtilen detonatorler (fiinye) ve cok noktall baglatma
sistemleri:
a. Blektrik giidtimlii patlayic1 detonatdrler asagidaki gibidir:
1. Patlatma kopriisti (EB);
2. Patlatma kopriisii teli (EBW);
3. Carpiet (slapper);
4. Patlatma folyosu baglaticis1 (EFI);

b. 5.000 mm*’den daha biiyiik alanda 2,5 ps’den daha az baglatma zaman
yayihimi ile tek bir atesleme sinyalinden neredeyse eszamanlt olarak patlayici



yiizey baglatmak igin tasarimlanmis tekli veya ¢oklu detonatorlerde kullanan
diizenekler.

Not: 6.A.1. maddesi, kursun azit gibi birincil patlayicilar kullanan detonatérleri
kapsamaz.

Teknik not:  6.4.1. maddesinde belirtilen detonatirlerin hepsi, iizerinden hizly
ve yiiksek akimly bir elektrik sinyali gectigi zaman patlayarak buharlagan kiigiik
bir elektrik iletkeni (koprii, kopri teli veya folyo) kullamriar. Carpma tipi
olmayan detonatérler (nonslapper), yiiksek patlama ézelligine sahip iletken bir
madde ile (6rn. PETN, pentaerythritoltetranitrate) kimyasal patlamay: baslatir.
Carpma  (slapper) tipi detonatérlerde, iletkenin patlayic: bir  gekilde
buharlagmast ve cihaz icerisinde iletkenin tutturuldugu uclar arasindaki
boslukia meydana gelen patlama sonucu kimyasal patlama olusur. Bazi
tasarimlarda ¢arpma manyetik alanla saglanabilmektedir. “Patlatma Jolyosu
delonatorii” terimi ya EB’ye ya da ¢arpma tipi detonator terimine karsihik
gelmektedir. “Bagslanict” kelimesi bazen “detonator” kelimesi yerine de
kullandabilmektedir.

6.A.2. Asafida belirtilen ategleme setleri ve esdeger yiksek akimli darbe
jeneratorleri;
a. 6.A.1. maddesinde tanimlanan ¢oklu kontrollii detonatorleri harekete
gegirmek igin tasarimlanmig patlayicr detonatdr atesleme setleri:
b. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip modiiler elektrikli darbe
Jjeneratorleri:
1. Portatif, mobil veya dayaniklilik gerektiren kullanimlar igin
tasarimlanmig olan;
2. Enerjilerini 15 ps'den daha kisa bir siirede 40 ohm'dan daha az
yiiklere verebilen;
3. Cikis1 100 A’dan fazla olan;
4. 30 cm’den daha biyiik boyutu olmayan;
5. Agirhgi 30 kg’dan az olan ve;
6. 223 K -373 K (-50°C ile 100°C) sicaklik araligimda caligir oldugu
veya havacilik uygulamalari igin uygun oldugu belirlenmis olan.
¢. Asafidaki dzelliklerin hepsine birden sahip olan mikro atesleme imiteleri:
1. 35 mm’den daha biiyiik boyutta olmayan,;
2. 1kV'aesit veya daha bityitk voltaj degeri; ve
3. 100 nF'ye esit veya daha biiyiik siga.
Not: Optik olarak ¢ahistirilan ategleme setleri, hem lazer baglatma hem de lazer
sarji kullananlart igerir. Patlayici tahrikli atesleme setleri hem patlayici

ferroelektrik hem de patlayici ferromanyetik atesleme seti tiplerini igerir.
6.A.2.b. maddesi ksenon flag lamba siiriiciisiinii igerir.

6.A.3. Asapida belirtilen anahtar cihazlar::



a. Asagidaki 6zelliklerin hepsine birden sahip olan ksvilcim boglugu benzeri
¢aligan, gaz dolu olan veya olmayan soguk katot tiipleri:

1. 3 veya daha fazla elektrot iceren;

2. Anot pik voltaj1 2,5 kV veya daha biyiik olan;

3. Anot pik akim1 100 A veya daha fazla olan ve;

4. Anot gecikme zamant 10 ps veya daha az olan;

Not: 6.A.3.a. maddesi gaz kritron tiipleri ve vakum spritron tiiplerini ierir.

b. Asagidaki Ozelliklerin her ikisine birden sahip olan tetikli kivilcim
bosluklar1 diizenekleri:

1. Anot gecikme zamani 15 ps veya daha az olan ve;

2. Pik akimi1 500 A veya daha fazlasina ayarlanmig olan;

c. Asagidaki ozelliklerin hepsine birden sahip olan hizli anahtarfonksiyonlu
modiiller veya diizenekler:

1. Anot pik voltaj ayar1 2 kV’dan daha biiyiik olan;

2. Anot pik akim ayar1 500 A veya daha fazla olan ve;

3. Agmasiiresi 1 us veya daha az olan.

6.A.4. Asapidaki ozellik setlerinden herhangi birine sahip olan darbe
desarj kapasitorleri:
a.
1. Caligma gerilimi 1,4 kV’dan daha biiyiik olan;
2. Enerji depolamasi 10 J°dan daha biiyiik olan;
3. Sigas1 0,5 pF’dan daha biiyiik olan ve;
4. Seri indiiktans1 50 nH’den az olan;
veya

1. Caligma gerilimi 750 V’dan daha btiyiik olan;
2. Sigas1 0,25 pF’dan daha biiyiik olan ve;
3. Seri indiiktans1 10 nH’den az olan.

6.A.5. Tiipler de dahil olmak iizere asagidaki ozelliklerin her ikisine birden
sahip olan nétron jeneratdr sistemleri:
a.  Disaridan vakum sistemi olmadan galigacak sekilde tasarimlanmis olan
ve,
b.
1. Trityum-ddteryum niikleer reaksiyonunu tetiklemek igin elektrostatik
hizlandirma kullanan; veya
2. Déteryum -doteryum niikleer reaksiyonunu tetiklemek igin elektrostatik
hizlandirma kullanan ve
3 x 109 ndtron / s veya daha fazla ¢ikisa sahip olan.



6.A.6. Asagidaki 6zelliklere sahip kapsiillere diigiik endiiktans yolu saglamak
i¢in kullanilan serit ¢izgi:

a. Cahgma gerilimi 2 kV’dan daha biiyiik olanve;

b. Inditktans1 20 nH’den az olan.

6.B. TEST VE URETIM TECHIZATI
Yok.

6.C. MALZEMELER

6.C.1 Agirlik¢a oram1 % 2’den daha fazla olacak sekilde asagidakilerden

herhangi birini igeren yitksek patlayici maddeler veya karisimlar:
a. Siklotetrametilentetranitramin (HMX) (CAS 2691-41-0),
b. Siklotrimetilentrinitramin(RDX) (CAS 121-82-4),
¢. Triaminotrinitrobenzen (TATB) (CAS 3058-38-6),
d. Aminodinitrobenzo-furoksan veya 7-amino-4,6 nitrobenzofurazan-1-oksit
(ADNBF) (CAS 97096-78-1);
e. 1,1-diamino-2,2-dinitroetilen (DADE veya FOX7) (CAS 145250-81-3),
f. 2,4-dinitroimidazol (DNI) (CAS 5213-49-0);
g. Diaminoazoksifurazan (DAAOF veya DAAF) (CAS 78644-89-0);
h. Diaminotrinitrobenzen (DATB) (CAS 1630-08-6);
i. Dinitroglikoluril (DNGU veya DINGU) (CAS 55510-04-8);
J- 2,6-Bis (pikrilamino) -3,5-dinitropiridin (PYX) (CAS 38082-89-2);
k. 3,3'-diamino-2,2 8, 4,4 8, 6,6'-heksanitrobifenil veya dipikramid (DIPAM)
(CAS 17215-44-0),

1. Diaminoazofurazan (DAAZF) (CAS 78644-90-3);

m. 1,4,5,8-tetranitro-piridazino [4,5-d] piridazin (TNP) (CAS 229176-04-9);
n. Heksanitrostilben (HNS) (CAS 20062-22-0); veya
o. Kristal yogunlugu 1,8 g/cm® den daha fazla ve patlama hizi 8.000 m/s’den
daha yitksek olan herhangi bir patlayici.

6.D. YAZILIMLAR
Yok.

6.E. TEKNOLOJI
6.E.1. Teknoloji kontrolleri uyarmca, 6.A. maddesinden 6.D. maddesine kadar
tammlanmig olan ekipman, malzeme veya yazilimlarnn “gelistirilmesi”,
“liretimi” veya “kullamimu” ile ilgili “teknoloji” kontrole tabidir.



EK-8

Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi’nin 2231(2015) Sayih Karar1 uyarmea sz konusu
karara konu iilkeye ithali, ihraci ve transiti yasaklanan madde, malzeme, ekipman ile
transferi yasaklanan teknoloji

GIRIS, TANIMLAR, TERMINOLOJI

Fiize Teknolojileri Kontrol Rejimi Ekipman, yazihm ve teknoloji eki
1. GiRi

(a) Bu Ek, ekipman ve malzeme terimlerini igeren “yazilim” ve “teknoloji” olmak {izere iki
maddelik kategoriden olusmaktadir. Hepsi Ek Maddeler 1 ve 2’de yer alan Kategori [
maddeleri en yiiksek hassasiyetli maddelerdir. Bir sisteme Kategori I maddesi dahil
edilmesi durumunda o sistem de, dahil edilen parganin ayrilamayacag, kaldirlamayacag
veya kopyasmn yapilamayacag durumlar harig, Kategori I olarak kabul edilecektir.
Kategori I maddeleri Ekte Kategori I altinda tanimlanmayan maddelerdir.

(b) Madde 1 ve 19°da tanimlanan tam fiize ve insansiz hava araci sistemlerinin ve bu
sistemlerde muhtemel kullamma sahip Teknik Ekte tamimlanan ekipman, malzeme,
“yazilm” veya “teknoloji"nin transferi igin Onerilen uygulamalarin incelenmesinde
Hiikiimet, “menzil” ve “yiik” miibadele edilebilirligini hesaba katacaktir.

(c) Genel Teknoloji Notu:
Ekte denetlenen herhangi bir malla dogrudan iligkili bir “teknolojinin” transferi, ulusal
mevzuatmn izin verdigi dlgiide, her bir Maddedeki hiikiimler uyarinca denetlenir. Herhangi
bir Ek malzemesinin ihracat onay1, malzemenin kurulum, isletme, bakim veya tamiri igin
gerekli asgari “teknolojinin” ayn1 son kullaniciya ihrag edilmesine de miisaade eder.

Not:
Denetimler “kamu mali” “teknoloji” veya “temel bilimsel arastrmalar” icin gegerli
degildir.



(d) Genel Yazilim Notu:

Ek:

1.

2.

©

a. Asafidakiler araciligiyla perakende satis noktalarinda kisitlama olmaksizin
stoktan satilma:
1. Tezgah tistii islemler;
2. Posta siparisiyle iglemler; veya
3. Elektronik iglemler; veva
4. Telefonla siparig iglemler; ve

b. Tedarikei tarafindan daha fazla destek almadan kullanic1 tarafindan kurulum igin
tasarlanma; veya

“Kamu mali olma”

yoluyla genel olarak halka agik olan “yazilim1” denetlemez.

Not:
Genel Yazilim Notu yalmzca genel amagh, kitle pazarina yomelik “yazilm” icin
gecerlidir.

Kimyasal Madde Servis Kayit (CAS) Numaralar:

Bazi durumlarda kimyasallar isim ve CAS numarasiyla siralanir. Ayni yapi formiiliine
sahip (hidrat i¢cren) kimyasallar isim veya CAS numarasina bakilmaksizin denetlenir.
CAS numaralari, terminolojiden bagimsiz olarak belirli bir kimyasalin veya kangimin
kontrol edilip edilmedigini belirlemeye yardime1 olmak igin gdsterilir. CAS numaralari
yeghne belirtegler olarak kullamlamaz giinkii sirali kimyasalin bazi formlarmin farkli
CAS numaralari vardir ve sirah kimyasal igeren karigimlar da farkli CAS numaralarina
sahip olabilir.



2. TANIMLAR

“Dogruluk”
Genellikle yanliglik baglaminda lgiilen, kabul edilen standart veya gergek degerden belirtilen
degerin maksimum veya pozitif sapmasi anlamina gelir.

“Temel bilimsel aragtirma”

Temel olarak olaylarin veya gézlemlenebilir gergeklerin temel ilkeleri hakkinda yeni bir bilgi
edinmek igin yapilan, esasen belirli bir pratik amag veya hedefe yonelik olmayan deneysel
veya teorik galigmalar.

“Geligtirme”
tasarim
tasarim aragtirmast
- tasanim analizi
- tasarim konseptleri
- prototiplerin montaji ve test edilmesi
- pilot {iretim gemalar
- tasanim verisi
- tasarim verisinin {iriine dontisttiriilmesi siireci
- konfigiirasyon tasarimi
- entegrasyon tasarimi
- anahatlar
- gibi “iiretim” 6ncesi tlim agamalarla ilgilidir.

“Kamu malt”

Daha fazla yayilmasina dair herhangi bir kisitlama olmaksizin kullanima sunulan “yazilim”
veya “teknoloji” anlamma gelir. (Telif hakki kisitlamalari “yazilim” veya “teknoloji”nin
“kamu mal1” olmasina engel olmaz.)

“Mikrodevre”
Bir devrenin islevini yerine getirmek igin bir dizi pasif ve / veya aktif unsurun ayngmaz
sekilde baglantilandirildigt veya siirekli bir yapi iginde oldugu distiniilen bir cihaz.
“Mikroprogramlar”
[sletimi referans talimat kaydinin girigiyle baslatilan 6zel bir depolama alaninda saklanan
bir dizi temel talimat.
“Yik”
Belirlenmis fiize sistemi veya insansiz hava aract (IHA) sistemi tarafindan, ugusun idamesi
igin kullanilmayan, taginabilen veya teslim edilebilen toplam kiitle.

Not: “Yiike” dahil edilecek ekipman, alt sistemler veya bilesenler, bahse konu aracin tipine
ve konfigiirasyonuna baghdur



Teknik Notlar:
1. Balistik Fiizeler
a. Yeniden giris araglarint (RV ler) ayiran sistemler icin “yik” sunlari icerir:
1. dsagidakiler dahil RV ler
2. ozel rehberlik, navigasyon ve denetim ekipmani;
3. ozel kargt tedbir ekipman: A

2. her tir mithimmat (6rn. patlayici veya patlayici olmayan);

3. Aracwn yapisal biitinliginii bozmadan ¢ikarilabilen mihimmat, icin (6rn. RV'yi
otobiis / takviye sonrasi araca takmak veya aractan aywmak igin kullamlan
donanim) destek yapilar: ve yerlegtirme mekanizmalars;

4. Gitvenlikli hale getirme, silahlanma, fiizyon veya atesleme mekanizma ve aygitlari;

3. RV otobiis / takviye sonrasi aragtan ayrilan diger herhangi bir karg tedbir
ekipmant (Grn. tuzaklar, sinyal bozucular veya radar dagiticilary);

6. Diger asamalarin ¢aligmast igin gerekli sistemleri / alt sistemleri icermeyen otobiis
/ takviye sonrast arag veya durum kontrol / hiz trim modiili.

b. Ayrilmayan yeniden girig araglarina sahip sistemler icin “yik” sunlari kapsar:
1. Her tiir miihimmat (6rn. patlayic veya patlayici olmayan);
2. Aracin yapisal biitiinligiinii bozmadan ¢ikarilabilen mithimmat iin destek yapilar:
ve yerlestirme mekanizmalari;
3. Giivenlikli hale getirme, silahlanma, fiizyon veya atesleme mekanizma ve aygitlary,
4. Aracn yapisal bitinliginii bozmadan ¢tkarilabilen tim kar: tedbir ekipmam
(6rn. tuzaklar, sinyal bozucular veya radar dagiticilary).

2. Uzay Firlatma Araclar:
“Yuk” sunlari kapsar:
a. Uydular dahil (tek veya ¢oklu) uzay araci;
b. Mevcut ise, apoje / perije veya benzeri manevra sistemleri ve ayirma sistemleri dahil
olmak iizere, uzay araciyla firlatilan arag adaptirleri,

3. Sondaj Roketleri
“Yuk” sunlart kapsar:
a.  Veri toplama, kayit cihazlar: veya goreve ozgii verilerin aktarim cihazlar: gibi bir
gorev icin gerekli ekipman,
b. Aracin yapisal bitinligini bozmadan ¢ikarilabilen kurtarma ekipmant (6rn.
paragiitler),

4. Seyir Fiizeleri
“Yiik” sunlart kapsar:
a. Her tiir mithimmat (6rn. patlayici veya patlayict olmayan);



b. dracin yapusal bitiinligiini bozmadan ¢ikarilabilen mithimmat igin destek yapilar: ve
yerlestirme mekanizmalari;

c. Giivenlikli hale getirme, silahlanma, fizyon veya atesleme mekanizma ve aygitlar;

d. Aracwn yapisal biitinligini bozmadan ¢ikarilabilen tim karsi tedbir ekipmant (6.
tuzaklar, sinyal bozucular veya radar dagiticilary);

e. Aracin yapisal bitiinliigiinii bozmadan ¢ikarilabilen imza degistirme ekipman.

5. Diger IHA lar
“Yik” sunlart kapsar:

a. Her tir mithimmat (6rn. patlayict veya patlayict olmayan);

b. Giivenlikli hale getirme, silahlanma, fiizyon veya atesleme mekanizma ve aygitlar,;

¢. Aracin yapisal biitinliigiinii bozmadan ¢ikarilabilen tim kars: tedbir ekipmant (6rn.

 tuzaklar, sinyal bozucular veya radar dagiticilary);

d. Aracin yapisal biitiinliginii bozmadan ¢ikarilabilen imza degistirme ekipmani,

e. Aracin yapisal bitinligini bozmadan ¢ikariabilen veri toplama, kayit cihazlart ve
goreve ozgii verilerin aktarim cihazlar: gibi bir gorev icin gerekli ekipman;

[ Aracin yapisal bitinliginii bozmadan ¢ikarilabilen kurtarma eckipman (orn.
paragiitler);

g Aracin yapisal bitinligini  bozmadan  ¢ikarilabilen yapr ve yerlestirme
mekanizmalarint destekleyen mithimmatlar.

“firetim”

- dretim mithendisligi

- imalat

- entegrasyon

- birlestirme (montaj)

- denetim

- test etme

- kalite giivencesi gibi tiim iiretim agamalar1 anlammdadir,

“Uretim ekipman1”

“Gelistirme” ya da “retim”in bir ya da daha fazla asamasi i¢in 6zel olarak tasarlanmis ya
da degistirilmig olanlarla sinirli olan, yontma, sablonlar, kalibreler, mandreller, kaliplar,
pres kahplari, biitinleyici pargalar, hizalama mekanizmalari, test ekipmanlar, diger
makine ve bilesenler anlamindadir,

“Uretim tesisleri”
“Uretim ekipmam” ve “gelistirme” veya “Uretim”in bir veya daha fazla asamas i¢in
kurulumlara entegre edilmis 6zel olarak tasarlanmig “yazilim”, anlamindadr.



“Programlar”
Bir elektronik bilgisayar tarafindan isletilebilir formdaki bir siireci gergeklestirmek ya da
dontigtiirmek i¢in bir dizi talimat,

“Radyasyonla sertlegtirilmis”

Bilesenin veya ekipmanmn, toplam 5 x 105 rads (Si) 15mnlama dozunu karsilayan veya agan
radyasyon seviyelerine dayanacak gekilde tasarlandigi veya derecelendirildigi
anlamindadur.

“Menzil”
Belirlenen fiize veya insansiz hava araci (IHA) sisteminin, yoriingesinin Diinya yiizeyine
izdiistimii ile 6l¢iilen stabil ugus modunda kat edebilecegi azami mesafe.

Teknik Notlar:
1. Yakt veya itici gaz ile tamamen yiiklii oldugunda, sistemin tasarim ozelliklerine dayali
azami kapasite, “menzil” belirlenirken dikkate alinacaktir

2. Hem fiize sistemleri hem de IHA sistemleri icin “menzil”, operasyonel kisitlamalar,
telemetri tarafindan getirilen simrlamalar, veri baglantilar: veya diger harici kusitlamalar
gibi herhangi bir diy faktérden bagimsiz olarak belirlenecekiir.

3. Fize sistemleri icin “menzil”, sifir riizgdrly ICAO standart atmosferi varsayilarak,
“menzili” maksimuma ¢ikaran yoriinge kullamlarak belirlenecektir

4. IHA sistemleri icin, “menzil”, sifir viizgdrlh ICAO standart atmosferi varsaydarak,
yakit agisindan en verimli ugus profilini (6rn. seyir hizi ve rakim) kullanarak tek yonlii bir
mesafe i¢in belirlenecektir.

“Yazilim”
Somut bir iletigim aracinda belirlenmis bir veya birden gok “program” ya da
“mikroprogram” toplamu.

“Teknoloji”
Bir dirlintin “geligtirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanimi” igin gerekli olan ozel bilgiler
anlamindadur. Bilgiler “teknik veriler” veya “teknik yardim” seklinde olabilir.

“Teknik destek”

- talimat

- beceriler

- egitim

- calisma bilgisi

- damigmanlik hizmeti gibi sekillerde olabilir.



“Teknik veri”
taslaklar
- planlar
- diyagramlar
- modeller
- formiiller
- miithendislik tasarimlar1 ve teknik ozellikleri
- agagidakiler gibi diger medya arag veya aygitlarina yazilmis veya kaydedilmis
kilavuz ve talimatlar;
disk
kaset
- salt okunur bellekler

“Kullanim”

- igletme

- kurulum (yerinde kurulum dahil)
bakim

- onarim
tamirat
yeniden tefrig anlammdadr.



3.

TERMINOLOJI

Milteakip terimler metinde kullanildiginda asagidaki agiklamalara gore anlagilacaklardir:

(2) “Ozel tasarlanmug”, “gelistirmenin” sonucunda birtakim 6nceden belirlenmis
amaglarla ayit edici essiz 6zelliklere sahip ekipmani, bilegeni, malzemeyi veya
“yazilim” tammlar. Ornegin fizede kullamim igin “6zel tasarlanmig” bir ekipman
pargasi yalnizca, baska bir islev ya da kullamimi yokmus gibi degerlendirilecektir.
Benzer sekilde, belirli bir bilegen tipini iiretmek igin “6zel tasarlanmis” bir imalat
ekipmant pargasi yalnizea, baska bilesen tipleri Giretmeye yetkin degilmis gibi
degerlendirilecektir.

(b) “Tasarlanmig veya modifiye edilmis”, “gelistirme” veya degisiklik sonucunda,
kendilerini 6zel bir uygulama igin uygun kilan belirli 6zelliklere sahip ekipman, parga
veya bilesenleri tanimlar. “Tasarlanmig veya modifiye edilmis” ekipman, parcalar,
bilesenler veya “yazilim” bagka uygulamalar igin kullanilabilir. Ornegin, bir fiize icin
tasarlanmis titanyum kaplama bir pompa yakitlar haricinde korozif akiskanlar igin de
kullanilabilir,

(¢) “-de kullamlabilir”, “igin kullanilabilir”, “olarak kullamlabilir” veya “-e bilir”, belirli
bir amaca uygun ekipman, pargalar, bilesenler veya “yazilmi” tanimlar. Ekipman,
pargalar, bilegenler veya “yazilimm” belirli amaca yonelik ayarlanmas, modifiye
edilmesi veya sahsilestirilmesine gerek yoktur. Omegin, herhangi bir askeri tedarik
sartnamesi bellek devresi bir giidiim sisteminde “calisabilir”.

(d) “Yazihm” baglammnda “modifiye edilmis”, belirli amag veya uygulamalara uygun
ozelliklere sahip olacak sekilde kasten degistirilmis yazilimi tanimlar. Ozellikleri

“modifiye edildigi” amag veya uygulamalar harici amag veya uygulamalara da uygun
olabilir.



KATEGORI I; MADDE 1

KATEGORI 1

MADDE 1 TOM DAGITIM SISTEMLERI

LA.

1AL

1.A2.

1.B.

1.B.1.

1.C.

1.D.

1.D.1.

1.D.2.

L.E.

LE.L.

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

>300 km “menzil” & > 500kg “yiik” atig kapasitesinde tam roket sistemleri (balistik
fiizeler, uzay firlatma araglart ve sondaj roketleri dahil).

300 km “menzil” & > 500kg “yilk” atis kapasitesinde tam insansiz hava araci sistemleri
(seyir fiize sistemleri, hedef ve kesif dronlart dahil).

TEST VE URETIM EKIPMANI

1.A.’da belirtilen sistemler igin 6zel tasarlanmig “Gretim tesisleri”.
MALZEMELER

Yok.

YAZILIM

1.1.B.’de belirtilen “iiretim tesisleri” i¢in 6zel tasarlanmig veya modifiye edilmis
“yazilim”.

1.A.’da belirtilen sistemlerde “kullanim” igin zel tasarlanmig veya modifiye edilmis,
bir alt sistemden fazlasinin iglevini koordine eden “yazilim”.

TEKNOLOJI

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak 1.A., 1.B. veya 1.D.’de belirtilen ekipman ya da

“yazilimin” “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanilmasma” yonelik “teknoloji”.



KATEGORI I; MADDE 2

MADDE2 TUM DAGITIM SIiSTEMLERI ICIN KULLANILABILIR TUM ALT
SISTEMLER

2.A.  EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

2.A.1. 1.A.da belirtilen sistemlerde kullanilabilir tiim alt sistemler agagidaki gibidir:

a. 1.A.da belirtilen sistemlerde kullanilabilir tekil roket asamalart;
b.Asagidaki 2.A.1. Notunda yer verilen silahsiz yiikler hari¢ olmak iizere 1.A.’da
belirtilen sistemlerde kullanilabilir olan ve bu amagla tasarlanmig veya modifiye
edilmis yeniden girig araclar1 ve ekipman asagidaki gibidir:
1. Seramik veya ablatif malzemelerden imal edilmis 1s1 kalkanlari ve bunlarm
bilegenleri;
2. Hafif, yiksek 151 kapasiteli malzemelerden imal edilmis 1s1 emiciler ve bunlarin
bilesenler;
3. Yeniden girig araglar igin Szel tasarlanmug elektronik ekipman;

¢. 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullamlabilir roket tahrik sistemleri asagidaki gibidir:
1. Toplam itme kapasitesi 1.1 x 106 Ns’ye esit veya daha biiyiik olan kati yakitl roket
motorlart veya hibrit roket motorlari;
2. 1,1 x 106 Ns’ye esit veya daha biiyiik bir toplam itme kapasitesine sahip bir sivi
yakt tahrik sistemine entegre edilmis veya entegre edilmek iizere tasarlanmig veya
degistirilmis stv1 yakitli roket motorlary;

Not:

24.1.c.2°de belirtilen uydularda kullamimak iizere tasarlanmis veya modifiye
edilmis sw1 yakith apoje motorlart veya istasyon muhafaza motorlar, alt sistem son
kullanim beyanlarina ve 1kN’den fazla olmayan bir vakum itisine sahip oldugunda,
yukarida belirtilen istisnai son kullamm uygun miktar limitine tabi olarak ihrac
edilirse, Kategori Il olarak degerlendirilebilir.

d.300 km’den daha kisa menzilli fiizeler veya insanl ugaklar igin tasarlanmig olan
agagida 2.A.1.deki Nottakiler harig, 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen ve
“menzilin” %3.33 veya daha az sistem dogrulugunu saglayabilen “giidiim kitleri”
(6rn. 300 km. “menzilde” 10 km veya altinda bir “esit olasilik dairesi (CEP));

Teknik Notlar:

L. Bir “giidiim kiti", yoriingeyi diizeltmek icin, bir aractn konum ve hizinin 6leiim
ve hesaplama islemini aracin ucus kontrol sistemlerinin olciim ve hesaplama
islemine entegre eder.



2.B.

2B.1.

2B.2.

2.C.

2.D.

2D.1.

2.D.2.

2. “CEP” (esit olasilik dairesi), yiklerin % 50'sinin etkilendigi belirli bir
menzilde, hedefe ortalanmug dairenin yarigap: olarak tanumlanan bir dogruluk
dlgisiidir.

e. Asaida 2.A.1.’deki Notta belirtilen 1.A.’daki sistemlerin “menzil”/”yik”
kabiliyetini agmayan roket sistemleri igin tasarlananlar hari¢ 1.A.’da belirtilen
sistemlerde kullanilabilir itme vektorii denetim alt sistemleri;

Teknik Not:
2.4.1.e. itme vektorii denetiminin saglanmasinda miiteakip metotlar icerir:

Esnek piiskiirtme ucu,

Akigkan veya ikincil gaz enjeksiyonu,

Oynar motor veya ¢tkiy agzi;

Egzoz gazi akimimin sapmast (jet kanat¢iklart veya uzantilar);
Itme tirnaklarmm kullamm:.

S A0 =R

f. 1.A.’da belirtilenler hari¢ diger sistemler icin tasarlanmig agagida 2.A.1.’deki Notta
belirtilen harig olmak iizere, 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilir silah veya
savag baglig1 koruma, kurma, fiizyon ve ategleme mekanizmalar,

%istem son kullanum beyanlarina ve yukarida belirtilen istisnai son kullanim i¢in
uygun miktar limitine tabi olarak ihrag edilirse, 24.1.h., 2.4.1.d, 2.4.1.d,, 2.4.1.e.
ve 2.4.1.f deki istisnalar Kategori Il olarak degerlendirilebilir.

TEST VE URETIM EKIPMANI

2.A.>da belirtilen alt sistemler igin 6zel tasarlanmig “liretim tesisleri”

2.A.’da belirtilen alt sistemler igin 6ze! tasarlanmig “iiretim ekipmani”

MALZEMELER

Yok.

YAZILIM

2.B.1.°de belirtilen “tiretim tesislerinin” “kullanim1” igin 6zel tasarlanng veya modifiye
edilmis “yazilim”.

2.A.1.c’de belirtilen roket motor veya makinelerinin “kullanim1” igin 6zel tasarlanmig
veya modifiye edilmis “yazilim”.



2D3. 2A.ld’de belirtilen “gidiim kitlerinin” “kullanimi” igin 6zel tasarlanmig veya

2D4.

2.D5s.

2.D.6.

2E.

modifiye edilmis “yazilim”,

Not:

2.D3., 2.4.1d de belirtilen dogruluk oramm bagarmak veya gecmek icin “giidiim
kitlerinin” performansim artirmaya yonelik ozel tasarlanmis veya modifie edilmis
“yazilimi” kapsar.

2.A.1.b.3’te belirtilen alt sistemler veya ekipmanin “kullanimi” igin 6zel tasarlanmug
veya modifiye edilmig “yazilim”.

2.A.1e deki sistemlerin “kullanimi” iin 6zel tasarlanmig veya modifiye edilmis
“yazilim”.

2A.1f deki sistemlerin “kullanimr” igin 6zel tasarlanmis veya modifiye edilmig
“yazihim”.

Not:
Istisnai son kullamma upgun son kullanim beyanlarina bagh olarak, 2.D.2 - 2.D.6
tarafindan denetlenen “yaziim” asagidaki sekilde Kategori Il olarak degerlendirilebilir:

2.

2.D.2. altinda svi yakitl apoje motorlar: veya istasyon muhafaza motorlary igin ozel
tasarlanmis veya modifiye edilmigse, 2.4.1.c.2.’deki Notta belirtildigi iizere uydu
uygulamalart i¢in tasarlanmig veya modifiye edilmigse;

2.D.3. altinda 300 km altr “menzilli” fiizeler veya insanh hava araglar icin
tasarlanmigsa;

2.DA4. dltinda silahsiz yikler igin tasarlanmis yeniden girig araglart icin ozel
tasarlanmuy veya modifiye edilmisse;

2.D.5. alinda 1.4."da belirtilen sistemlerin “menzil” yiikii kapasitesini agmayan roket
sistemleri icin tasarlanmigsa;

6.2.D.6. altinda 1.4. da belirtilenden baska sistemler igin tasarlanmigsa.

TEKNOLOJI

2.E.1.Genel Teknoloji Notuna uygun olarak 2.A., 2.B. veya 2.D.’da belirtilen ekipman ya da

»« m

“yazilmmn” “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanimina” yonelik “teknoloji”.



KATEGORI II; MADDE 3

KATEGORI 11

MADDE 3 TAHRIK BILESENLERI VE EKIPMAN

3.A.  EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER
3.A.1. Turbojet ve turbofan motorlar: agagidaki gibidir:

a. Asagidaki dzelliklerin ikisine de sahip motorlar:
1. 8,89 kN’den yiiksek (monte edilmemis haliyle) sertifikali motorlar harig, 400
N’den (monte edilmemis haliyle) yitksek “maksimum itme degeri”; ve
2. 0,15 kg N"' ' veya daha az 6zgiil yakit tiketimi (ICAO standart atmosferini
kullanarak deniz seviyesinde statik kogullarda maksimum stirekli giigte);

Teknik Not:

3A.Lal de “maksimum itme degeri”, imalatginin monte edilmemis motor tipi igin
gosterdigi maksimum itis giicidir. Sivil tip sertifikali itme degeri, imalatginin motor
tipi igin gosterdigi maksimum itme degerine egit veya bu degerden diiik olacaktir.

b. Itme veya Ozgiil yakit tiketimine bakilmaksizin 1.A. ya da 19.A.2.°de belirtilen
sistemler igin tasarlanmig veya modifiye edilmis motorlar.

Not:
3.4.1'de belirtilen motorlar insanli bir hava aracimn pargast olarak veya insanls bir
hava aracinin yedek parealart igin uygun miktarlarda ihrag edilebilir.

3.A2. 1.A’da veya 19.A.2.’da belirtilen sistemlerde kullamlabilen yanmayi diizenleyen
cihazlar ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig bilesenler dahil ram jet / scram jet / pals
jet / “kombine ¢evrim motorlar”.

Teknik Not:

Madde 3.4.2.°deki “kombine cevrim motorlar” miiteakip motor tiplerinin iki veya daha
fozla gevrimini kullanan motorlardir: gaz tirbinli motor (turbojet, turboprop, turbofan ve
turbogafl), ramjel, scramjet, pals jet, pals atesleme motoru, roket motoru (stv/kats yakith
ve hibrit).

3.A3. 1.A’da veya 19.A.1.da belirtilen sistemlerde kullamilabilen roket motor govdeler,
“yalitim” bilesenleri ve piiskiirtme uglar1.



3.A4.

3.A5.

3.A6.

3.A7.

Teknik Not:

3.4.3."te bir roket motorunun bilesenlerine, yani govdeye, piiskirtme ucu giriglerine,
govde kapaklarina uygulanmasi amaglanan “yalitim”, bir yalitim veya refrakter malzeme
igeren sac stogu dahil sertlegtirilmis veya yart serilegtirilmis bilegik kauguk bilesenleri
igerir. Aym zamanda gerilim azalfici kapak veya kanatlar olarak da déhil edilebilir.

Not:
Dokme veya levha halindeki “yalitim” malzemesi icin 3.C.2. ye bagvurunuz.

LA’da belirtilen sistemlerde kullamilabilen evreleme mekanizmalar, ayirma
mekanizmalari ve bunlarin ara agamalari.

Not:

. Ayrica Madde 11.4.5. "¢ bakmn.

20 Hz ile 2 kHz arasindaki 10 g rms’den bilyiik titregim ortamlarnda caligmak iizere
tasarlanmig veya modifiye edilmig 1.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilir svi, sulu
ve jel yakit (oksitleyiciler dahil) kontrol sistemleri ve bunun igin &zel tasarlanmig
bilegenler,

Not:
1. 3.4.5'te belirtilen tek servo valfler, pompalar ve gaz tiirbinleri. agagidaki gibidir:

a. Aktiiator tepki siresi 100 ms den az olan 7 MPa'ya esit veya daha yiksek mutlak
basingta dakikada 24 litreye egit veya daha yiksek akig hizlar igin tasarlanmig
servo valfler.

b. Swi yakitlar iin, saft hizlart maksimum caligma modunda 8.000 dev / dak’a esit
veya daha yiiksek veya 7 MPa'ya esit veya daha yiiksek ¢ikiy basmglarina sahip
pompalar.

c. S yakuly tirbinli pompalar igin, saft hizlar: maksimum ¢alisma modunda 8.000
dev / dak’a esit veya daha yiiksek olan gaz tirbinleri

2. 3.4.5.te belirtilen sistem ve bilesenler uydu pargasi olarak ihrag edilebilir

2.A.l.c.l. ve 20.A.1.b.1’de belirtilen hibrit roket motorlart igin &zel tasarlanmig
bilegenler.

ISO 492 Tolerans Sinifi 2 (veya ANSI/ABMA Std 20 Tolerans Sinifi ABEC-9 veya diger
ulusal esdegerleri) uyarmca belirtilen tim toleranslara sahip veya daha iyi olan ve

asagdaki 6zelliklerin tiimiine sahip olan radyal bilyali rulmanlar:

a. 12 ila 50 mm arasinda bir ig bilezik delik ¢apr;



3.A8.

3.A9.

3.A.10.

3.B.

3B.1.

3B.2.

3B3.

b. 25 ila 100 mm arasinda dig bilezik dig ¢apy; ve
¢. 10 ila 20 mm arasinda bir genislik.

Madde 4.C.’de kontrol edilen yakitlar igin 6zel olarak tasarlanmig stvi yakit tanklar
veya Madde 1.A.1."de belirtilen sistemlerde kullamlan diger sivi yakitlar.

Sivil sertifikali motorlar harig, maksimum giicii 10 kW’tan (ICAO standardina uygun
atmosferden yararlanilarak deniz seviyesinde statik kosullarda yikseltilerek elde
edilmis) biiyiik olan, 1.A.2.’deki veya 19.A.2.”deki sistemler igin 6zel olarak tasarlanmig
“Turboprop motor sistemleri’ ve bunun igin 6zel olarak tasarlanmug bilesenler.

Teknik not:

Madde 3.4.9’un amaclart dogrultusunda, bir ‘turboprop motor sistemi’ asagidakilerin
timiinii igerir:

a. Turbogaft motoru, ve

b. Giicii bir pervaneye aktarmak igin giic iletim sistemi.

2.A.1.c.2.°de veya 20.A.1.b.2.°de belirtilen alt sistemlerde kullanilabilen swvi yakit
roket motorlar i¢in yanma odalari ve piiskiirtme uglari.

TEST VE URETIM EKIPMANI

3A.1, 3A2, 3.A3, 3.A4, 3A5, 3.A6, 3.A8, 3.A9, 3.A.10. veya 3.C ’de
belirtilen ekipman veya malzemeler igin dzel olarak tasarlanmig “Giretim tesisleri”.

3A.1, 3.A2, 3.A3, 3.A4, 3A5, 3.A6, 3.A8, 3.A9, 3.A.10. veya 3.C ’de
belirtilen ekipman ve malzemeler igin dzel olarak tasarlanmig “Gretim ekipmani”.

Asagidaki ozelliklere sahip akis sekillendirme makineleri ve bunlar igin tzel olarak
tasarlanmig bilesenler:

a. Ureticilere gore, teknik 6zelliklerin teslimatta olmasa bile, saysal kontrol iiniteleri
veya bir bilgisayar kontrolil ile donatilabilmesi; ve

¢. Sayag kontrolii igin ayni anda koordine edilebilen ikiden fazla eksene sahip olma.
Not:

Bu madde, 1.4."da belirtilen sistemler iin tahrik bilegenlerinin ve ekipmanlarinin (6rn.
motor govdeleri) “iretiminde” kullanmayan makineleri icermez.

Teknik Not:



3.C.

3.C.1.

3.C.2.

3.D.

Doniis sekillendirme ve akis sekillendirme iglevini bir araya getiren makineler, bu
maddenin amaci dogrultusunda, akis sekillendirme makinesi olarak kabul edilir

MALZEMELER

1.A."da belirtilen sistemlerdeki roket motor govdeleri igin kullantlabilen veya 19.A.1.
veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler igin 8zel olarak tasarlanmug ‘ig kaplama’.

Teknik not:

3.C.1.°de kati yakit ile givde veya yalttun astart avasimdaki baglayici ara yiizey igin
uygun ‘i¢ astar’, ornegin karbon dolgulu HTPB veya bir govdenin i¢ yiizeyine
piiskiirtilecek veya svanacak ilave kir malzemesi igeren bagka bir polimer gibi,
genellikle refrakter veya yalitim malzemelerinin swvi polimer bazl bir ¢izeltisidir

1.A.’da belirtilen sistemlerdeki roket motor gévdeleri igin kullanilabilen veya 19.A.1.
veya 19.A.2.de belirtilen sistemler i¢in 6zel olarak tasarlanmus kitle halinde ‘yalitim’
malzemesi.,

Teknik Not:

3.C.2.°de, govde, piiskirtme ucu girigleri, govde kapaklar: gibi bir roket motorun
bilesenlerine uygulanan ‘yahiim', yalitim malzemesi veya refrakter malzeme iceren
kiirlenmis veya yar: kiirlenmis katkili kauguk levha stogunu kapsar. Ayrica, 3.4.3. "t
belirtilen gerilim azaltic kapak veya kanatlar olarak da dahil edilebilir

YAZILIM

3.D.1. 3.B.1. veya 3.B.3.’te belirtilen “iiretim tesisleri” ve akig gekillendirme makinelerinin

3D.2

3.D3.

“kullanim” igin ozel olarak tasarlanmus veya modifiye edilmig “yazilim”.

3A1,3A2,3A4,3.A5,3.A.6. veya 3.A.9.°da belirtilen ekipmanlarin “kuflanimi”
igin 6zel olarak tasarlanmig veya modifiye edilmis “yazilim”.

Notlar:
1. 3.4.1."de belirtilen motorlarn “kullanum” igin ozel olarak tasarlanmis veya modifive

edilmiy “yazilim”, insanlt bir ugagin bir parcasi olarak veya yedek “yazilim” olarak ihrag
edilebilir.

1.3.4.5."te belirtilen yakit kontrol sistemlerinin “kullanm” icin ézel olarak tasarlanmg veya

modifiye edilmis “yazilim”, uydunun bir parcast olarak veya yedek “yazilim” olarak ihrag
edilebilir.

3.A2, 3.A3. veya 3.A4 te belirtilen ekipmanin “gelistirilmesi” igin 6zel olarak
tasarlanm1g veya modifiye edilmis “yazilim”,



3E.  TEKNOLOJI

3.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 3.A.1,, 3.A.2.‘, 3.A3., 3.A4, 3A5, 3.A6,
3.A.8., 3.A9, 3.A.10,, 3.B,, 3.C. veya 3.D.’de belirtilen ekipman, malzemeler veya
“yazilim”in “geligtirilmesi”, “Uretimi” veya “kullamlmasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 4YAKITLAR, KIMYASALLAR VE YAKIT URETIMI

4.A.

4.B.

4B.1.

4B2.

4B.3.

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

Yok.

TEST VE URETIM EKiPMANLARI

4.C.’de belirtilen stv1 yakitlarin veya yakit bilegenlerinin “iretimi”, idaresi veya kabul
testleri igin “Uretim ekipman” ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig bilesenler.

4.C.’de belirtilen kati yakitlarin veya yakit bilesenlerin iiretimi, idaresi, karistir(mas,
kiirlenmesi, dokiilmesi, preslenmesi, islenmesi, ekstriizyonu veya kabul testleri igin
4.B.3.’te agiklananlar digindaki “iiretim ekipmani” ve 6zel olarak tasarlanmig bilesenler.

Asagida yer alan ekipmanlar ve dzel olarak tasarlanms bilesenler:

a.

Vakum altinda sifir ila 13.326 kPa araliginda karistirmay: saglayan, karigtirma odasi
sicaklik kontrol kabiliyetine sahip ve asagidaki ozelliklerin hepsine sahip olan parti
karigtircilart:

1. 110 litre veya daha fazla toplam hacimsel kapasite; ve

2. Merkeze monte edilmis en az bir ‘karistirma/yogurma saftr’;

Not:
Madde 4.B.3.a.2."de yer alan ‘karistirmalyogurma saft’ terimi, deaglomeratir veya
bigak milleri anlamina gelmez

- Vakum altinda sifir ila 13.326 kPa araliginda karigtirma igin 5nlem mekanizmas: olan

ve karigtirma odasmimn sicaklik kontrol kapasitesi bulunan, agagidakilerden herhangi
birine sahip siirekli karigtiricilar:

1. ki veya daha fazla karigtirma/yogurma saftr; veya

2. Salnim yapan ve saft izerinde ve karigirma odasinin mahfazasinin iginde
yogurma digleri/pimleri olan tekli bir doner saft;

¢. 4.C.’de belirtilen 5giitme veya ufalama i¢in kullanilabilen sivi enerji degirmenleri;

d.

4.C2.c, 4.C2.d. veya 4.C.2.¢.’de belirtilen yuvarlak, kitresel veya atomize edilmis
malzemelerin kontrollii bir ortamda “iiretimi” i¢in kullanilabilen metal tozu “iretim
ekipmanr”,

Not:

4.B.3.d. sunlar: icerir:

a. Islemin bir argon-su ortaminda diizenlenmesi ile pliskiirtiilmiis veya kiiresel metalik
tozlar elde eimek igin kullamlabilen plazma jeneratorleri (yiiksek frekansh ark-jet);



b. Islemin bir argon-su ortaminda diizenlenmesi ile piiskiirtilmils veya kiiresel metalik
tozlar elde etmek igin kullanlabilen ElektroBurst ekipmani,

c. Inert bir ortamda (orn. azot) bir eriyigin toz haline getirilmesiyle kiiresel aliminyum
tozlarumn “tiretimi” icin kullondlabilir ekipman.

Notlar:

1. 4.C."de belirtilen kat: yakitlar veya yakit bilesenleri i¢in kullanilabilen tek parti
karigtiricilar, siivekli karighiricilar ve 4.B. 'de belirtilen akiskan enerji degirmenleri
4.B.3. 'te belirtilenlerdir.

2. 4.B3.d de belirtilmeyen metal tozu “iiretim ekipmam” cesitleri 4.B.2.'ye gore
degerlendirilecektir.

4C. MALZEMELER
4.C.1. Kompozit ve kompozit modifiyeli ¢ift bazh yakitlar.
4,C2. Akaryakit maddeleri agagidaki gibidir:
a. % 70’ten fazla konsantrasyona sahip hidrazin (CAS 302-01-2);

b. Hidrazin tiirevleri agagidaki gibidir:

1. Monometilhidrazin (MMH) (CAS 60-34-4);
Simetrik olmayan dimetilhidrazin (UDMH) (CAS 57-14-7);
Hidrazin mononitrat (CAS 13464-97-6);
Trimetilhidrazin (CAS 1741-01-1);
Tetrametilhidrazin (CAS 6415-12-9);

N,N dialilhidrazin (CAS 5164-11-4);
Alilhidrazin (CAS 7422-78-8);

Etilen dihidrazin;

9. Monometilhidrazin dinitrat;

10. Simetrik olmayan dimetilhidrazin nitrat;

11. Hidrazinyum azid (CAS 14546-44-2);

12. Dimetilhidrazinyum azid;

13. Hidrazinyum dinitrat (CAS 13464-98-7);

14. Diimido oksalik asit dihidrazin (CAS 3457-37-2);
15, 2- hidroksietilhidrazin nitrat (HEHN);

16. Hidrazinyum perklorat (CAS 27978-54-7);

17. Hidrazinyum diperklorat (CAS 13812-39-0);
18. Metilhidrazin nitrat (MHN) (CAS 29674-96-2);
19. Dietilhidrazin nitrat (DEHN);

20. 3,6- dihidrazino tetrazin nitrat (DHTN);

Bl IR A



Teknik not;
3,6-dihidrazino tetrazin nitrat ayrica 1,4-dihidrazin nitrat olarak da amhr,

¢. Toplam agirhgm en az %10%u ISO 2591-1:1988 veya ulusal esdegerlerine gére 63
um’den kiigik partikiillerden oluguyorsa, 200x10% m’den (200 pm) daha kiigik
partikiil boyutunda ve agirlik¢a %97 veya daha fazla aliminyum igerigine sahip
yuvarlak veya kiiresel aliiminyum tozu (CAS 7429-90-5).

Teknik Not:
63 pm’lik bir partikiil boyutu (ISO R-565), 250 gozlii (Tyler) veya 230 gozlii (ASTM
standardy E-11) e karsilik gelir.

d. Asagidakilerden herhangi birinin metal tozlart: partikiil hacmi veya agirligina gore
toplamin en az %901, yuvarlak, atomize, kiiresel, pul halinde veya 6giitiilmiis halde,
yukarida belirtilen metallerden herhangi birinden airlik olarak %97 veya daha
fazlasini igeren 60 um’dan daha kiigiik partikilllerden olusuyor ise (elek, lazer
kirimimi veya optik tarama gibi Slgiim teknikleri ile belirlenir), zirkonyum (CAS
7440-67-7), berilyum (CAS 7440-41-7), magnezyum (CAS 7439-95-4) veya bunlarin
alagimlan partikiiller;

Not:
Bir veya daha fazla modun kontrol edildigi ¢ok modlu bir partikiil dagilminda (orn.
farkly tane boyutlarindaki karigimlar), tiim toz karisimi kontrol edilir

Teknik Not:
Zirkonyumdaki dogal hafniyum icerigi (CAS 7440-58-6) (tipik olarak % 2 ila % 7
arasi) zirkonyum ile birlikte sayilir.

e. Toplam partikilllerin partikiil hacmi veya agirlifina gore en az % 90°1, ister yuvarlak,
ister atomize, kiiresel, pul halinde veya 6gitilmis olsun, 60 um’dan daha az (elek,
lazer kirmimi veya optik tarama gibi 6lgiim teknikleri ile belirlenir) partikiillerden
oluguyorsa, bor (CAS 7440-42-8) veya agirlik olarak %85 veya daha fazla bor
igerigine sahip bor alagimlarinin metal tozlar.

Not:

Bir veya daha fazla modun kontrol edildigi cok modlu bir partikil dagiliminda (6rn.
Jarkly tane boyutlarindaki karigimlar), tiim toz karisimi kontrol edilir.

f. 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemlerde kullamlabilen yiiksek enerji yogunluklu
malzemeler agagidaki gibidir:

1. 40x10° J/kg veya daha fazla kiitle bazl enerji yogunluguna sahip olan bor bulamaci
gibi hem kat1 hem de s1v1 yakitlari bir araya getiren kangik akaryakitlar;



4.C3.

4.CA.

2. 20°C°de ve bir atmosfer (101.325 kPa) basmcinda dlgiilen, 37.5 x 10° J/m? veya
daha yiiksek bir hacim bazli enerji yogunluguna sahip diger yiiksek enerji
yogunluklu akaryakitlar ve akaryakit katki maddeleri (6rn.kiiban, iyonik
cozeltiler, JP-10).

Not:

Madde 4.C.2.£2., 1.4. veya 19.4.'da belirtilen sistemler icin izel olarak formiile
edilmediyse, sivil havacilikta kullamm amaciyla onaylanmis molorlar igin
akaryakitlar da dahil olmak iizere, sebzelerden iivetilen fosil rafine akaryakitlar: ve
biyoyakitlar: kontrol efmez.

g. Hidrazin ikame akaryakitlar1 agagidaki gibidir:
1.2- Dimetilaminoetilazid (DMAZ) (CAS 86147-04-8).
Oksitleyiciler/akaryakitlar agagidaki gibidir:

Toz metaller veya diger yiiksek enerjili yakit bilesenleri ile kanstirilmus perkloratlar,
kloratlar veya kromatlar.

Oksitleyici maddeler agagidaki gibidir:

a. Sv1 yakit roket motorlarinda kullamlabilen oksitleyici maddeler agagidaki gibidir:
1. Dinitrojen trioksit (CAS 10544-73-7);
2. Nitrojen dioksit (CAS 10102-44-0) / dinitrojen tetroksit (CAS 10544-72-6);
3. Dinitrojen pentoksit (CAS 10102-03-1);
4. Karigik Azot Oksitler (MON);
5. Inhibe Edilmis Kirmizt Dumanlt Nitrik Asit (IRFNA) (CAS 8007-58-7);
6. Flor ve bir veya daha fazla halojen, oksijen veya azottan olusan bilegikler;

Not:
Madde 4.C.4.a.6., fiize upgulamalarinda kullamlamadig igin, Azot Trifloririi (NF3)
(CAS 7783-54-2) gaz halinde kontrol etmez.

Teknik Not:

Karigik Azot Oksitler (MON), fiize sistemlerinde kullanilabilen Dinitrojen Tetroksit/
Azot Dioksit (N04/NO2) igindeki Nitrik Oksit (NO) ¢ozeltileridir. MONi veya MONij
olarak gésterilebilen bir dizi bilegim vardr; buradaki i ve j, karisimdaki Nitrik Oksit
yiizdesini temsil eden tamsayilardir (6rn. MON3, %3 Nitrik Oksit, MON25% 25 Nitrik
Oksit igerir. Ust st agirlik olarak % 40'1ik MON40, 'tir).

b. Kati yakatli roket motorlarinda kullanilabilen oksitleyici maddeler agagidaki gibidir:



4.C5.

4.C.6.

1. Amonyum perklorat (AP) (CAS 7790-98-9);

2. Amonyum dinitramid (ADN) (CAS 140456-78-6);

3. Nitro-aminler (siklotetrametilen - tetranitramin (HMX) (CAS 2691-41-0);
Siklotrimetilen - trinitramin (RDX) (CAS 121-82-4);

4. Hidrazinyum nitroformat (HNF) (CAS 20773-28-8);

5, 2,4,6,8,10,12 - Hexanitrohexaazaisowurtzitane (CL-20)
(CAS 135285-90-4).

Polimerik maddeler agagidaki gibidir:

a. Karboksi - sonlandimlmis polibutadiyen (karboksil - sonlandimlmis polibutadiyen
dahil olmak iizere) (CTPB);

b. Hidroksi - sonlandirilmg polibutadiyen (hidroksil - sonlandurilmus polibutadiyen
dahil olmak iizere) (HTPB);
c. Glisidil azid polimeri (GAP);

d. Polibutadiyen - Akrilik Asit (PBAA);

e. Polibutadiyen - Akrilik Asit - Akrilonitril (PBAN);

f. Politetrahidrofuran polietilen glikol (TPEG);

g. Poliglisidil nitrat (PGN veya poly-GLYN) (CAS 27814-48-8).

Teknik Not:
Politetrahidrofuran polietilen glikol (TPEG), poli 1,4-Butandiol (CAS 110-63-4) ve
polietilen glikoliin (PEG) (CAS 25322-68-3) bir blok ko-polimeridir

Diger yakit katkilari ve ajanlar agagidaki gibidir:

a. Baglayict maddeler agagidaki gibidir:

1. Tris (1- (2-metil) aziridinil) fosfin oksit (MAPO) (CAS 57-39-6);

2. LI°, 17 - trimesoil-tris (2-etilaziridin) (HX-868, BITA) (CAS 7722-73-8),

3. Tepanol (HX-878), tetraetilenpentamin, akrilonitril ve glisidoliin reaksiyon iiriinii
(CAS 68412-46-4);

4. Tepan (HX-879), tetractilenpentamin ve akrilonitrilin reaksiyon iiriinii (CAS
68412-45-3);

5. 2-metil veya 2-etil aziridin grubuna sahip izoftalik, trimesik, izosiyaniirik veya
trimetiladipik omurgali gok fonksiyonlu aziridin amidler

Not:
Madde 4.C.6.a.5. gunlary igerir:
1. 1,I"Izofitaloil-bis (2-metilaziridin) (HX-752) (CAS 7652-64-4);



2. 2,4,6-tris (2-etil-1-aziridinil) - 1,3,5-triazin (HX-874)
(CAS 18924-91-9);

3. L1 -rimetiladipoilbis (2-etilaziridin) (HX-877)
(CAS 71463-62-2).

b. Kiirleme reaksiyonu katalizorleri agagidaki gibidir:
Trifenil bizmut (TPB) (CAS 603-33-8);

c. Yanma hiz1 degistiricileri agagidaki gibidir:
1. Karboranlar, dekaboranlar, pentaboranlar ve bunlarin tiirevleri;
2. Ferrosen tiirevleri agagidaki gibidir:

Not:

TP rh e a0 o o o

Katosen (CAS 37206-42-1);

Etil ferrosen (CAS 1273-89-8);

Propil ferrosen;

n-Biitil ferrosen (CAS 31904-29-7);

Pentil ferrosen (CAS 1274-00-6);

Disiklopentil ferrosen;

Disikloheksil ferrosen;

Dietil ferrosen (CAS 1273-97-8);

Dipropil ferrosen;

Dibiitil ferrosen (CAS 1274-08-4);

Diheksil ferrosen (CAS 93894-59-8);

Asetil ferrosen (CAS 1271-55-2) / 1,1’ diasetil ferrosen (CAS 1273-94-5);
Ferrosen karboksilik asit (CAS 1271-42-7) / 1,1’- Ferrosendikarboksilik asit
(CAS 1293-87-4);

Butasen (CAS 125856-62-4);

Roket yakiti yanma hizi degistiricileri olarak kullanilabilen diger ferrosen
tiirevleri

Madde 4.C.6.c.2.0, ferrosen molekiiline bagh alti karbonlu aromatik bir
fonksiyonel grup iceren ferrosen tirevlerini kontrol etmez.

d. Esterler ve plastiklestiriciler agagidaki gibidir:

1. Trietilen glikol dinitrat (TEGDN) (CAS 111-22-8);

2. Trimetiloletan trinitrat (TMETN) (CAS 3032-55-1);

3. 1,2,4- biitanetriol trinitrat (BTTN) (CAS 6659-60-5);

4. Dietilen glikol dinitrat (DEGDN) (CAS 693-21-0);

5. 4,5 diazidometil-2-metil-1,2,3-triazol (iso- DAMTR);

6. Nitratoetilnitramin (NENA) bazli plastiklestiriciler asagidaki gibidir:
a. Metil-NENA (CAS 17096-47-8);
b. Etil-NENA (CAS 85068-73-1);
c. Biitil-NENA (CAS 82486-82-6);



7. Dinitropropil bazl plastiklegtiriciler, agagidaki gibidir:
a. Bis (2,2- dinitropropil) asetal (BDNPA) (CAS 5108-69-0);
b. Bis (2,2~ dinitropropil) formal (BDNPF) (CAS 5917-61-3);

¢. Stabilizatdrler asagidaki gibidir:
1. 2-Nidrodifenilamin (CAS 119-75-5);
2. N-metil-p-nitroanilin (CAS 100-15-2).
4D.  YAZILIM

4.D.1. 4.C’de belirtilen malzemelerin “iretimi” ve idaresi igin 4.B.’de belirtilen ekipmanimn
caligmast veya bakimt igin 6zel olarak tasarlanmig veya modifiye edilmis “yazahm”,

4E.  TEKNOLOJI

4.E.l. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 4.B. ve 4.C.de belirtilen ekipman veya
malzemelerin “geligtirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanimi” igin “teknoloji”.



MADDE 6 YAPI KOMPOZITLERI, PIROLITIK DEPOZISYON VE YOGUNLASTIRMA

6.A.

VE YAPI MALZEMELERI URETIMI

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

6.A.1. 1A, 19.A.1, veya 19.A.2.°de belirtilen sistemlerde ve 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt

6.A2,

6.B.

6.B.1.

sistemlerde kullamlmak iizere 6zel olarak tasarlanmis kompozit yapilar, laminatlar ve
bunlarin imalatlart.

Agagidaki Szelliklerin tiimiine sahip geri kazanim pirolize (bir diger deyisle karbon-
karbon) bilesenler:

a. Roket sistemleri i¢in tasarlanmig olma; ve
b. 1.A. veya 19.A.1.’de belirtilen sistemlerde kullanilabilir olma.
TEST VE URETIM EKIPMANI

[.A., 19.A.1. veya 19.A.2.°de belirtilen sistemlerde kullanilabilen yapisal kompozitlerin,
fiberlerin, prepreglerin veya 6n kaliplarin “iiretimine” yonelik ekipman ve 6zel olarak
tasarlanmis bilesenler ve aksesuarlar agagidaki gibidir:

a. Filaman yerlestirme, paketleme ve sarma hareketleri ii¢ veya daha fazla eksende
koordine edilebilen ve programlanabilen, fiberli veya filamanli malzemelerden
kompozit yapilar veya laminatlar tretmek igin tasarlanmig ve koordinat ve
programlama yapan filament sarma makineleri veya fiber yerlestirme makineleri;

b. Bant ve levhalarin konumlandirilmasi ve dégenmesi hareketlerinin iki veya daha fazla
eksende koordine edilebildigi ve programlanabildigi, kompozit ugak govdelerinin ve
fiize yapilarinin {iretimi i¢in tasarlanmig bantlama makineleri;

¢. Kompozit yapilar tiretmek amaciyla fiberlerin dokunmasi, ag gibi oriilmesi veya
orlilmesi igin adapt6rler ve modifikasyon kitleri de dahil olmak iizere ¢ok ydnlii, gok
boyutlu dokuma makineleri veya dokuma makineleri;

Not:
6.B.1.c., belirtilen son kullamimlar i¢in modifiye edilmemi tekstil
makinalarini kontrol etmez.

d. Fiber veya filamanli malzemelerin {iretimi i¢in tasarlanmig veya modifiye edifmis
ekipman agagidaki gibidir:
1. Isttma swrasinda fiberin gerilmesi igin 6zel kosul igeren polimerik fiberleri
(poliakrilonitril, suni ipek veya polikarbosilan gibi) déniigtiirme ekipmant;



6.B.2.

2. Isitilms filaman substratlarda elementlerin veya bilegiklerin buhar birikimleri i¢in
ekipman;
3. Istya dayanikh seramiklerin (aliiminyum oksit gibi) 1slak egilmesi igin ekipman;

e. Silinditler, gerdirme sedyeleri, kaplama ekipmani, kesme ckipman ve kesme sablonu
dahil olmak lizere, 6zel fiber yiizey iglemi veya prepregler ve 6n kaliplarin tretimi
icin tasarlanmig veya modifiye edilmig ekipman.

Not:

6.B.1. de belirtilen makineler icin bilesen ve aksesuar drnekleri, kaliplar, mandreller,
sablonlar, armatiirler ve onkaliplarin preslenmesi, kiirlenmesi, kaliba dokilmesi,
sinterlenmesi veya kompozit yapdarm, laminatlarm ve bunlarm imalatlarinn
birlegtirilmesine yonelik takimlardur.

6.E.3.’te deginilen iglemler icin 6zel olarak tasarlanmg puiskiirtme uglar1.

6.B.3. Asagidaki zelliklerin tiimiine sahip olan izostatik presler:

6.B.4.

6.B.5.

6.C.

6.C.1.

a. 69 MPa veya daha yiiksek bir maksimum ¢aligma basinci;

b. 600°C veya daha yiksek kontrollii bir 1sil ortam elde etmek ve korumak icin
tasarlanmig olma; ve

c. Ig gap1 254 mm veya daha fazla olan bir oda bogluguna sahip olma.

Karbon-karbon kompozitlerinin yogunlagtirilmast igin tasarlanmig veya modifiye
edilmis kimyasal buhar biriktirme firini.

6.B.3. veya 6.B.4.’te belittilenler haricinde, yapisal kompozit roket pliskiirtme uglari ve
yeniden girig arag burun uglarinin sivriltilmesi ve pirolizi i¢in tasarlanmig veya modifiye
edilmis ekipman ve siire¢ kontrolleri.

MALZEMELER

7,62 x 10* m’den daha yiiksek ozgiil bir gerilme mukavemetine ve 3,18 x 10° m’den
daha biiyiik 6zgiil bir modiile sahip fiber veya filamanli takviyeler kullamlarak organik
matris veya metal matris ile yapilmus, 6.A.1."de belirtilen tiriinler i¢in reine emdirilmis
fiber prepregler ve metal kapli fiber 6n kaliplar.

Not:

6.C.1. de belirtilen regine emdirilmis tek fiber prepregleri, kiirlemeden sonra ASTM
D4065 veya ulusal esdegerleri ile belirlendigi iizere 145°C'yi asan cam gegig sicakligina
(Tg) sahip reginelerdir.



6.C.2.

6.C3.

6.C4.

6.C.5.

6.C.6.

Teknik Notlar:

1. Madde 6.C.1.’de yer alan ‘z2giil gerilme mukavemeti’, (296 + 2) K (23 + 2) ° C)
sicaklikta ve (% 50 + 5) bagil nemde dliilmiis, N/m’ cinsinde ozgiil bir agilikla
boliinmiis nihai gerilme mukavemetidir.

2. Madde 6C.1.'de yer alan ‘zgiil modil’, (296 + 2) K ((23 + 2) ° C) sicaklikta ve (%
50+ 3) bagil nemde l¢iilmiis, N/m? cinsinde ozgiil agwlikla bolinmiis Nim? cinsinde
Young modiiliidiir.

Asagidaki ozelliklerin timiine sahip geri kazamm pirolize (diger bir deyisle karbon-

karbon) malzemeler:

a. Roket sistemleri i¢in tasarlanmis olma; ye

b. 1.A. veya 19.A.1.’de belirtilen sistemlerde kullanilabilir olma.

15°C’de Slgiilen en az 1.72g/cc kiitle yogunluguna ve 100 x 10°° m (100 um) veya daha
kiigiik tane bilyiikligiine sahip, roket piskiirtme uclari ve yeniden girisli arag burun
uglart igin kullanilabilen, agagidaki iiriinlerden herhangi birine iglenebilir ince taneli
grafitler:

a. 120 mm veya daha biyiik ¢apa ve 50 mm veya daha biiyiik uzunluga sahip silindirler;

b. 65 mm veya daha genis i¢ ¢apa ve 25 mm veya daha genis duvar kalinhigina ve 50
mm veya daha biiyiik uzunluga sahip borular; veya

¢. 120 mm x 120 mm x 50 mm veya daha biiyiik boyutlu bloklar.

LA. veya 19.A.1de belirtilen sistemlerde kullanilabilen rozet piiskiirtme uglari ve
yeniden girig arag burun uglari i¢in kullamilabilen pirolitik veya fiber takviyeli grafitler.

LA, veya 19.A.1°da belirtilen sistemlerde kullanilabilen fiize radomlarinda kullanilmak
lizere seramik kompozit malzemeler (100 MHz ila 100 GHz arasinda herhangi bir
frekansta 6’dan diisiik dielektrik sabiti).

Silikon-karbiir malzemeler agagidaki gibidir:

a LA. veya 19.A.1°da belirtilen sistemlerde kullamlabilen burun uglari icin
kullanilabilen toplu islenebilir silikon-karbiir takviyeli ateglenmemiy seramik;

b. Burun uglari, yeniden girig araglari, piiskiirtme ucu kanatlari icin ve 1.A. veya
19.A.1"da belirtilen sistemlerde kullanilabilen giiglendirilmis ~silikon-karbiir
seramik kompoxzitler.



6.C.7. 1.A.19.A.1.veya 19.A.2." de belirtilen sistemlerde fiize bilesenlerinin tiretimine yonelik
malzemeler agagidaki gibidir.

a. Agirlik olarak %97 veya daha fazla tungsten igerigine ve 50 x10¢ m (50 pm) veya
daha az partikiil boyutuna sahip tanccikli formda tungsten ve alagimlar1.

b. Agurlik olarak %97 veya daha fazla molibden igerigine ve 50 x10¥ m (50 pm) veya
daha az partikiil boyutuna sahip tanecikli formda molibden ve alagimlars.

c. Asagidaki ozelliklerin timiine sahip kati formdaki tungsten malzemeler:

1. Asagidaki malzeme bilesimlerinden herhangi birine sahip olma:

i

iii.

Agirlik olarak %97 veya daha fazla tungsten orami igeren tungsten ve
alagimlart;

Agirhik olarak %80 veya daha fazla tungsten igeren bakir kangimli
tungsten; yveya

Agilik olarak %80 veya daha fazla tungsten igeren giimiis karisimh
tungsten; ve

2. Asagldakl iriinlerden herhangi birine islenebilir olma:

1.

ii.

iii.

120 mm veya daha genis capa ve 50 mm veya daha biiyiik uzunluga sahip
silindirler;

65 mm veya daha genis i¢ ¢apa ve 25 mm veya daha genis duvar kalmligma
ve 50 mm veya daha biiyiik uzunluga sahip tiipler; veya

120 mm x 120 mm x 50 mm veya daha biiytik boyutlu bloklar

6.C.8. 1.A. veya 19.A.1da belirtilen sistemlerde kullanilabilen, asagidakilerin timiine sahip
maryaglanma gelikleri:
a. 20°C’de yapilan dlgtimde:
1. Cozelti tavli agamada 0.9 GPa; yeya
2. Cokeltme ile sertlestirilmis asamada 1.5 GPa veya daha biiyiik bir nihai gerilim
mukavemetine sahip olma; ve
b. Asagidaki formlardan herhangi birine sahip olma:
1. Duvar veya plaka kalihg1 5,0 mm veya daha az olan levha, plaka veya boru,

veya

2. Duvar kalmligi 50 mm veya daha az olan ve ig ¢ap1 270 mm veya daha fazla olan
boru bigimli formlar.



6.C.9.

6.D.

6.D.1.

6.D.2.

6.L.

6.E.1.

6.E.2.

Teknik Not:

Maryaslanma ¢elikleri asagidaki ozelliklerde demir alagimlaridir:

a. Genellikle yiiksek nikel, ¢ok diigitk karbon icerigi ile karakterize edilme ve alasimn
gliglendirilmesi ve swvi ortamda sertlestivilmesi icin ikame elementleri veya ¢ikeltileri
kullanmas; ve

b. Martenzitik domiisiim islemini kolaylagtirmak igin i1l islem dongiilerine tabi tutulmuy
olma (¢ozelti tavir asama) ve daha sonra swiyla sertlestirilmis olma (cokeltme ile
sertlestirilmis agama),

1.A. veya 19.A.1.da belirtilen sistemlerde kullanilabilen ve asagidakilerin hepsine sahip
olan titanyum stabilize dubleks paslanmaz gelik (Ti-DSS):

a. Agagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip olma:
1. Agurlikga yiizde 17.0 - 23.0 krom ve agirlikga yiizde 4.5 - 7.0 nikel igerme;
2. Afrlikga yiizde 0.10°dan daha yiiksek bir titanyum igerigine sahip olma; ve
3. En az %I0’unun hacimce Ostenit oldufu (ASTM E-1181-87 veya ulusal
esdegerlerine gore) bir ferritik-stenitik mikro yapi (iki fazh mikro yapi olarak da
adlandirlir); ve

b. Asagidaki formlardan herhangi biri:
1. Her boyutta 100 mm veya daha bilyiik bir slgiiye sahip kiilge veya barlar;
2.600 mm veya daha fazla genislige ve 3 mm veya daha az kalinliza sahip olan levhalar;

veya
3. D1§ ¢apt 600 mm veya daha fazla ve duvar kalinligi 3 mm veya daha az olan borular.

YAZILIM

6.B.1."de belirtilen ekipmanmn ¢aligmasi veya bakimi igin 6zel olarak tasarlanmig veya
modifiye edilmis “yazilim”.

6.B.3., 6.B.4. veya 6.B.5.te belirtilen ekipman icin 6zel olarak tasarlanmig veya
modifiye edilmis “yazilim”.

TEKNOLOJI

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 6.A., 6.B., 6.C. veya 6.D.’de belirtilen ekipman,
malzeme veya “yazilmm” “geligtirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanimmna” yénelik
“teknoloji”.

6.A. veya 6.C.’de belirtilen ekipman veya malzemeler igin kullamlabilen, kompozitlerin
veya kismen islenmis kompozitlerin iiretimi i¢in kullamildiginda, otoklav veya
hidroklavlardaki sicaklik, basing veya atmosferin diizenlenmesine yonelik “teknik veri”
(isleme kosullart dahil olmak iizere) ve prosediirler.



6.E3. Oncil gazlarn, akis hizlarnin ve islem kontrol gizelgelerinin ve parametrelerin
bilesimine yonelik “teknoloji” de dahil olmak iizere, 1300°C ila 2.900°C sicaklik
araliginda 130 Pa (1 mm Hg) ila 20 kPa (150 mm Hg) arasindaki basinglarda ayrisan
onciil gazlardan bir kalip, mandrel veya baska bir substrat iizerinde olusturulan pirolitik
olarak tiiretilmis materyalleri iiretmeye ySnelik “teknoloji”.



MADDE 9 ENSTRUMANTASYON, NAVIGASYON VE YON BULMA

9.A.

9.A.1.

9.A2,

9.A3.

9.A4.

EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

LA, 19.A.1. veya 19.A.2."de belirtilen sistemlerde kullamilmak {izere tasarlanmig veya
modifiye edilmis cayro stabilizatorleri veya otomatik pilotlari da igeren entegre ugus
cihazi sistemleri ve bunun igin 6zel olarak tasarlanmis bilesenler.

Gokcisimleri veya uydulari otomatik olarak izleyerek konum veya yonlendirme tireten
cayro-astro pusulalar ve diger cihazlar ve bunlarin §zel olarak tasarlanmis bilesenleri.

Ataletsel navigasyon sistemlerinde veya her tiirli yonlendirme sistemlerinde
kullanimak tizere tasarlanmig, 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.°de, belirtilen sistemlerde
kullanilabilen, asagidaki 6zelliklerin tiimiine sahip dogrusal ivmedlgerler ve bunlar igin
dzel olarak tasarlanmus bilegenler:

a. 1250 ppm’den daha az (daha iyi) ‘6lgek faktorii’ ‘tekrarlanabilirligi’; ve
b. 1250 mikro g’dan daha az (daha iyi) ‘ongerilim ‘tekrarlanabilirligi’.

Not:

Madde 9.4.3. kuyu ici servis iglemlerinde kullanimak iizere Delme Siwrasinda Olgiim
(MWD) sensorleri olarak ozel olarak tasarlanmig ve gelistirilmis ivmeolgerleri kontrol
etmez.

Teknik Notlar:

1. “Ongerilim’, ivme uygulanmadiginda ivmedlger gikigi olarak tammlamr.

2. ‘Olcek faktorii’ ¢iktidaki degisimin girdideki degigime oram olarak tammiamr,

3. ‘Ongerilim’ ve ‘olgek faktori’ olgimi, bir yilik bir sire boyunca sabit bir
kalibrasyona gore bir sigma standart sapmasina karsilik gelir

4. ‘Tekrarlanabilirlik’, IEEE Ataletsel Sensor Terminolojisi 528-2001 standard:
Tammlar bashigr altinda yer alan tekrarlanabilirlik (cayro, ivmedicer) baslikly 2.214
numaral paragrafia asagidaki gibi iammlanmgtir: ‘Kogullarda veya ¢aligma disi
donemlerde degisiklikler olgiimlerin arasinda meydana geldiginde, aym ¢alisma
kosullarinda aym degiskenin tekrarlanan olgimleri arasindaki anlagma yakinligr’.

1.A, 19.A.1 veya 19.A.2.’de belirtilen sistemlerde kullanilabilen, nominal ‘kayma hiz’
‘kararlihigr’ 1 g ortamda saat bagina 0.5 dereceden (1 sigma veya rms) daha az olan her
tiir cayro ve bunun igin 6zel olarak tasarlanmus bilesenler.

Teknik Notlar:

1. "Kayma mzv', girig rotasyonundan iglevsel olarak bagimsiz olan cayro ¢ikigimn
bileeni olarak tammlanir ve agisal bir hiz olarak ifade edilir (IEEE STD 528-2001
paragraf 2.56)



9.A5.

9.A.6.

9.A7.

9.A8.

2. ‘Kararliik’, spesifik bir mekanizmamn veya performans katsayisimn sabit bir
calisma koguluna siirekli maruz kaldiginda degismez kalma yeteneginin bir dlgiisii
olarak tammlamr. (Bu tanim dinamik veya servo kararliligi anlamina gelmez.) (IEEE
STD 528-2001 paragraf 2.247)

Ataletsel navigasyon sistemlerinde veya 100 g’dan daha yiiksek ivme seviyelerinde
¢alismast belirlenen her tiir yonlendirme sisteminde kullaniimak iizere tasarlanmig her
tiir ivmedlger veya cayro ve bunlar igin 6zel olarak tasarlanmig bilesenler.

Not:
9.A.5. titresim veya sok olgmek igin tasarlanmug ivimedlgerleri igermez.

9A.3. veya 9.A.5.’te belirtilen ivmeGlgerleri kullanan ataletsel veya diger ekipmanlar
veya 9.A.4, veya 9.A.5.’te belirtilen cayrolar ve bu tiir teghizatt biinyesinde barindiran
sistemler ve bunlar igin 8zel olarak tasarlanmis bilegenler.

1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler i¢in tasarlanmig veya modifiye edilmig
ve 200 m veya daha az CEP’lik bir navigasyon hassasiyeti saglayabilen ‘entegre
navigasyon sistemleri’.

Teknik Not:

Bir ‘entegre navigasyon sistemi’ tipik olarak asagidaki bilesenlerin timiinii binyesinde
barindwrr:

a. Ataletsel bir oliim cihazi (6rn. bir tutum ve yin veferans sistemi, atalet referans
iinitesi veya ataletsel navigasyon sistemi);

b. Ucus boyunca periyodik olarak veya siirekli olarak konumu vefveya hizi giincellemek
i¢in kullamlan bir veya daha fazla harici sensér (6rn. uydu navigasyon alicisi, radar
altimetre ve/veya Doppler radar); ve

c. Entegrasyon donammi ve yazilmt.

Dikkat: Entegrasyon “yazilim” igin, bkz. Madde 9.D.4.

Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip tig eksenli manyetik yon sensorleri ve bunlar igin

ozel olarak tasarlanmig bilesenler:

a. Egimde dahili egim telafisi (+/- 90 derece) ve yatig eksenine (+/- 180 derece) sahip
olma;

b. Yerel manyetik alana referansla +/- 80 derecelik enlemlerde 0,5 derece rms’den daha
iyi (daha az) azimuthal dogrulugunu saglayabilme; ve

c. Ugus kontrol ve navigasyon sistemleriyle entegre olacak sekilde tasarlanmig veya
modifiye edilmis olma.

Not:



9B.

9B.1.

9.B.2.

Madde 9.4.8. deki ugus kontrol ve navigasyon sistemleri cayro stabilizatorleri, otomatik
pilotlar ve atalet navigasyon sistemlerini igerir.

TEST VE URETIM EKIPMANI

9.A’da belirtilen ekipmanla kullamlmak iizere tasarlanmig veya modifiye edilmis,
9.B.2.”de tammlananlar digindaki “iiretim ekipmani” ve diger test, kalibrasyon ve
hizalama ekipmanlar.

Not:
9.B.1.°de belirtilen ekipman tanumi agagidakileri icermektedir:

a. Lazer cayro ekipmam olarak, esik dogrulugu gosterilen veya esik dogrulugu daha iyi
olan aynalar: karakterize etmek igin kullanilan agagidaki ekipmanlar:
1. Sagmimaolcer (10 ppm);
2. Reflektometre (50 ppm);
3. Diizgiinliikolger (5 Angstrom);

b. Diger atalet ekipmanlar: olarak:

Ataletsel Olgiim Birimi (AOB) Modiil Test Cihazi;
AOB Platform Test Cihazi;

AOB Sabit Eleman Tagima Armatiii;

AOB Platform Denge Armatiirii;

Cayro Ayar Test Istasyonu;

Cayro Dinamik Denge Istasyonu;

Cayro Ahgtirma/Motor Test Istasyonu;
Cayro Tahliye ve Doldurma Istasyonu;

9. Jiroskop yataklar: igin Santrifilj Armatiiri;
10. Ivmedslcer Ekseni Hizalama Istasyonu;

11. Ivmedlger Test Istasyonu,

12, Fiber Optik Cayro Bobin Sarma Makineleri.

I N

Ekipman agagidaki gibidir:

a. Asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip balans makineleri:
1. 3 kg’dan daha bilyiik kiitleye sahip rotorlari/tertibatlari dengeleyememe;
2.12.500 rpm’den daha yiiksek hizlardaki rotorlari/montajlari dengeleyebilme;
3. Iki veya daha fazla diizlemdeki dengesizligi diizeltebilme ve
4. Rotor kiltlesinin kg bagina 0,2 g mm’lik artik 6zgiil dengesizligini dengeleyebilme;
b.9.B.2.a’da belirtilen makinelerle kullanimak tizere tasarlanmis veya modifiye
edilmig gdsterge basliklart (bazen dengeleme enstriimantasyonu olarak da bilinir);

¢. Asafidaki Ozelliklerin tiimiine sahip hareket simiilatrleri/hiz tablolar (hareketi
simiile edebilen ekipman):



1. Iki veya daha fazla eksen;

2. Elektrik giicinti, sinyal bilgilerini veya her ikisini birden aktarabilen kontak
halkalarmi veya entegre temassiz cihazlan kapsayacak sekilde tasarlanmig veya
modifiye edilmig olma ve

3. Asagidaki dzelliklerden herhangi birine sahip olma:

a. Tek bir eksen igin asagidakilerin tiimiine sahip olma:
1. 400 derece/sn veya daha fazla ya da 30 derece/sn veya daha diigiik hizlarda
olabilme ve
2. 6 derece/sn veya bundan daha diigiik bir hiz ¢dziintirliigi ve 0.6 derece/sn
veya bundan daha diisiik bir dogruluk;
b. 10 derece veya daha fazla ortalamayla art: eksi % 0,05 veya bundan daha iyi
(daha az) en kotii durum kararliligina sahip olma veya
c. 5 ark saniyeye esit veya bundan daha az (daha iyi) konumlandirma
“hassasiyeti”;

d. Agagidaki ozelliklere sahip konumlandirma tablolari (herhangi bir eksende hassas
dénen konumlandirma yapabilen ekipman):
1. iki veya daha fazla eksen ve
2. 5 ark saniye veya bundan daha az (daba iyi) konumlandirma “hassasiyeti”;

e. 100 g’in lizerinde hizlanma saglayabilen ve elektrik giiciinil, sinyal bilgilerini veya her

sekilde tasarlanmug veya modifiye edilmis santriftijler.

Notlar:

1. Yalmzca Madde 9'da kayuli balans makineleri, gisterge bagliklary, hareket
simiilatorleri, hiz tablolari, konumlandwma tablolar1 ve santrifijler 9.B.2 de
belirtilenlerdir.

2. 9.B.2.a. dental veya diger t1bbi ekipman igin tasarlanmus veya modifiye edilmis balans
makinelerini kontrol etmez.

3. 9.B.2.c. ve 9.B.2.d, takim tezgdhlari veya tibbi ekipman igin tasarlanmis veya
modifiye edilmis doner tablalar: kontrol etmez.

4. 9.B.2.c. tarafindan kontrol edilmeyen ve bir konumlandirma tablasinin ozelliklerini
karsilamayan hiz tablolar: 9.B.2.d. 'ye gire degerlendirilecektir.

S. 9.B.2.d.’de belirtilen izelliklere sahip olan ve ayrica 9.B.2.c.’nin ozelliklerini de
karsilayan ekipman, 9.B.2.c.’de belirtilen ekipman olarak ele alinacaktur.

6. Madde 9.B.2.c. ihracat sirasinda kontak halkalarimin veya entegre femassiz
aygitlarin uygun olup olmamasyla ilgilidir.



9.C.

9.D.

9.D.1.

9.D.2.

9.D.3.

9.D4.

9.E.

7. Madde 9.B.2.e. ihracat swasinda kontak halkalarimn veya entegre temassiz
aygitlarin uygun olup olmamasiyla ilgilidir.

MALZEMELER
Yok.

YAZILIM

9.A. veya 9.B.’de belirtilen ekipmanin “kullanim1” igin 6zel tasarlanmis veya modifiye
edilmis “yazilim”,

9.A.1.’de belirtilen ekipman i¢in “yazilim” entegrasyonu.
9.A.6.da belirtilen ekipman igin ¢zel tasarlanmig “yazilim” entegrasyonu.

9.A.7de belirtilen ‘entegre navigasyon sistemleri’ igin tasarlanmig veya modifiye
edilmis entegre “yazalim”,

Not:
Entegrasyon “yazilmimn” yaygn bir tirii Kalman filtresi kullan.

TEKNOLOJI

9.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 9.A., 9.B. veya 9.D.’de belirtilen ekipman veya

b .

“yazilimmn” “gelistirilmesi”, “tiretimi” veya “kullamlmasina” yonelik “teknoloji”.

Not:

9.4. veya 9.D. de belirtilen ekipman veya “yazilim”, insanh bir hava araci, uydu, kara arac,
deniz/denizalty gemisi veya jeofizik arastrma ekipmannin bir pargast olarak veya bu tiir
uygulamalar icin yedek parcalara uygun olan miktarlarda ihrag edilebilir.



MADDE 10 UCUS KONTROLU

10.A. EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

10.A.1. 1.A.’da belirtilen sistemler i¢in tasarlanmig veya modifiye edilmig hidrolik, mekanik,
elektro-optik veya elektromekanik ugus kontrol sistemleri (kontrollii ugus sistemleri
dahil olmak iizere).

10.A.2. 1.A’da belirtilen sistemler i¢in tasarlanmis veya modifiye edilmig tutum kontrol
ekipmant.

10.A.3. 10.A.1. veya 10.A.2.’deki sistemler igin tasarlanmig veya modifiye edilmis ve 20 Hz ila
2 kHz arasinda 10 g rms’den daha biiyiik bir titregim ortaminda ¢aligacak sekilde
tasarlanmig veya modifiye edilmis ugus kontrol servo valfleri.

Not:
10.4. da belirtilmig sistemler, ekipman veya valfler, insanh bir ucak veya uydunun

bir pargast olarak veya insanli ugak igin yedek parcalara uygun olan miktarlarda ihrag
edilebilir.

10.B. TEST VE URETIM EKIPMANI
10.B.1. 10.A.’da belirtilen ekipman igin 6zel tasarlanmig test, kalibrasyon ve hizalama ekipmani.
10.C.  MALZEMELER
Yok.
10.D.  YAZILIM

10.D.1. 10.A. veya 10.B.’de belirtilen ekipmamin “kullamumi” igin Ozel tasarlanmig veya
modifiye edilmig “yazilim”.

Not:
10.D.1."de belirtilen “yazilim”, insanl: bir hava aract veya uydunun bir parcasi olarak
veya insanlt ugak icin yedek pargalara uygun olan miktarlarda ihrag edilebilir.

10.E. TEKNOLOJI

10.E.1. insansiz bir hava aracinin ugus rejimi boyunca aerodinamik performansini optimize
etmek amaciyla 1.A. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler icin tasarlanmig veya
modifiye edilmis, hava aract gdvdesinin, tahrik sisteminin ve kaldirma kontrol
ylizeylerinin entegrasyonuna yonelik tasarim “teknolojisi”.



10.E.2. Roket sistemi yoriingesinin optimizasyonu igin, 1.A. veya 19.A.1.’da belirtilen sistemler
igin tasarlanmis veya modifiye edilmis, ugug kontrol, giidiim ve tahrik verilerinin bir
ugus yonetim sistemine entegrasyonuna yonelik tasarim “teknolojisi”.

10.E.3. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 10.A., 10.B. veya 10.D."de belirtilen ekipman
veya “yazlimin” “gelistirilmesi”, “iretimi” veya “kullanlmasina” yonelik
“teknoloji”.



MADDE 11 HAVACILIK ELEKTRONIGi

11.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

1AL

1.A.’da belirtilen sistemlerde kullamlmak {izere tasarlanmig veya modifiye edilmis,

altimetreler de dahil olmak izere, radar ve lazer radar sistemleri.

11.A.2.

11.A3.

11.A4.

Teknik Not:

Lazer radar sistemleri, hedeflerin konum, radyal hiz ve govde yansima ozelliklerine
gore yanky uzakligi, yon bulma ve ayirt etme icin lazerlerin kullammina yonelik ozel
iletim, tarama, alma ve sinyal igleme tekniklerini igerir.

1.A’da belirtilen sistemlerde kullamlmak iizere tasarlanmig veya modifiye edilmis,
belirli elektromanyetik kaynaklara (yon bulma ekipmani) veya arazi ozelliklerine
rulman belirlemeye yonelik pasif sensérler.

Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri (KNUS; 6rn. GPS, GLONASS veya Galileo) igin
asagidaki ozelliklerden herhangi birine sahip alici ekipman ve bunlar igin ozel
tasarlanmis bilesenler:

a. 1.A.da belirtilen sistemlerde kullanim igin tasarlanmig veya modifiye edilmis olma
veya

b. Hava uygulamalari i¢in tasarlanmig veya modifiye edilmis olma ve asagidakilerden
herhangi birine sahip olma:

1. 600 m/sn’yi asan hizlarda navigasyon bilgisi saglayabilme;

2. KNUS giivenli sinyaline/verilerine erisim saglamak igin askeri veya resmi
hizmetlere yonelik tasarlanmig veya modifiye edilmis sifre ¢6zme yontemini
kullanma veya

3. Aktif veya pasif kargt Snlemlerin bulundugu bir ortamda ¢alismak igin stkisma
6nleme ozellikleri (6rn. yonlendirilmeyen anten veya elektronik olarak
yonlendirilebilir anten) kullanmak tizere 6zel tasarlanmig olma.

Not:
11.4.3.b.2. ve 11.4.3.b.3., ticari, sivil veya ‘Can Giivenligi’ (0rn. veri bitinligi, ucug
giivenligi) KNUS hizmetleri i¢in tasarlanmis ekipmanlary kontrol etmez.

1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilmak tizere tasarlanmig veya modifiye
edilmis ve 125°C’nin iizerindeki sicakliklarda askeri kullanim ve iglem igin Gzel
tasarlanmig elektronik montajlar ve bilesenler.

Notlar:
1. 11.4. da belirtilen ekipman asagidakileri kapsar:
a. Arazi kontur haritalama ekipman,



11.A5.

b. Goriiniim haritalama ve korelasyon (dijital ve analog) ekipmans;
¢. Doppler navigasyon radar ekipmant;

d. Pasif interferometre ekipmani,

e. Goriintiileme sensirii ekipman (hem aktif hem de pasif).

2. 11.A.’da belirtilen ekipman, insanli bir hava aract veya uydunun bir pargas: olarak veya
insanlt ugak igin yedek parcalara uygun olan mikiarlarda ihrac edilebilir.

L.A.1. veya 19.A.1.°de belirtilen sistemler igin dzel tasarlanmig gobek ve kademeler
arast elektrik konektérleri.

Teknik Not:
11.4.5. e belirtilen asamalar aras: konektorler ayrica 1. A.1. veya 19.4.1. de belirtilen
sistemler ve onlarin “yiikii” arasinda kurulu elektrik konektorlerini de icerir.

11.B.TEST VE URETIM EKIPMANI

Yok.

11.C.MALZEMELER

Yok.

11.D.YAZILIM

11.D.1.

11.D.2.

ILA.L, 11.A2. veya 11.A4.’te belirtilen ekipmanin “kullanimi” igin 6zel olarak
tasarlanan veya degistirilen “yazilim”,

11.A.3.’te belirtilen ekipmanim “kullanim” igin 6zel olarak tasarlanan “yazilim”.

11.E. TEKNOLOJI

11.E1

Havacilik elektronigi ve elektrik alt sistemlerinin harici kaynaklardan kaynaklanan
Elektromanyetik Darbe (EMP) ve Elektromanyetik Parazit (EMI) tehlikelerine karsi
korunmast igin asagidaki gibi tasarim “teknolojisi”:

a. Kalkan sistemleri i¢in tasarim “teknolojisi”;

b. Sertlestirilmig elektrik devrelerinin ve alt sistemlerinin konfigtirasyonu igin tasarim
“teknolojisi”;

¢. Yukaridaki maddenin sertlestirme kriterlerinin belirlenmesi igin “teknoloji”
tasarimi.



11.E.2. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 11.A. veya 11.D.’de belirtilen ckipman veya

“yazilimin” “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanilmasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 12 FIRLATMA DESTEGI

12.A.  EKIPMAN, MONTAJLAR VE BiLESENLER

12.A.1.

12.A.2.

12.A.3.

12.A4.

3.

12.A.5.

LA, 19.A.1. veya 19.A2. de belittilen sistemlerin idaresi, kontrolii, aktivasyonu ve
gahstinilmas i¢in tasarlanmig veya modifiye edilmis aparat ve cihazlar.

1.A.’da belirtilen sistemlerin taginmasi, idaresi, kontrolil, aktivasyonu ve ¢alistirilmas
icin tasarlanmis veya modifiye edilmis araglar.

Havada veya denizde kullanim igin tasarlanmig veya modifiye edilmis, 1.A.’da
belirtilen ~ sistemler igin kullanilabilen asagida yer alan yerekimi olgerler
(gravimetreler) veya yergekimi egimolgerler ve bunlar igin 6zel tasarlanmig bilegenler:

a. Agagidaki ozelliklerin tiimiine sahip yergekimi 6lgerler:
1. 0.7 miligal (mgal) degerinde veya bundan daha diisiik (daha iyi) statik veya
operasyonel dogruluk; ve
2. Iki dakika veya daha az siireli bir kahct durum zamani kayds,
b. Yergekimi egimolgerler.

LA, 19.A.1. veya 19.A.2°de belirtilen sistemler icin tasarlanmig veya modifiye
edilmis, yer ekipmani dahil olmak iizere, telemetri ve uzaktan kontrol ekipmant.

Notlar:
12.4.4., insanl hava araglart veya uydular icin tasarlanmug veya modifie edilmis
ekipmanlar1 kontrol etmez.

12.4.4., kara veya denizcilik uygulamalar: iin tasarlanmis veya modifiye edilmis
karada yerlegik ekipmam kontrol etmez.

12.4.4., ticari, sivil veya ‘Can Giivenligi’ (6rn. veri biitinligi, ucus givenligi) ile
ilgili KNUS hizmetleri i¢in tasarlanmig ekipmant kontrol etmez.
LA, 19.A.1. veya 19.A.2. de belittilen sistemler icin kullanilabilen hassas takip
sistemleri agagidaki gibidir:

a.Ugak i¢i konum ve hizin gergek zamanli 6lgiimlerini saglamak igin yiizey veya hava
kaynakli referanslar veya navigasyon uydu sistemleri ile birlikte roket veya insansiz
hava araci tizerine monte edilmis bir kod déniistiiriicii kullanan izleme sistemleri;

b. Asafidaki 6zelliklerin tiimiine sahip, baglantili optik/kizilotesi izleyicileri de ieren,
menzil enstriimantasyon radarlart:
1. Agisal ¢6ziiniirligiin 1.5 mrad’dan daha iyi olmast;
2. 10 m rms’den daha iyi bir menzil ¢oziiniirligi ile 30 km veya daha genis menzil
ve



12.A.6.

12.B.

12.C.

12.D.

12.D.1.

12.D.2.

12.D.3.

12.E.

12.E.1.

3. 3 m/sn’den daha iyi hiz ¢6ziiniirligi.

1A, 19.A.1. veya 19.A.2. de belirtilen sistemler igin tasarlanmis veya modifiye
edilmig 1s1l piller.

Not:

Madde 12.4.6., roket sistemleri veya 300 km'ye egit veya bundan doha genis bir
“menzile” sahip olmayan insansiz hava araglart icin dzel tasarlanmig 151 pilleri
kontrol etmez.

Teknik Not:

Isl piller, elektrolit olarak kati iletken olmayan inorganik tuz iceren tek kullammiik
pillerdir. Bu piller ateglendiginde elektroliti eriten ve pili aktive eden bir pirolitik
malzeme igerir

TEST VE URETIM EKIPMANI
Yok.

MALZEMELER

Yok.

YAZILIM

12.A.1."de belirtilen ekipmamn “kullanimi” igin 6zel olarak tasarlanan veya modifiye
edilen “yazilim”.

1.A., 19.A.1. veya 19.A.2."de belirtilen sistemler igin dzel tasarlanmis veya modifiye
edilmis, ugug giizergaht boyunca arag konumunun belirlenmesini saglayan ugus sonrasi
kaydedilmig verileri isleyen “yazilim”.

12.A.4. veya 12.A.5.te belirtilen ekipmanin “kullanim1” igin ozel tasarlanmig veya
modifiye edilmis, 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler i¢in kullanilabilir
“yazilim”.

TEKNOLOII

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 12.A. veya 12.D.’de belirtilen ekipman veya
“yazilimin” “gelistirilmesi”, “{iretimi” veya “kullamlmasimna” yonelik “teknoloji”.



MADDE 13 BILGISAYARLAR

13.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER
13.A.1. 1.Ada belirtilen sistemlerde kullanilmak iizere tasarlanmig veya modifiye edilmis, agagidaki
ozelliklerden herhangi birine sahip analog bilgisayarlar, dijital bilgisayarlar veya dijital

diferansiyel analizérleri:

a. -45°Cnin altindaki sicakliklardan +55°C’nin {izerindeki sicakliklara kadar sirekli
¢alisma igin derecelendirilmis olma; veya

b. Saglamlagtinlmig veya “radyasyonla sertlestirilmis” olarak tasarlanmis olma.
13.B. TEST VE URETIM EKIPMANI

Yok.
13.C.MALZEMELER

Yok.
13.D. YAZILIM

Yok.

13.E. TEKNOLOJi

13E.L. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 13.A.’da belirtilen ekipmanin “gelistirilmesi”,
“liretimi” veya “kullamlmasina” yonelik “teknoloji”,

Not:
Madde 13’te belirtilmis ekipman, insanh bir hava aract veya uydunun bir parcas: olarak
veya insanl ugak icin yedek parcalara wygun olan miktarlarda ihrag edilebilir.



MADDE 14  ANALOG-DUITAL DONUSTURUCULER

14.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

14.A.1. 1.A.da belirtilen sistemlerde kullanilabilen ve agagidaki 6zelliklerden herhangi birine sahip
analog-dijital doniistiiriiciiler:

a. ‘Saglamlagtirilmis ckipmanlarin askeri ozelliklerini kargilamak iizere tasarlanmig olma; veya

b. Askeri kullamm i¢in tasarlanmig veya modifiye edilmis olma ve agagidaki tiirlerden
herhangi biri olma:
1. “Radyasyonla sertlestirilmis” veya asagidaki ozelliklerin tiimiine sahip analog-dijital
donistiirticti “mikro devreler”:
a. -54°C’nin altindaki sicakliklardan +125°C’nin izerindeki sicakliklara kadar aligma
icin derecelendirilmis olma ve
b. Hermetik olarak kapatilmis olma veya
- 2. Asagidaki dzelliklerin tiimiine sahip elektrik giris tipi analog-dijital doniigtiiriicii baskils
devre kartlar1 veya modiilleri:
a. -45°C’nin altindaki sicakliklardan +80°C’nin iizerindeki sicakliklara kadar ¢alisma
i¢in derecelendirilmig olma ve
b. 14.A.1.b.1."de belirtilen “mikro devreleri” icerme.

14.B. TEST VE URETIM EKIPMANI
Yok.

14.C. MALZEMELER
Yok,

14D.YAZILIM

Yok,



14.E. TEKNOLOJI

14E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 14.A.’da belirtilen ekipmanmn “gelistirilmesi”,
“iretimi” veya “kullanilmasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 15 TEST TESISLERI VE EKIPMANLARI

15.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER
Yok.
15.B. TEST VE URETIM EKIPMANI

15.B.1. Asagida yer alan L.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.'da
belirtilen alt sistemler igin kullanilabilen titregim test ekipmani ve bunlarmn bilesenleri:

a. Geri besleme veya kapali dongii teknikleri kullanan ve ‘giplak masada’ yapilan 6lgiimde 50
kN veya bundan daha bityiik kuvvetler uygularken, bir sistemi 20 kHz ile 2 kHz arasinda
10 g rms veya bundan daha yiksek bir hizda titrestirebilen bir dijital kontrolor igeren
titresim test sistemleri;

b. Ozel tasarlanmus titresim testi “yazilimi” ve 5 kHz’den biiyiik “gergek zamanli kontrol bant
genigligi” ile birlikte, 15.B.1.a.’da belirtilen titresim test sistemleriyle kullamilmak tizere
tasarlanmig dijital kontrolérler;

Teknik Not:
“Gergek zamanlt kontrol bant genigligi”, bir kontroloriin tam Grnekleme, veri isleme ve
kontrol sinyallerini iletme dongiilerini yiiritebilecegi maksimum hiz olarak tammlanir.

¢. ‘Ciplak masada’ yapilan lgiimde 50 kN veya bundan daha biiyiik bir kuvvet uygulayabilen
baglantih amplifikatorlii veya amplifikatdrsiz ve 15.B.1.a.’da belirtilen titresim test
sistemlerinde kullanilabilen, titresim iticileri (karistirict diniteler);

d. Birden fazla kanistinici dinitesi, ‘giplak masada’ yapilan lgiimde 50 kN veya bundan daha
biiyiik etkili bir kombine kuvvet saglayabilen eksiksiz bir karigtirici sistemle bir araya
getitmek tizere tasarlanmig ve 15.B.La’da belirtilen titregim test sistemlerinde
kullanilabilen test parcasi destek yapilari ve elektronik diniteler.

Teknik Not:
Dijital kontrolor iceren titresim test sistemleri, iglevieri kismen veya tamamen depolanmig
ve dijital olarak kodlanmis elektrik sinyalleri ile otomatik olarak kontrol edilen
sistemlerdir.

15.B.2. 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemler i¢in veya 2.A. veya 20.A."da belirtilen alt sistemler igin
kullanilabilen, Mach 0.9 veya daha yiiksek hizlara yonelik ‘ Aerodinamik test tesisleri’

Not:
Madde 15.8.2, 250 mm’ye esit veya bundan daha kigiik olan ‘test kesit ebatt’ boyutuna
sahip, Mach 3 veya daha diisiik hizlara yonelik riizgar timellerini kontrol etmez.



Teknik Notlar:
1. ‘Aerodinamik fest lesisleri’ nesneler iizerindeki hava akismn incelenmesine yonelik
riizgdr tiinelleri ve sok tinellerini kapsar.

2. “Test kesit ebati”, dairenin ¢api veya karenin kenari veya dikdorigenin en uzun kenar:
veya elipsin en biiyitk "test kesit boliimii" konumundaki ana ekseni anlamina gelir. “Test
kesit eban” akig yoniine dik olan kesittir.

15.B.3. 68 kN’den biiyiik bir itme kuvvetine sahip kati veya sivi itici roketleri, mototlar veya
makineleri idare kapasitesine sahip olan veya ayni anda iig eksenel itme bilesenini élgebilen,
LA, 19.A.1. veya 19.A.2de belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’de belirtilen alt
sistemler igin kullanilabilen test tezgahlari/stantlari.

15.B.4. 1.A. veya 19.A.da belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemler icin
kullanilabilen agagidaki gevre odalari:

a. Asagidaki ugus kosullarinin tiimiinii simiile edebilen ¢evre odalart:
1. Asagidakilerden herhangi biri:
a. 15 km veya daha yiiksek irtifa veya
b. -50°C’den daha diisik sicakliklardan 125°C’den daha yiiksek sicaklara
stcaklik aralig1 ve

2. 5 kN veya daha biiyiik kuvvetler uygularken, 20 Hz ve 2 kHz arasinda, ‘ciplak
masada’ yapilan dl¢iimde 10 g rms veya daha biyiik, titresim ortamlari tiretmek icin
bir karigtirict {initesi veya baska bir titregim test cihazini kapsama veya kapsamak
lizere tasarlanmis veya modifiye edilmig olma;

Teknik Notlar:

. Madde 15.B4.a2,. tek bir dalga (6rn. siniis dalgas) ile bir titresim ortam
olugturabilen sistemleri ve genis bant rasigele bir titresim (diger bir deyigle giic
spektrumu) olugturabilen sistemleri tammiar.

2. Madde 15.B.4.a.2."de tasarlanmis veya modifive edilmis ¢evre odasinn, bu Maddede
belirtildigi gibi bir karistirict initesi veya baska bir titresim test ekipmanini kapsamak
i¢in uygun arayiizler (orn. sizdwmazlik cihazlary) sagladigi anlamina gelir.

b. Asagidaki ugus kosullarmmn tiimiinii simiile edebilen gevre odalar:
1. 140 dB veya daha yiiksek (2 x 10-5 N/m”'ye géire) genel ses basinci seviyesinde veya 4
kW veya daha yiiksek toplam nominal akustik giig ¢ikisina sahip akustik ortamlar; ve
2. Asagidakilerden herhangi biri:
a. 15 km veya daha yiiksek irtifa; veya
b. -50°C’den daha diisitk sicakliklardan 125°C°den daha yiiksek sicaklara sicaklik
aralig.



15B.5. 2 MeV veya daha yiiksek hizlandirilmig elektronlardan ivme 1gmmi tarafindan iiretilen
elektromanyetik radyasyonu iletebilen hizlandiricilar ve bu hizlandiricilart iceren ve 1.A.,
19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemler iin
kullanilabilen ekipman.

Not:
15.B.5., tibbi amaglar igin 6zel tasarlanmis ekipmani kontrol etmez.

Teknik Not:
Madde 15.B. ‘ciplak masa’, aksesuari veya tertibati olmayan diiz bir masa veya yiizey
anlammna gelir.

15.C. MALZEMELER
Yok.

15.D. YAZILIM

15D.1. 1A, 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen test sistemleri veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt
sistemler igin kullanilabilen ve 15.B’de belirtilen ekipmanin “kullanimi” igin zel tasarlanmig
veya modifiye edilmis “yazilim”.

15.E. TEKNOLOJ{

15.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 15.B. veya 15.D’de belirtilen ekipman veya

“yazilimin” “geligtirilmesi”, “tretimi” veya “kullaniimasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 16  MODELLEME-SIMULASYON VE TASARIM ENTEGRASYONU

16.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

16.A.l. 1.A’da belittilen sistemlerin veya 2.A.’da belirtilen alt sistemlerin modellenmesi,
simiilasyonu veya tasarim entegrasyonu i¢in 6zel tasarlanmug hibrit (analog/dijital kombine)

bilgisayarlar

Not:
Bu kontrol yalmzca ekipman 16.D.1 de belirtilen “yazilim” ile desteklendiginde gecerlidir.

16.B. TEST VE URETIM EKIPMANI
Yok.

16.C. MALZEMELER
Yok.

16.D. YAZILIM

16.D.1. 1.A.’da belirtilen sistemlerin veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemlerin modellenmesi,
simiilasyonu veya tasarim entegrasyonu iin ozel tasarlanmig “yazilim”,

Teknik Not:
Modelleme ozellikle sistemlerin aerodinamik ve termodinamik analizini igerir.

16.E. TEKNOLOJI

16.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 16.A. veya 16.D’de belirtilen ekipman veya
“yazilimin” “gelistirilmesi”, “dretimi” veya “kullanilmasina” yénelik “teknoloji”.



MADDE 17  GIZLILIK

17.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

17.A.1. LA veya 19.Ada belittilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemler igin
kullanilabilen uygulamalar igin, radar yansitma, ultraviyole/kizilotesi imzalar ve akustik
imzalar (diger bir deyisle gizli teknoloji) gibi gozlemlenebilirligi azaltan aygitlar.

17.B. TEST VE URETIM EKIPMANI

17.B.1. Radar kesit alant lgiimii igin §zel tasarlanmig, 1.A., 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen
sistemler veya 2.A.’da belirtilen alt sistemler igin kullanlabilir sistemler.

17.C. MALZEMELER

17.C.1. 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.da belirtilen alt sistemler igin
kullanilabilen uygulamalar iin, radar yansitma, ultraviyole/kizilotesi imzalar ve akustik
imzalar (diger bir deyisle gizli teknoloji) gibi gézlemlenebilirligi azaltan malzemeler.

Notlar:

1. 17.C.1., mikrodalga, kizilotesi veya ultraviyole spektrumlarinda azaltilmg veya uyarlanmig
yansitma veya yayma orant icin izel tasarlanmg yapisal malzemeler ve kaplomalar
(boyalar dahil) icerir.

2. 17.C.1, dzellikle uydularm 151 kontrolii igin kullamidiginda kaplomalar: (boyalar dahil)
kontrol etmez.

17.D.YAZILIM

17.D.1. 1.A. veya 19.A.’da belirtilen sistemler veya 2.A. veya 20.A.’da belirtilen alt sistemler igin
kullanilabilen uygulamalar igin, radar yansitma, ultraviyole/kizilotesi imzalar ve akustik
imzalar (diger bir deyigle gizli teknoloji) gibi gdzlemlenebilitligi azaltan cihazlara yonelik 6zel
tasarlanmig “yazilim”.

Not:
17.D.1, imza azaltma analizi igin ozel tasarlanmg “yazilim” icerir.

17.E. TEKNOLOJI

17E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 17.A., 17.B., 17.C. veya 17.D’de belirtilen

ckipman, malzeme veya “yazilimin” “gelistirilmesi”, “retimi” veya “kullaniimasina”
yonelik “teknoloji”.

Not:



17.E.1., imza azalima analizi igin dzel tasarlanmig veri tabanlarin icerir.



MADDE 18 ~ NUKLEER ETKILERE KARSIKORUMA

18.A. EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

18A.1.

18.A2.

18.A3.

Roket sistemlerini ve insansiz hava araglarini niikleer etkilerden (6rn. Elektromanyetik Darbe
(EMP), X-iginlar1, kombine patlama ve 1sil etkiler) korumak igin kullamlabilir ve 1.A.’da
belirtilen sistemler igin kullanilabilir “radyasyonla sertlegtirilmis” “mikro devreler”.

Roket sistemlerini ve insansiz hava araglarini niikleer etkilerden (orn. Elektromanyetik Darbe
(EMP), X-isnlari, kombine patlama ve 151l etkiler) korumak igin ozel tasarlanmis veya
modifive edilmis ve [.A.’da belirtilen sistemler igin kullanilabilir “detektorler”.

Teknik Not:

‘Detektor’, basing veya sicakliktaki cevresel bir degisiklik, bir elektrik sinyali veya
elektromanyetik sinyal veya radyoaktif bir materyalden yayilan radyasyon gibi bir uyaram
otomatik olarak tanimlayan ve tespit eden veya kayit altina alan mekanik, elektrikli, optik veya
kimyasal bir cihaz olarak tanumlamr. Bu tanim bir kerelik calisma veya ariza ile algilayan
cihazlart igerir.

Roket sistemlerini ve insansiz hava araglarini niikleer etkilerden (6rn. Elektromanyetik Darbe
(EMP), X- 1inlar, kombine patlama ve 1sil etkiler) korumak i¢in kullanilabilen ve 1.A.’da
belirtilen sistemler igin kullanilabilen, 50 kPa’dan daha yiiksek bir tepe basinet ile birlikte
4.184 x 106 Jim¥den daha biiyik bir kombine 1sil soka dayanacak sekilde tasarlanmig
radomlar. :

18.B. TEST VE URETIM EKiPMANI

Yok.

18.C. MALZEMELER

Yok.

18.D. YAZILIM

Yok.

18.E. TEKNOLOJI

18.E.1.

Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 18.A.’da belirtilen ekipmanin “gelistirilmesi”,
“fretimi” veya “kullaniimasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 19 DIGER TUM DAGITIM SISTEMLERI

19.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

19.A.1.

19A2.

19.A3.

1.A.I’de belirtilmeyen, 300 km veya daha biiyiik bir “menzile” sahip tiim roket sistemleri
(balistik fiize sistemleri, uzay firlatma araglari ve sondaj roketleri de dahil olmak iizere).

1.A.2°de belirtilmeyen, 300 km veya daha biiyiik bir “menzile” sahip, tiim insansiz hava araci
sistemleri (seyir fiizesi sistemleri, hedef ugaklari ve kesif dronlan da dahil olmak iizere).

1.A.2. veya 19.A.2.’de belirtilmeyen, asagidakilerin tiimiine sahip tim insansiz hava aract
sistemleri:
a. Asafidakilerden herhangi birine sahip olma:
1. Otonom bir ugus kontrolii ve navigasyon 6zelligi veya
2. Bir insan operatoriin dahil oldugu dogrudan gériis menzilinden kontrollii ugus kabiliyeti
ve
b. Asagidakilerden herhangi birine sahip olma:
1. Kapasitesi 20 litreden fazla olan bir acrosol dagitim sistemi/mekanizmasi igerme veya
2. Kapasitesi 20 litreden fazla olan bir aerosol daditim sistemi/mekanizmas! icerecek
sekilde tasarlanmig veya modifiye edilmis olma.

Not:
Madde 19.4.3. rekreasyon veya rekabet amaglart igin dzel tasarlanmis model ugaklar: kontrol
elmez.

Teknik Notlar:
1. Aerosol, atmosfere dagilacak “yikiin" bir parasi olarak, iiriinler veya katki maddeler ile,
yakit bilesenleri disindaki parcaciklar veya stilardan olusur. Aerosol ornekleri, ekin
ilaglama icin pestisitler ve bulut tohumlama igin kuru kimyasallar: igerir.



2. Bir aerosol dagatim sistemi/mekanizmasi, aerosoliin depolanmas ve atmosfere dagilmas:
icin gerekli olan tiim aygitlar: (mekanik, elektrikli, hidrolik vb.) icerir. Bunlar yanma egzoz
buharma ve pervane kayma akigina aerosol enjeksiyonu olasiigini da ierir.

19.B. TEST VE URETIM EKIPMANI
19.B.1. 19.A.1. veya 19.A.2.de belirtilen sistemler igin 6zel tasarlanmug “{retim tesisleri”.
19.C. MALZEMELER
Yok.
19.D.YAZILIM

19.D.1. 19.A.1. veya 19.A.2.de belirtilen sistemlerde “kullanim” igin 6zel tasarlanmig veya modifiye
edilmis, birden fazla alt sistemin islevini koordine eden “yazilim”.

19.E. TEKNOLOII

19.E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 19.A.1. veya 19.A.2.’de belirtilen ekipmanin

S LTS

“gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullanilmasina” yonelik “teknoloji”.



MADDE 20 DIGER TUM ALT SISTEMLER

20.A.EKIPMAN, MONTAJLAR VE BILESENLER

20.A.1. Tim alt sistemler asagidaki gibidir:
a. 2.A.1.de belirtilmeyen, 19.A.’da belirtilen sistemlerde kullanilabilen tekil roket asamalari;
b. 2.A.1.de belirtilmeyen, 19.A.1."de belirtilen sistemlerde kullanilabilen agagida yer alan

roket tahrik alt sistemleti:
1. Toplam itme kapasitesi 8.41 x 105 Ns veya daha yiiksek, fakat 1.1 x 106 Ns’den daha az

olan, kat1 itici roket motorlari veya hibrit roket motorlar;

2. Toplam itme kapasitesi 8.41 x 105 Ns veya daha biyiik, fakat 1.1 x 106 Ns’den daha az
olan sivi itici tahrik sistemine entegre edilen veya entegre edilmek iizere tasarlanmis
veya modifiye edilmis sivi itici roket mototlart.

20.B. TEST VE URETIM EKIPMANI
20.B.1. 20.A.’da belirtilen alt sistemler igin 6zl tasarlanmig “{iretim tesisleri”.
20.B.2. 20.A.’da belirtilen alt sistemler igin dzel tasarlanmig “iiretim ekipmani”.
20.C. MALZEMELER

Yok.

20.D. YAZILIM

20.D.1. 20.B.1.’de belirtilen sistemler igin 6zel tasarlanmis veya modifiye edilmis “yazilim”.

20.D.2. 2.D.2’de belirtilmemis, 20.A.1b.’de belirtilmis roket motorlarr veya makinelerinin
“kullanim1” igin ozel tasarlanmig veya modifiye edilmis “yazilim”.

20.E. TEKNOLOJI

20E.1. Genel Teknoloji Notuna uygun olarak, 20.A., 20.B veya 20.D’de belirtilen ekipman veya
“yaziimm” “gelistirilmesi”, “iiretimi” veya “kullamlmasina” yonelik “teknoloji”.



BIRIMLER, SABIT DEGERLER, KISA ADLAR VE KISALTMALAR

BU EKTE KULLANILAN BIRIMLER, SABIT DEGERLER,

KISA ADLAR VE KISALTMALAR

ABEC
ABMA
ANSI
Angstrom
ASTM
bar

°C

cc
CAS
CEP
dB

g

GHz
GNSS

Hz
HTPB
ICAO
[EEE
R
ISO

JIS

kHz
km
kN
kPa
kW

MeV
MHz

Dairesel Rulman Miihendisleri Komitesi
Amerikan Rulman Uteticileri Dernegi
Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii

1x 107" metre

Amerikan Test ve Malzeme Kurumu

Basing birimi

Santigrat derece

Santimetrekiip

Kimyasal Madde Servisi

Esit Olasilik Cemberi

Desibel

Gram; ayrica, yer gekiminden kaynaklanan ivme
gigahertz

Kiiresel Navigasyon Uydu Sistemleri 6rn.
‘Galileo’

‘GLONASS’ - Global’'naya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema
‘GPS’ - Kiiresel Konumlandirma Sistemi
Saat

hertz

Hidroksi-Sonlu Polibiitadiyen

Uluslararasi Sivil Havacilik Orgiitii

Elektrik ve Elektronik Miihendisleri Enstitisii
Kizilotesi

Uluslararasi Standartlar Tegkilati

Jul

Japon Endiistri Standartlart

Kelvin

Kilogram

Kilohertz

Kilometre

Kilonewton

Kilopaskal

Kilowatt

Metre

Milyon elektron volt veya mega elektron volt
Megahertz



milligal
mm
mm Hg
MPa
mrad
ms

um

N

Pa
ppm
rads (Si)
RF

tms
pm
RV

8

Tg
Tyler
UAV
uv

10 m/s* (mGal, mgal veya milligalileo olarak da adlandurilir)
Milimetre

mm civa

Megapaskal

Miliradyan

Milisaniye

Mikrometre

Newton

Pascal

Milyonda bir

Radyasyon tarafindan absorbe edilen doz

Radyo frekansi

Ortalama karekok

Dakikada devir sayist

Yeniden girig aract

Saniye

Cam degisim 1s1s1

Tyler goz boyutu, veya Tyler Standart Elek Serisi
Insansiz Hava Aract

Ultraviyole



BU EKTE KULLANILAN DONUSUM TABLOSU

Birim Birim Déniigtiirme

(ilk) (son)

bar pascal (Pa) [ bar =100 kPa

g (yergekimi) m/sn* 1 g=9,806 65 m/s*

mrad (milirad) derece (agt) | mrad ~ 0,0573°

kok erk/gram Si 1 kok (Si) = 100 erk/gram silikon (= 0,01 absorbe
edilen radyasyon doz birimi [Gy])

Tyler 250 “mesh” mm Tyler 250 “mesh” igin, “mesh” agiklig1 0,063 mm




DONUSUM TABLOSU
Anlay1s Beyani

Uyeler, “ulusal egdegerler” teriminin, kayith Uluslararasi Standartlara alternatif olarak, dzellikle bunun
miimkiin oldugu durumlarda, ulusal esdegerde yer alan teknik yontem ve parametrelerin, belirtilen
Uluslararast  Standartlar ~ tarafindan  belirlenen standardin ~ gereksinimlerinin ~ kargilanmasini
saglayacagimi kabul eder.



